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Nézev vynalezu;
Ozubeni zubové spojky pro pFevodovku a
podobné zaiizeni

Anotace:

Reenim je ozubenf zubové spojky pro ptevodovku a podobné
zaffzent, jehoZ zuby maji postrannf boky vytvofeny se zadnim
sklonem a v p¥féném fezu k podélné ose zubt maji rovny nebo
konvexnf tvar sttisky. Tvar piidorysu zubg (1,2,3,10)je
kiinovit& sbihavy se zienfm smérem k ose (D) otateni,
pfi¢emz tvorici linie (5a, 5b) tvaru stfisky a/nebo postrannich
boki jsou v podéiném sméru zubd pfimky, které prochézeji
osou (D) otadeni.
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Ozubeni zubové spojky pro prevodovku a podobné zaFizeni

Oblast techniky

Vynaélez se tyka ozubeni zubové spojky pro prevodovku a podobné zatizeni, jehoy zuby maji
postranni boky vytvofeny se zadnim sklonem a v pfi€ném fezu k podéIné ose zuby maji rovny
nebo konvexnf tvar stiisky.

Stav techniky

Takové ozubeni zubové spojky, zejména u fadicich objimek a pfevodovych kol v pohonech auto-
mobilli, podiéhaji velkému opottebeni. Tvar stfiSky zubu, ktery ma neoby&ejny vyznam pro prvni
dotyk b&hem faze zaujimani polohy, je proto tfeba upravit tak, aby zabér probehl rychle a pokud
moZzno bez tfeni. Kromé toho je jakost ozubeni dana rozhodujici mérou upravou postrannich
boki; tim, Ze postranni boky maji zadni sklon, je zabezpeden spolehlivy zabér.

Z US 3 550 738 je znama synchronizovana ozubena spojka, u které jednotlivé prvky zubu vyéni-
vaji na zptisob vadek. Tim se umoZiiuje fazeni pti vysokych rychlostech, bez opotiebeni hran na
zubech, ke kterému dochézi u obvyklych spojek. Znamé zuby maji podle obr. 4, 5, 8, 9, popf. 12,
13 uvedeného spisu US 3 550 738 postranni boky s mirnymi zadnimi sklony a vidéno v p¥iéném
fezu k podélné ose zubt rovné nebo konvexné probihajici tvar stiisky. Tvar pidorysu zubi je
piitom se ziZenim smé&rem k ose otieni ozubeni sbihavy a tvotici linie tvaru zubd v podélném
sméru zubii jsou pfimky, které v oblasti postrannich bokii probihaji tak, jak to odpovida tomuto

klinovému tvaru.

Kromé toho je zndma rychla, zajimavéa automobilova spojka s malym tfenim (US 5 524 738),
Jejiz zuby jsou vytvoteny se zadnimi sklony obou boki; zuby maji, vidéno v pfi¢ném fezu k po-
déIné ose zubu, rovny nebo konvexni tvar stfiSky. Také zde je tvar pidorysu zubii se ziizenim
smérem k ose otadeni ozubeni klinovits sbihavy, a tvotici linie tvaru zubg Jsou alespoii v oblasti
postrannich boki ve sméru délky zubu tvofeny pfimkami, které probihaji, jak to odpovida klino-
vému tvaru. Tim se umoZiiuje fazeni pfi vysokych otackach s nepatrnym opotiebenim.

Cilem vynélezu je zlepsit znAma ozubeni tak, aby pti dodrZeni vyrobng Jjednoduchého tvaru zubg
byl dotyk pfi zaujiméni polohy zvlast mékky a aby rozhodujiciho &asového bodu zabéru pro
pfenos to¢ivého momentu bylo dosaZeno p¥i uskutednéni velké plochy zabéru véas, prigemz
zarovefi mé byt zlepena Zivotnost ozubeni.

Podstata vynalezu

Vytéeného cile se podle vynalezu dosahuje ozubenim zubové spojky pro prevodovku a podobné
zafizeni, jehoZ zuby maji postranni boky vytvofeny se zadnim sklonem a v pfi¢ném fezu k po-
déIné ose zubti maji rovny nebo konvexni tvar stfisky, podle vynalezu, jeho podstata spodiva
v tom, Ze tvar plidorysu zubi je klinovité sbihavy se zaZenim smérem k ose otadeni. Tvotici linie
tvaru stfiSky a/nebo postrannich boki jsou v podéiném sméru zubi primky, které prochdzeji osou
otaceni.

U tohoto tvaru zubd, v dal$im nazyvaného "Sroubovity zub" tvo¥i tvorici linie pro obrys zubig
Sroubovitou plochu, popt. Sroubovou plochu, tj. tvofici linie probihaji ve tvaru radilnich pfimek
v riznych vyskach a prochazeji osou otadeni a Jsou vzdjemng zaSroubovény, tj. jinak neZ u zna-
mych tvard zubii neopisuje postranni bok u Sroubovitého zubu jiz rovinu, ale $roubovou plochu.
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Mry

Vyhodné pokraduje $roubova plocha také v oblasti tvaru stfisky, takZe jak odpovida vzijemnému
opaénému otoeni obou ozubenych partnerii v oblasti tvaru stisky se kontakt mezi dvéma zuby
redukuje na linii, tj. odpor proti zaujmuti polohy je obzviast nepatrny. Podobné poméry se daji
u jinych tvar zubd uskutegnit tim, Ze tvar st¥i¥ky je vytvoren konvexn napric k podélné roving
pfisluSného zubu, tedy napf. ma tvar &asti kruhu, nebo elipticky nebo podobnym zplisobem
klenuty tvar.

Takové vypouklé tvary stfisky a odpovidajici $roubovité postranni boky u spojkovych ozubeni se
mohou vyrobn& technicky provadst specidlnimi pfetvafecimi zptsoby kalibrovani za tepla a za
studena. Jsou vhodné zejména pro pfevodovky v automobilech, kde vedle vysoké stability jde
také o podstatné lehky chod spojeni.

Pro funkei ozubeni zubové spojky podle vynalezu neni potfebné, aby viechny zuby mély
zv1astni, nap¥. rovny nebo klenuty tvar sttitky. Vieobecné bude stagit opatfit jen Caste€ny podet
zubt zv1a$tnim tvarem stfiSky, v tomto pfipadé je oviem potiebné, aby zuby tohoto &4ste¢ného
pottu byly vytvoteny o pfevySujici &ast vy$si nez zbyvajici zuby. Vyska stteiniho tvaru mize
pfitom Gplné& nebo &astedns odpovidat pfevysujici &4sti.

Naptiklad stadi, kdyz jen kazdy druhy zub u jednoho partnera ozubeni Je opatien pfevysujicim
tvarem stfisky. PrevysSujici zuby pe€uji o redukovany kontakt mezi ob&ma partnery ozubenfi
v okamZiku procesu zaujimani polohy a usnadiiuji tim fazeni prevodi. Cim vice zub se sou-
Casné vzdjemné k sob& hodi, tj. ¢im vice zubt ma tvar stiiSky zlepSujici zaujmuti polohy, tim
vice se prodluzuje Zivotnost ozubeni oviem proti zapocteni pfibyvajiciho odporu proti zaujmuti
polohy.

Teprve, kdyz viechny zuby jsou opatfeny zvlastnim tvarem stfiSky, nezaleZi uz na jejich pievy-
Seni; potom je rozhodujici jen jesté Uprava tvaru zubt, pop¥ipadé tvaru stiisky tak, aby dotykova
plocha mezi k sob& se hodicimi zuby v okamziku zaujimani polohy byla minimalizovéna a ten-
dence otadet se az k uskutednéni zabéru bokii, pfenasejiciho to¢ivy moment, byla optimalni.

Zatimco v oblasti stfe$niho tvaru se usiluje pfi zaujimani polohy mezi k sob& se vzajemné
hodicimi zuby o liniovy dotyk, pro zabér bokt zubg pfichazi smysluplng v fivahu Jen plo3ny
dotyk.

Chovani pfi zaujimani polohy se dodate¢né zlepSuje Jjesté tim, Ze o sob& znamym zplisobem je

vytvofen obvodovy vyskovy tisek, tvotici dolni hranu stfe$niho tvaru, ve formé plosky, ktera je
v odborné mluvé znam4 také pod nazvem "flat".

Piehled obrazki na vykresech

Diéle bude vynélez blize vysvétlen s odkazy na vykresy, na kterych Jjednotlivé obrazky znazor-
fuji:

obr.1  vyfez ozubeni se tiemi riznymi tvary zub v perspektivnim pohledu,

obr.2  $roubovity zub v poloviénim podélném fezu s rovnym tvarem stfiSky a s ploskou "flat",
obr.3  poloviéni fez podle obr. 2 Sroubovitym zubem se stranové zkosenym tvarem stiisky,
obr.4  poloviéni fez podie obr. 2 Sroubovitym zubem se Stitovitym tvarem st¥igky,

M7y

obr.5  poloviéni fez podle obr. 2 Sroubovitym zubem s po strang zaoblenym tvarem sttisky,
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obr.6  polovi¢ni fez podle obr. 2 Sroubovitym zubem s ovalnym tvarem stiisky a

obr.7  kompletni Sroubovity zub podle obr. 6.

Ptiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znazortiuje vytez z oblasti ozubeni zuby spojky se tfemi riiznymi tvary zubi, totiZz zubem
1 s rovnym tvarem stiisky, zubem 2 s rovnym tvarem stiSky s postrannim zkosenim a zubem 3
s konvexné zaoblenym tvarem st¥isky. TH rizné tvary zubli na jednom ozubeném télese slouzi
Jen k demonstraénim G&elim, protoZe rozdilné tvary zubl na samotném ozubeném t&lese se
nejevi jako smysluplné, v kazdém pfipadé€ tehdy ne, kdyz, jak je zde znazornéno, jsou zuby
stejné vysoké. Myslitelnd by byla oviem kombinace z roviych zubl 1, napf. s vyskou podle
¢arkované linie 4 a dalsiho tvaru zubd, napf. podle zubu 2 s tvarem stfiSky s postrannim
zkosenim nebo zubu 3 se zaoblenym tvarem st¥iky, pticemz tyto tvary stfiSky vykazuji ve viech
pfipadech oproti rovnému zubu 1 prevyseni. Ugelng by mohlo byt takové ozubené t&leso
opatfeno stiidavé rovnym zubem 1 bez prevyseni a zubem s prevysujicim tvarem stiisky.

Podle obr. 1 jsou riizné tvary zubu znazornény pomérné hrubg, tj. neni rozeznatelny ani zadni
sklon postranniho boku, ani neni nakreslen pfechod mezi vlastnim zakladnim télesem zubu
a jeho tvarem stiisky.

Obr. 2 popisuje takzvany Sroubovity zub 10 ve znizornéni Jjako poloviéni profil. Zde se protinaji
vSechny tvofici pfimky postranniho boku 6a v myslené ose D otideni, tj. tvofici pfimky jsou
tvofeny pifmkami, které jsou proti ose D otadeni zaSroubovany. To znamend, e zadni sklon
postranniho boku 6a ubyva, vidéno v radialnim sméru k ose otaceni D, tj. thel zadniho sklonu Bl
v postranni Celni roving Sroubovitého zubu 10 Jje vétsi neZ thel zadniho sklonu B2 v roving jeho
zadni strany. Postranni bok 6a pfedstavuje Sroubovou plochu, Jejiz tvofici linie, jak to odpovida
zakonitosti Sroubové plochy, jsou primymi ¢arami, prochézejici osou otaceni, jejichZ tihe! oto-
¢eni vztaZeno na urdity vyskovy krok, Je konstantni. Nésledkem toho jsou vSechny hrany Sroubo-
vitého zubu 10 ohranieny rovnymi &arami. Byl zvolen tvar zubii s télesem 10a zubi, ploskou
10b a rovnym tvarem 10c st¥igky.

K objasnéni znazornéni jsou tvotici linie Sa protaZeny az k ose otaeni D, tak¥e se d4 snadno
rozeznat zakonitost jejich priib&hu.

Dal3i obr. 3 aZ 7 zobrazuji Sroubovity zub 10 vzdy se zakladnim t&lesem 10a, stejnou ploskou
10b, ale s rozdilnymi tvary stiisky.

U obr. 3 jde o rovny tvar 10d st¥isky s postrannimi tkosy 11.

U obr. 4 jde o stitovity tvar 10e stfiSky. Oba akosy sttisky se protinaji podél linie 12 ve stfedni
podéIné roving Sroubovitého zubu 10. Zde je zobrazena také pouze jedna polovina $roubovitého
zubu 10. Druha polovina je kvili zjednoduSeni znézornéni vynechana. Jsou ovem myslitelné
také poloviéni tvary zubi jako platny tvar, napi. u pfevodovych kol, ktera jsou namahéna jen
v jednom sméru otadeni.

Podle obr. 5 m4 Sroubovity zub 10 opét plochy tvar 10f stfisky, ktery vykazuje smérem k po-
strannimu boku 6 zaobleni 13.

§roubovit)'l zub 10 podle obr. 6 ma ovalny tvar 10g st¥isky, nasazeny na plosku 10b, ktery je
nasazen na zakladnim té&lese 10a, které je opét identické s tvarem zakladniho télesa podle obr. 2
az 6.
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Zatimco obr. 6 ukazuje opét Sroubovity zub v poloviénim fezu, vedeném podélnou stiedni
rovinou, je na obr. 7 znazornén tentyZ zub, aviak kompletng. Zde Jsou také zakresleny tvorici
linie 5a postranniho boku 6a, jakoz i tvorici linie 5b protilehlého postranniho boky 6b se zadnim
sklonem. Tvar 10g stiidky Je tvofen poloviénim ovalem, ktery miize mit specialng tvar elipsy.

Podle obr. 7, ktery Znazortiuje symetrické doplnéni polovi¢niho zubu podle st¥edni roviny podle
obr. 6, si lze bez dalsiho pfedstavit, Ze znazornéni Jjsou odpovidajicim zplisobem dopln&nim

¥ 7y

kole se ur&i rozméry prisluiného zdkladniho t&lesa s ohledem na Jeho vysku h, jeho $itku b a Jjeho

PATENTOVE NAROKY

1. Ozubeni zubové spojky pro pievodovku a podobné zafizeni, jehoZ zuby maji postranni boky
vytvofeny se zadnim sklonem a v pfi€ném fezu k podélné ose zuba maji rovny nebo konvexni
tvar stfiSky, vyzna&ujici se tim » Ze tvar piidorysu zubi (1, 2, 3, 10) je klinovit&
sbihavy se zizenim smérem k ose (D) ota&eni, pti¢em tvorici linie (5a, 5b) tvaru stfisky a/nebo
postrannich bokii jsou v podélném sméru zubi pfimky, které prochézeji osou (D) otadeni.

2. Ozubeni zubové spojky podle naroku 1, v Yznalujici se tim, ¥etvar (10e) stiisky
opisuje troj- nebo vicethelnikovy stit.

3. Ozubeni zubové spojky podle naroku 1, vyznacujici se tim, ¥ tvar (10g)
stiiSky v pohledu napri k podéiné ose zubti opisuje poloelipsu nebo pravouhly tvar, popt. s po-
strannim zaoblenim.

4. Ozubeni zubové spojky podle naroku 1, vyznalujici se tim, e &4st zubi
ozubeni protikusu ozubeni zubové spojky je o ptevyseni vyssi ne zbyvajici zuby.

S.  Ozubeni zubové spojky podle naroku4, vyznadu jici se tim, e kazdy druhy zub
Je vytvofen vyssi.

6. Ozubeni zubové spojky podle néaroku 4, vyznalujici se tim, e vyska tvaru
stfiSky odpovida zcela nebo &astedns pievyseni.

7.  Ozubeni zubové spojky podle néroku 1, v Yznalujici se tim, obvodovy
vyskovy tsek, tvotici doini hranu tvary stfiSky, je vytvoren jako ploska (8b, 9b, 10b).

4 vykresy

—
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