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Inventia se referd la un procedeu pentru epurarea
apelor uzate, rezultate de la prepararea alcoolilor,
consténd dintr-o reactie de aldolizare urmata de hidro-
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mai intéi, cel putin doua din cele trei fractiuni de ape
uzate si se regleaza la o valoare a pH-ului de panala 6,
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Inventia se refera la un procedeu pentru epurarea apelor uzate, care rezulta la aldoli-
zarea unor aldehide sau cetone identice sau diferite, sau la aldolizarea in amestec a aldehi-
delor si cetonelor, urmata de hidrogenare.

Este cunoscut ca notiunea de aldolizare cuprinde aditia $i condensarea de aldol. Prin
aditia de aldol se intelege aditia catalizaté prin baze sau acizi de grupe metilen activate la
grupele de carbonil ale aldehidelor sau cetonelor, cu formarea de compusi beta-hidroxicarbo-
nilici. Daca aditia de aldol este urmata de eliminarea apei, care are loc usor si apare, de
reguld, la utilizarea de catalizatori acizi, atunci se vorbeste despre condensarea aldolica.
Produsii condensarii aldolice sunt compusi carbonil alfa, beta-nesaturati.

De o deosebita importanta este aldolizarea a doua molecule ale aceleiasi aldehide
sau ale aceleiasi cetone. Astfel de reactii se folosesc si la scaré industriala. Un exemplu pen-
tru aplicarea industriala este obtinerea 2-etilhexanolului, alcoolul sintetic cel mai important
dup4 alcoolii inferiori de la metanol pana la butanol prin aldolizarea n-butir-aldehidei, urmata
de hidrogenare. Esterii acidului ftalic ai 2-etilhexanolului igi gdsesc utilizarea in mare masura
ca plastifianti pentru materiale plastice.

Pentru obtinerea de alcooli cu includerea unei etape de aldolizare, se aduc in reactie
mai intai aldehide ca materie prima in prezenta unor solutii apoase, bazice intr-o condensare
aldolica, pentru aforma o aldehida alfa,beta-nesaturata. La obtinerea 2-etil-hexanolului men-
tionat anterior n-butiraldehida reactioneazé astfel: de exemplu, sub actiunea unei solutii
apoase de hidroxid de sodiu, obtinandu-se 2-etilhexanal. Apoi se separa faza organica ce
contine aldehida alfa,beta-nesaturata de faza apoasa care contine catalizatorul. In conti-
nuare, faza organica se spald cu apa si aldehida alfa,beta-nesaturatd se hidrogeneaza,
obtindndu-se alcoolul dorit; in cazul 2-etilhexenalului, se obtine 2-etilhexanol. Alcoolul brut
astfel obtinut se purifica apoi printr-o distilare si reziduul acestei distilari se supune unei alte
spalari cu apa.

Tn decursul aldolizarii, precum si al hidrogenarii care urmeaza, se formeaza astfel trei
fractiuni de ape uzate. Acestea sunt:

(1) faza apoasa avand continut de catalizator din reactia de aldolizare,
(2) apa de spalare din purificarea aldehidei alfa,beta-nesaturate, obtinute la aldolizare si
(3) apa de spalare de la purificarea reziduului distilarii alcoolului.

Aceste fractiuni de ape uzate contin atat produse secundare solubile in apa, cat si
produse secundare insolubile in apa si, de aceea, emulsionate, care se pot forma in treptele
de procedeu individuale, ca gi materii prime nereactionate, precum si cantitati foarte mici de
produse, obtinute.

Materiile prime nereactionate sunt aldehidele initiale ale aldolizarii, ca de exemplu
n-butiraldehida, si produsele obtinute sunt aldehidele alfa,beta-nesaturate ale aldolizarii, pre-
cum si alcoolii formati ulterior dupa hidrogenare. Aceste produse se afla in cantitati foarte re-
duse In cantitatea totald de apa uzata in raport cu produsele secundare ale aldolizarii si
hidrogenarii. In cazul aldolizarii n-butiraldehidei, 2-etilhexenalul se afld, de exemplu, in cel
mult 0,2 % in greutate fata de cantitatea totald a tuturor compusilor organici prezenti in apele
uzate, adic totalitatea materiilor prime nereactionate, produse secundare din aldolizare si
hidrogenare, precum si produse din aldolizare si hidrogenare.

Produsele secundare, care se formeaza in cadrul aldolizarii din aldehida utilizata,
sunt In primul rand:

- izomeri ramificati ai aldehidei folosite;

- alcooli cu catena liniara sau ramificata cu acelas numar de atomi de C ca aldehida;

- alcooli cu catena liniard sau ramificatd cu un atom de C mai mult decét cei ai
aldehidei folosite;




RO 120700 B1

- esteri ciclici (lactone) cu acelag numar de atomi de C ca ai aldehidei folosite;

- acizi carboxilici sub forma de saruri, mai ales saruri alcaline ale acizilor carboxilici
cu acelasi numar de atomi de C ca aldehida, precum si acizii carboxilici liberi, cores-
punzatori;

- aldehide care se formeaza prin hidrogenarea aldehidei alfa,beta-nesaturate din
reactia de aldolizare;

- lactone ciclice si dioli ciclici cu 4 atomi de C mai mult decét alcoolul dorit din
aldolizare urmata de hidrogenare,

- esteri ai acizilor carboxilici din alcoolul dorit si acidul carboxilic respectiv, precum
si

- esteri ai acizilor carboxilici din alcoolul dorit si acidul carboxilic cu acelagi numar de
atomi de C ca aldehida initiala.

in plus, mai pot fi prezenti in cantitati minime, ca produse secundare, diferiti alcooli
cu catena liniara sau ramificata, aldehide, eteri, lactone si acizi, avand fie unul sau doi atomi
de C mai putin, fie 1...4 atomi de carbon mai multi decét ai alcoolului dorit din aldolizare,
urmata de hidrogenare. Suplimentar, apele uzate pot contine si produse de hidrogenare ale
produselor secundare din reactia de aldolizare, precum si produse de condensare cu punct
de fierbere mai ridicat.

Tncazul obtinerii 2-etilhexanolului prin aldolizarea n-butiraldehidei in prezenta de legie
de hidroxid de sodiu urmata de hidrogenare, apa uzaté totala contine, de exemplu, n-butanal,
i-butanal, n-butanol, i- butanol, 2-metilbutanol, acid n-butiric, butirat de sodiu, 4-heptanol, 3-
metil-4-heptanona, 3-metil-4-heptanol, 2-etil-4-metil-pentanal, 2-etil-4-metilpentanol, 2-etil-
hexanal, 2-etilhexenal, 2-etil-hex-3-enol, 2-etilhexanol, 2-etilhexilbutirat, 2-etilhexil-2-etil-
hexanoat, acid 2-etilhexanic, 2-etilhexan-1,3-diol, diol-C-12 ciclic, lacton&-C -12 ciclica, eteri-
C12 ciclici saturati sau nesaturati, eteri-C10, n-butil-2-etil-hexileter precum si n-butanal
trimer.

Concentratia unor astfel de compusi organici in medii apoase se exprima prin valoa-
rea COD(cantitatea de oxigen necesara care reprezinta cantitatea de bicromat de potasiu
exprimata in echivalent de oxigen care este consumata de constituentii oxidabili dintr-un litru
de apa. Determinarea valorii COD are loc conform unui mod de lucru standard, care este
descris de ex. in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, ed. 4, (1981), vol. 6,
pag. 376, ff.

Tnainte ca apele uzate sa fie introduse in instalatii de epurare conventionale, in
cursuri de apa sau puturi de apa pentru ape uzate, trebuie s& se reduca in mod considerabil
continutul lor Tn impuritti organice, pentru a se incadra n cerintele severe ale legislatiei cu
privire la concentratiile maxime de substante poluante.

Din brevetul EP-A-0631988 se cunoaste un procedeu cu ajutorul caruia se poate re-
duce Tn mod considerabil concentratia de impuritati organice din apele uzate din aldolizari
si reactii de hidrogenare ulterioare..

In acest procedeu cele trei fractiuni de ape uzate descrise mai inainte se unesc gi se
aduclaovaloare pHde 0... 6. Se separa eventual o faza organici care se poate separa apoi
si se extrage apa uzat& apoi cu monoalcooli, care contin 8 sau mai multi atomi de carbon in
molecula gi/sau cu hidrocarburi, care contin mai mult decat 6 atomi de carbon in molecula.

Procedeul se poate realiza usor din punct de vedere tehnic si ofera posibilitatea de
a se separa cel putin 90 % din compusii organici continuti in apa uzatad combinata.
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Mediul de extractie prezent dupa extractie, incarcata cu compusii organici si cu pro-
duse secundare se supune in practica unei distilari in vederea recuperarii. Reziduul de disti-
lare format, precum si fractiunea scoasa la varful coloanei de distilare contin o mare parte
de produsi secundari organici si se alimenteaza in procesul de valorificare termica. Agentul
de extractie recuperat printr-o evacuare lateralé se recircula in procesul de extractie prin
completarea cu agent de extractie proaspat.

Un aspect important al procedeului conform EP-A-0631988 este ca apele uzate in
general alcaline sa se regleze la o valoare pH de 0... 6, mai ales de 1... 3. Prin aceasta, de
exemplu, se protoneazé acizii carboxilici prezenti ca saruri alcaline solubile in apa si se
transforma astfel in acizii carboxilici liberi. Acesti acizi liberi sunt substante insolubile in apa.
Astfel, se formeaza o faza organicd mai mult sau mai putin extinsa, care se separa din apa
uzata, prin care se realizeaza deja o anumitd micgorare a valorii COD. Reglarea valorii pH
mentionate mai are drept urmare faptul ca solubilitatea agentului de extractie in apa este
micsoratd mai mult. Astfel, s-a descoperit ca solubilitatea agentilor de extraclie in apa
depinde de pH si in medii acide este mult mai scazutd decéat in medii alcaline. Prin urmare,
in solutii acide acestia aduc o mica contributie la marirea valorii COD.

Desi se reduce pH-ul, urmat de separarea fazei organice formata, apa uzata din pro-
cedeul conform EP-A-0631988 contine, pe langa compusi organici dizolvati, solubili in apa,
si 0 anumita cantitate de compusi organici insolubili in apa, care sunt emulsionati in apa
uzata.

Aceste substante pot astfel sa fie indepartate pana la treapta de extractie, urmaté de
reglarea valorii pH. Deoarece se indeparteaza si compusi cu moleculd mai mare gi produsii
de condensare cu temperatura de fierbere mai mare prin extractie, trebuie ca, la distilarea
agentului de extractie incarcat cu aceste impuritati, sa se lucreze la temperaturi ridicate,
ceea ce duce In mod nedorit, din nou, la o formare mai puternica a produselor de conden-
sare cu temperaturi de fierbere ridicate in bazinul distilarii. Astfel, nu trebuie sa se mareasca
n mod continuu temperatura de distilare; in practica, se scot in permanenta cantitati relativ
mari din bazinul de distilare din reactorul de distilare, prin care insad se indeparteaza de
fiecare data si 2-etil-hexanol care, astfel, este pierdut pentru recirculare. Acest fapt condi-
tioneaza ca fluxul de 2-etilhexanol recirculat dupa distilare sa fie mereu inlocuit prin 2-etil-
hexanol proaspat

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este elaborarea unui procedeu Imbuna-
tatit pentru epurarea apelor de spélare dintr-o aldolizare urmata de hidrogenare, care sa per-
mitd o recupere mai eficientd a agentului de extractie.

Procedeul pentru epurarea apelor uzate rezultate de la prepararea alcoolilor, con-
stand dintr-o reactie de aldolizare, urmatd de hidrogenare, precum si o distilare finala a
alcoolului, in care apele uzate cuprinzand trei fractiuni:

(1) faza apoasé cu continut de catalizator din reactia de aldolizare;

(2) apa de spalare de la purificarea aldehidei alfa, beta-nesaturata obtinuta la
aldolizare si

(3) apa de spalare de la purificarea reziduului de la distilarea alcoolului;

se supun extractiei cu monoalcoli care contin 8-16 atomi de carbon in molecula,
si/sau cu hidrocarburi, care contin 6-12 atomi de carbon in molecula;

elimina dezavantajele mentionarte anterior prin aceea ca

(a) inainte de extractie se combina mai intai cel putin doué din cele trei fractiuni de
ape uzate si se regleaza la o valoare pH de pana la 6, de preferinta 1...3, i eventual se
indepéarteaza faza organica care se formeaza si
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(b) in cursul procedeului se aduc in contact una sau mai multe din cele trei fractiuni
de ape uzate in mod individual sau/gi impreuna cu un filtru de colalescents si, in final,

(c) se combina toate cele trei fractiuni de ape uzate si amestecul se supune extractiei.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- modul de montare intermediara a unui filtru de coalescenta pune la dispozitie o
structura multistrat cu efecte pozitive pentru imbunétatirea epurarii apei uzate;

- se adauga, prin dozare, cantitati semnificativ mai mici de agent de extractie proas-
pat. dupa prelucrarea prin distilare a agentului de extractie;

- filtrul de coalescenta este adecvat pentru un mod de exploatare continuu;

- procedeul poate fi exploatat in mod continuu prin racordare |a reactia de aldolizare
si hidrogenare;

- procedeul poate fi aplicat pentru epurarea apelor uzate rezuitate din reactii de aldoli-
zare urmate de hidrogenare, independent de procedeul de aldolizare folosit i de substantele
initiale folosite.

Procedeul conform inventiei, in care apele uzate folosite sunt cele de la obtinerea de
alcooli, printr-o reactie de aldolizare i o hidrogenare ulterioara, precum si o distilare finala
aalcoolului, cuprinde trei fractiuni de ape uzate (1), (2) si (3), care pot contine compusii orga-
nici solubili $i insolubili in apd, mentionati in mod detaliat mai sus.

Filtrele de coalescenta folosite in procedeul conform inventiei sunt de tip separator
de faze lichid/lichid, pentru separarea picaturilor foarte fine, la care se foloseste actiunea
fizica a coalescentei n elementele patului de fibre cilindrice construit in mod special. Astfe!
de filtre de coalescenta sunt cunoscute din stadiul tehnicii (vezi de ex. Chemie-Technik, 18
(1989), 14-21). Ele constau, de exemplu, din fibre de material plastic din polipropilend sau
politetrafluoretilena sau din fibre de sticld sau fibre de metal. Pentru trecerea prin patul de
fibra este necesara o diferentd de presiune activanté de circa 0,1 bari.

La strabaterea patului de fibre a filtrului de coalescenta se reunesc compusii organici
insolubili in apa, fin dispersati in apa uzata, sau sunt captati printr-un strat de separare orga-
nic, deja prezent pe patul de fibra, si formeaza un film de umectare. Acest film de umectare
migreaza in fluxul de ape reziduale spre iegirea din patul de fibre, unde se extrag periodic
picaturile mari ale fazei organice si se separa singure, pe baza gravitatiei. Aceasta faza orga-
nica poate sa fie separata din nou de apa uzata care rezulta din faptul ca apa uzata care
intra Tn extractia ulterioara are o valoare COD mai mica. Astfel, poate fi indepartatd numai
o cantitate mai redusa de compusi organici din apa uzata. De aceea, agentul de extractie
care paraseste extractia este incarcat numai cu o cantitate mai mica de compusi organici,
$i In mod corespunzator, si temperaturile necesare in reactorul de distilare pentru recu-
perarea agentului de extractie sunt mai mici. Prin aceasta, se micgoreaza in mod sem-
nificativ formarea de alte produse secundare cu temperatura de fierbere mai ridicata la pre-
lucrarea prin distilare a agentului de extractie folosit. In mod corespunzitor, trebuie s3 se
evacueze permanent numai cantitati mai mici din bazinul de distilare, prin care pierderea de
agent de extractie in timpul prelucrarii este semnificativ mai mica decat in cazul procedeului
conform EP-A-631988, cand nu se foloseste nici un filtru de coalescenta. Acest lucru aduce
cu sine avantajul ca, dupéa prelucrarea prin distilare a agentului de extractie, trebuie s fie
adaugate, prin dozare, numai cantitati semnificativ mai mici de agent de extractie proaspat.

Prin montarea intermediara a unuifiltru de coalescenta se pune la dispozitie in proce-
deul conform inventiei o structurd in mai multe straturi cu efecte pozitive pentru imbu-
natatirea epurérii apei uzate. Un alt avantaj al procedeului conform inventiei este motivat de
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faptul ca filtrul de coalescent este adecvat pentru un mod de exploatare continuu si ca intre-
gul procedeu pentru purificarea apelor uzate se poate realiza tot continuu, prin racordare la
reactia de aldolizare si hidrogenare.

Pentru procedeul conform inventiei s-au dovedit ca fiind favorabile diferite forme de
realizare. Forma de realizare A1 este caracterizata prin aceea ca mai intai se unesc fractiu-
nile de apa uzata 1 si 3 conform treptei a, se corecteaza la o valoare pH de 0... 6, de prefe-
rinta 1... 3 si se elibereaza eventual de fazele organice care se formeaza, si apoi apa uzata
ramasa se reuneste cu fractiunea de apa uzata 2, se trece impreuna printr-un filtru de
coalescenta si apoi se supune extractiei

Forma de realizare A2 este caracterizata prin aceea c din nou se unesc impreuna
fractiunile de apa uzata 1 si 3 conform treptei a, se regleaza la o valoare pH de 0... 6, de
preferinta 1... 3 si, eventual, se elibereazé de faza organica care se formeaz3, i apa uzata
ramasa Tn acest caz se uneste cu fractiunea deja trecuta printr-un filtru de coalescenta 2 si
se supune extractiei.

In forma de realizare A3 se unesc mai intai fractiunile de apa uzata 1 si 3 conform
treptei a una cu alta, se regleaza la o valoare pH de 0... 6, de preferinta 1... 3, se elibereaza
eventual de faza organica formata si se trece printr-un filtru de coalescenta. Apoi se uneste
apa uzata cu fractiunea de apa uzatd de asemenea trecuta in prealabil printr-un filtru de
coalescenta 2 si se supune extractiei.

O alta forma de realizare A4 se remarca prin aceea ca toate trei fractiunile de apa
uzata 1, 2 si 3 se reunesc initial, se regleaza la valoarea pH de 0... 6, de preferinta 1... 3 i
eventual se elibereaza de faza organica care se formeaza; dupa aceea, se trec impreuna
printr-un filtru de coalescenta si se supun extractiei

Pentru reglarea valorii pH a apei uzate se utilizeaza acizi anorganici cum ar fi acid
clorhidric, acid sulfuric, acid azotic sau acid fosforic, de preferinta acid sulfuric.

Deoarece depunerea de particule solide in patul de fibre al filtrului de coalescenta
duce la micgorarea efectului de separare, poate fi util s& se monteze, inainte de filtrul de
coalescentd, o treapté adecvata de filtrare pentru filtrarea particulelor de substanta solida.

Ca agent de extractie se folosesc in procedeul conform inventiei alcooli cu 8... 16
atomi de carbon in molecula. Acestia pot fi cu catena liniara sau ramificata, saturati sau
nesaturati. Nu este necesar sa se utilizeze alcooli puri. Sunt adecvate i amestecurile din
alcooli izomeri sau din alcooli cu marimi diferite ale moleculelor. S-au dovedit favorabili 2-etil-
hexanol, 3,5,5-trimetilhexanol, izooctanol, nonanoli, decanoli siizodecanoli, precum $i ames-
tecuri ale octanolilor izomeri, nonanoli, i decanoli.

Pe langa alcooli, se pot folosi si hidrocarburi cu 6...12 atomi de carbon in molecula
ca agent de extractie. Hidrocarburile pot fi cu catena liniara sau ramificata, saturate sau ne-
saturate. Deosebit de adecvate s-au dovedit amestecurile de diferite hidrocarburi, care re-
zulta ca fractiuni cu punct de fierbere scézut la distilarea petrolului, mai ales pacura usoara.

in afard de amestecuri de alcool sau amestecurilor de diferite hidrocarburi se pot
folosi si amestecuri de alcooli si hidrocarburi pentru extractia compusilor organici din apa
uzata. Raportul de amestecare se poate extinde intr-un domeniu larg si este limitat mai ales
de posibilitatea de amestecare a componentelor Alcoolii gi/sau hidrocarburile s-au dovedit
a fi agenti de extractie deosebit de buni pentru substantele organice continute in mod obig-
nuit in apele uzate mentionate. Mai este important ca ele sunt dizolvate de faza apoasa
numai in cantitati foarte mici.

Extractia compusilor organici din apele uzate in procedeul conform inventiei are loc
n instalatii uzuale pentru extractia solventului. S-au dovedit a fi adecvate extractoare care
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sunt realizate intr-o singura treaptd sau in mai multe trepte, ca baterii de extractie din mai
multe perechi de amestecétoare-separatoare montate in serie. De asemenea, se pot folosi
coloane de extractie cu partea din interior fixa, cum ar fi coloanele cu corpuri de umplere, sau
cu parti interioare in migcare cum ar fi coloanele cu agitare, agentul de extractie si lichidul
purtator fiind conduse n echicurent sau, de preferinta, in contacurent.

Agentul de extractie se poate regenera simplu, prin distilare, si de aceea poate fi folo-
sitin mod repetat. Reziduul de distilare si produsul de la partea superioara a coloanei de dis-
tilare contin compusii organici care trebuie separati i se alimenteaza in valorificarea termica,
pe cand agentii de extractie se recupereaza printr-un stut lateral al coloanei si se recirculd
in procesul de extractie.

Procedeul nou se preteaza pentru prelucrarea de ape uzate ale reactiei de aldolizare
urmata de hidrogenare, independent de procedeul de aldolizare folosit i de substantele ini-
tiale folosite. Aldolizarea poate deci sa fie efectuatd, de exemplu, cu hidroxid de metal
alcalin, carbonat de metal alcalin sau amine drept catalizatori si cu aldehide sau cetone.

Revendicari

1. Procedeu pentru epurarea apelor uzate rezultate de la prepararea alcoolilor, con-
stand dintr-o reactie de aldolizare urmata de hidrogenare, precum si o distilare finald a
alcoolului, in care apele uzate cuprinzand trei fractiuni:

(1) faza apoasa cu continut de catalizator din reactia de aldolizare,

(2) apa de spalare de la purificarea aldehidei alfa, beta-nesaturata, obtinuta la aldo-
lizare, si

(3) apa de spalare de la purificarea reziduului de la distilarea alcoolului, se supun
extractiei cu monoalcoli care contin 8-16 atomi de carbon in molecula, si/sau cu hidrocarburi,
care contin 6... 12 atomi de carbon Tn moleculd, caracterizat prin aceea ci

(a) inainte de extractie se combina mai intai cel putin doua din cele trei fractiuni de
ape uzate si se regleaza la o valoare pH de pana la 6, de preferintd 1...3, si, eventual, se
indeparteaza faza organica care se formeaza, si

(b) in cursul procedeului se aduc in contact una sau mai multe din cele trei fractiuni
de ape uzate in mod individual sau /gi impreuna cu un filtru de colalescenta si, in final,

(c) se combind toate cele trei fractiuni de ape uzate si amestecul se supune extractiei.

2. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea cé se combina mai intai
fractiunile de apa uzata (1 si 3) conform treptei (a), se regleaza la o valoare pH de pani la
6, de preferinta 1...3 si, eventual, se elibereaza de faza organica care se formeaza si apa
uzata ramasé se combina apoi cu fractiunea de apa uzata (2), amestecul se trece printr-un
filtru de coalescenta si apoi se supune extractiei.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c¢i se combina mai intai
fractiunile de apa uzata (1 si 3) conform treptei (a), se regleaza la o valoare pH de pani la
6, de preferinta 1...3 si, eventual, se elibereaza de faza organica care se formeaza, si apa
uzata ramaséa se combina apoi cu fractiunea de apa uzata (2), trecuté deja printr-un filtru de
coalescenta, si apoi amestecul se alimenteaza la extractie.
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4. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca, se combina mai intai
fractiunile de apa uzata (1 si 2) conform treptei (a), se regleaza la o valoare pH de pana la
6, de preferinta 1...3, eventual se elibereaza de faza organica care se formeaza si se trec
printr-un filtru de coalescentd, si apa uzata ramasa se combina apoi cu fractiunea de apa
uzata (2), de asemenea trecuta deja printr-un filtru de coalescentd, si apoi amestecul se
alimenteaza la extractie.

5. Procedeu conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca se combind mai inti
toate cele trei fractiuni de apa uzata (1, 2 si 3)se regleaza la o valoare pH de pané la 6, de
preferinta 1...3 si, eventual, se elibereaza de faza organica care se formeaza, apoi amestecul
se trece printr-un filtru de coalescenta si se supune extractiei.

6. Procedeu conform uneia dintre revendicérile 1 - 5, caracterizat prin aceea ca re-
glarea valorii pH se efectueazé cu acid clorhidric, acid sulfuric, acid azotic sau acid fosforic.
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