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@ Verfahren zum Hartbrennen von Griinpellets auf einer Pelletbrennmaschine.

@ Vor dem Hartbrennen der Pellets mittels hindurchgelei-
teter heiRer Gase missen die Pellets getrocknet weden. Zur
Vermeidung von unzuldssiger Uberfeuchtung von Schichten
des Pelletbettes und zur Vermeidung des Zerplatzens von
Pellets bei der Trocknung mit moglichst geringem Aufwand
wird die Trocknung im Saugzug durchgefiihrt, wobei sie in
einer Stufe mittels heifler Gase von 60 - 180°C erfolgt und
danach die Temperatur der heiBen Gase innerhalb von 2 bis
5 min auf 280 - 400°C gesteigert wird.
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Verfahren zum Hartbrennen von Griunpellets

auf einer Pelletbrennmaschine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Hartbrennen von
Griinpellets auf einer Pelletbrennmaschine unter Hin- _
durchleiten von heiBen Gasen durch das Pelletbett, wobei die
Pellets zundchst in einer Trockenzone mit abwarts gerichteter
Gasstromung getrocknet werden.

Die thermische Behandlung von Pellets, insbesondere das Hart-
brennen von Eisenerzpellets, erfolgt meistens auf Wanderrosten
mit Gashauben, die als Pelletbrennmaschinen bezeichnet werden.
‘Die Pelletbrennmaschinen haben - in Laufrichtung gesehen -
verschiedene Behandlungszonen, ndmlich Trockenzone, thermische
Behandlungszone und Kihlzone. Diese Zonen kOnnen unterteilt
sein, wie z.B. in Vortrocknungs- und Nachtrocknungszone, Auf-

heizzone, Vorbrennzone, Hauptbrennzone, Nachbrennzone, erste
und zweite Kihlzone.

Die aus dem zu agglomerierenden Material, Zuschlagstoffen und
eventuell festem Brennstoff unter Befeuchtung hergestellten
Griinpellets haben eine geringe Festigkeit und werden deshalb
in schonender Weise auf den Wanderrost chargiert. In der
Trockenzone tritt dann die Schwierigkeit auf, daB das heiBe
Gas bei der Trocknung der ersten Schichten entsprechend seiner

Eintrittstemperatur Wasser aufnimmt, dann in benachbarten
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Schichten der Taupunkt des feuchten Gases infolge Abkihlung
unterschritten wird und Wasser in diesen Schichten auskonden-
siert. Dadurch kann in diesen Schichten die Gesamtfeuchtigkeit
so stark erhoht werden, daB eine starke Verformung der Pellets
erfolgt, die bis zum Zerquetschen filihren kann. Dies gilt
insbesondere fiir die Saugzugtrocknung, weil die Kondensation
in unteren Schichten erfolgt, auf denen das Gewicht der oberen
Schichten und der Druck des Gases lastet. AuBerdem fiithrt ein
schnelles Trocknen bei manchen Pellets zu einem starken zer-
fall infolge starker Dampfentwicklung innerhalb der Pellets.
Dies hat zur Folge, daB kein einwandfreies Produkt erzeugt

wird und ein groBer Teil wieder zuriickgefihrt werden muB.

Es wurde deshalb bereits vorgeschlagen, die Trocknung als
Saugzugtrocknung moglichst langsam durchzufihren. Ein solches
Verfahren ist z.B. aus der GB-PS 690 668 bekannt, beili dem die
Trocknung mit heiBen Gasen von etwa 260 °c erfolgt. Diese
Trocknung kann zwar ein Zerplatzen weitgehend verhindern, aber
nicht die starke Kondensation von Wasser in unteren Schich-
ten. In der DE-PS 10 31 328 wurde vorgeschlagen, die Trocknung
bis zu etwa 300 °C mittels eines vorgeschalteten Aggregates,
wie z.B. einem Aufgabebunker oder Transportband, durchzu-
fihren. Auch hier kznn eine starke Kondensation nicht vermie-
den werden, wenn diese feuchten Gase sich in kalten Pellet-
schichten abkiihlen. Fir die Direktreduktion von Pellets auf
einem Wanderrost wurde vorgeschlagen, zundchst metallisierte
Pellets von geringem Durchmesser herzustellen, diese als Kern
zu verwenden und Erz auf diese Kerne zu pelletieren und dann ‘
erneut auf den Wanderrost zu chargieren. Die Trocknung erfolgt
mit inerten Gasen von 149 - 316 °c (US-PS 3 333 951). Abge-
sehen von der erforderlichen Riickfiihrung der kleinen Pellets,
kann auch hier eine starke Kondensation in den unteren Schich-
ten nicht vermieden werden. In der DE-PS 20 41 533 wurde vor-
geschlagen, die Grilinpellets an mindestens zwei hintereinander
liegenden Stellen aufzugeben und jede Schicht vor aAufgabe der

nachsten Schicht mit heiBen Gasen von 200 - 350 oC zu trock-
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nen. Dadurch wird zwar eine Kondensation von Wasser in den
unteren Schichten weitgehend vermieden, es sind jedoch mehrere

aufgabestellen erforderlich.

zur Verhinderung der unzulédssigen, starken Kondensation wird
deshalb in der Praxis weitgehend mit einer Trocknung gearbei-
tet, bei der zundchst in einer ersten Drucktrocknungsstufe
heiBe Gase von unten nach oben durch das Pelletbett geleitet
werden und danach in einer zweiten Saugzugtrocknungsstufe
heiBe Gase von oben nach unten durch das Bett geleitet werden
(US-PS 3 333 770, US-PS 3 172 754). badurch wird zwar die
unzuldssige Uberfeuchtung durch starke Kondensation weitgehend

vermieden, es ist aber ein gropBerer Aufwand erforderlich.

Eine weitere Moglichkeit, die Uberfeuchtung von Pelletschich-
ten zZu vermeiden, besteht darin, die Pellets vorgewdrmt mit

. o) - .
einer Temperatur von etwa 40 - 70 “C auf die Maschine aufzu-

geben. Dies bedingt aber einen betradchtlichen Aufwand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die unzulassige
Uberfeuchtung von Schichten des Pelletbettes und ein Zer-
platzen von Pellets bei der Trocknung der Grinpelliets mog-
lichst weitgehend und mit moglichst geringem Aufwand zu ver-

meiden.

Die LO6sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB
die Trocknung in einer ersten Stufe mittels heiBer Gase von '
60 - 180 °c erfolgt und danach die Temperatur der heiBen

Gase innerhalb von 2 bis 5 min auf 280 - 400 °c gesteigert

wird.

Die Gastemperatur bezieht sich immer auf die Eintrittstempera-
tur des Gases in das Pelletbett. Die Zeit bezieht sich immer
auf den Beginn der Trocknung. In der ersten Stufe wird zu-

nichst die oberste Schicht des Pelletbettes mit einer Ein-

trittstemperatur des Gases von 60 - 180 °c getrocknet und
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die Trocknungsfront wandert in die nachste Schicht des Pellet-
bettes. Die Steigerung der Eintrittstemperatur der Gase nach
dieser ersten Stufe wird so geregelt, daB die Gase an die
bereits getrockneten Pellets so viel Wdérme abgeben, daB sie an
der Trocknungsfront immer mit moglichst etwa der gleichen
Temperatur ankommen. Im Idealfall wdre dazu eine kontinuier-
liche Steigerung des Temperaturprofils der Gase iiber die
Trocknungszone erforderlich. Eine solche kontinuierliche Stei-
gerung ist Jjedoch in der Praxis aufwendig, so daB eine
gestufte Steigerung durchgefiihrt wird. Als heiBe Gase werden
im allgemeinen Kihlluft oder Abgas aus der Brennzone verwen-
det, die mit entsprechender Temperatur ausgewdhlt oder durch
Vermischen mit Kaltluft oder k@lteren Gasen auf die erforder-
liche Temperatur abgekiihlt werden. Die Trocknungszone
erstreckt sich noch eine gewisse Lange ber die Stelle hinaus,
wo die heiBen Gase mit der hOochsten Eintrittstemperatur zuerst
in das Bett eintreten. anschlieBend erfolgt das iibliche

Hartbrennen bei Temperaturen von Uber 1000 °Cbis zu iiber
1300 °cC.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Steige-
rung der Temperatur dei heiBen Gase in mehreren Stufen
erfolgt. Dadurch kann auf einfache Weise eine Anngherung an
eine kontinuierliche Steigerung des Temperaturprofils erzielt
werden. Die Anzahl der Stufen wird in Abhdngigkeit von den
jeweiligen Betriebsbedingungen so gewahlt, daB eine unzulds-
sige Uberfeuchtung von Schichten des Pelletbettes vermieden
wird. Dies kann durch Versuche auf einer Sinterpfanne empi-
risch ermittelt werden, da sich diese Ergebnisse auf den Wan-
derrost iibertragen lassen. Die Einstellung der Temperaturen in
den einzelnen Stufen ist z.B. in der Weise mOglich, daB eine
Gashaube Uber der Trocknungszone angeordnet ist, die in Lauf-
richtung des Wanderrostes in mehrere Abschnitte unterteilt
ist. In die Gashaube wird ein Strom von heiBen Gasen eingelei-
tet und in den einzelnen Abschnitten durch geregelte Zugabe
von kZlteren Gasen die dort gewlinschte Gastemperatur einge-
stellt. Weiterhin ist es méglich, lber dem gesamten Wanderrost

eine gemeinsame Gashaube anzuordnen und die in der zweiten
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Kihlstufe anfallende erwarmte XKiihlluft unter der Decke der
Gashaube unter Einstellung der gewilinschten Temperaturen in die

Trocknungsstufe zu leiten.

Eine vorzugsweise Ausgestaltung besteht darin, daB die Trock-
nung in der ersten Stufe bis zu 60 sec mittels heiBer Gase von
60 - 120_°C erfolgt, in einer zweiten Stufe bis zu 120 sec
mittels heiBer Gase von 120 - 180 OC, in einer dritten Stufe
bis zu 180 sec mittels heiBer Gase von 180 - 220 °C und in
einer Endstufe mittels heiBer Gase von 280 - 350 °c. padurch

werden besonders gute Ergebnisse erzielt.
Die Erfindung wird anhand von Beispielen n&her erldutert.

Die Versuche. wurden auf einer Pfanne von 26 cm Durchmesser
durchgefihrt. Die Grinpellets wurden auf einem Pelletierteller
unter Einstellung einer Feuchtigkeit von 8,75 $ mit einem
mittleren Durchmesser von 12,5 mm hergestellt und in-einer
Schichthohe von 30 cm auf 10 cm Rostbelag aus bereits gebrann-
ten Pellets aufgegeben. Die Pfanne war mit einer Gashaube und
einem Windkasten zur Zufiihrung bzw. Ableitung der Gase ausge-

ristet.

Die Pellets wurden aus einer Mischung von Eisenerzkonzentrat
unter Zusatz von Bentonit, 0Olivin und Koksgrus hergestellt und

hatte folgende chemische Analyse und KorngroBe:

Fe ges. 63,3 %
Fe2+ 7,4 %
cao 0,2 % 75,2 8 < 0,045 mm
MgO 1,5 ¢
SiO2 4,4 %
Al O 0,9 %

2 3
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Im Versuch Nr. 1 wurde das Brennschema einer Pelletieranlage
moglichst genau nachgefahren. Dabei wurde mit einer Druck-
trocknung von 4,5 min Dauer bei 350 0C Gastemperatur begon-
nen, der eine Saugtrocknung von 4 min mit ebenfalls 350 °c
Gastemperatur folgte. Das Brennen erfolgte bei einer Tempera-
tur von 1320 OC, anschlieBend wurden die Pellets auf eine
mittlere Abwurftemperatur von 120 oC abgekiihlt. Die Quali-
tdtsmerkmale der so erzeugten Pellets stimmen mit den in der
nachgefahrenen Betriebsanlage erhaltenen Werten weitgehend

iiberein.
Im Versuch Nr. 2 wurde die Trocknung in der erfindungsgemiBen
Weise durchgefuhrt. Alle anderen Parameter wurden beibehalten.

Die Trocknung wurde in folgenden Stufen durchgefihrt:

0 - 60 sec mit 100

°c

60 — 120 sec mit 160 °c
120 - 180 sec mit 210 °c
180 - 342 sec mit 350 °c

wobel die Temperatursteigerung in den einzelnen Stufen mog-

lichst schnell durchgefiihrt wurde.

Druck- Saug- Brennen Kihlen
Versuch -trocknung trocknung

min min min min
Nr. 1 4,5 4 16 13,9

NI_'. 2 - 517 16"3 13,8
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Leistung Druckfestig- Trommelfestig- Abrieb
Versuch keit keit
t/24hxm2 N/Pellet £ 26,3 mm < 0,5 mm
Nr. 1 23,9 2225 94,2 5,6
Nr. 2 25,6 2220 94,6 5,0

Der Warmeverbrauch fiir den Versuch Nr. 2 lag gegeniiber dem

Versuch Nr. 1 um 6,9 % niedriger.

Die Vorteile der Erfindung pestehen darin, GaB eine Trocknung
ohne unzulZssige Uberfeuchtung von Pelletschichten und ohne
zerplatzen der Pellets in einfacher Weise lediglich im Saug-
zugverfahren méglich ist. Die Qualitdt der erzeugten Pellets
ist mindestens so gut wie die der mit der kombinierten Druck-
Saugzug-Trocknung arbeitenden Verfahren. Die Liange der Trock-
nungszone kann verkiirzt werden und dadurch die Durchsatz-
leistung der Maschine erhoht werden. Es ist eine gute Aus-

nutzung der Warme des Abgases moglich.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Hartbrennen von Grinpellets auf einer
Pelletbrennmaschine unter Hindurchleiten von heiBen Gasen
durch das Pelletbett, wobei die Pellets zundchst in einer
Trockenzone mit abwarts gerichteter Gasstromung ge-

trocknet werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Trocknung

in einer ersten Stufe mittels heiBer Gase von 60 -

180 °c erfolgt und danach die Temﬁeratur der heiBen Gase
innerhalb von 2 bis 5 min auf 280 - 400 °cC gesteigert
wird.

Verfahren nach Znspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

Steigerung der Temperatur der heiBen Gase in mehreren Stu-
fen erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die Trocknung in der ersten Stufe bis zu 60 sec mit-
tels heiBer Gase von 60 - 120 Oc erfolgt, in einer zwei-
ten Stufe bis zu 120 sec mittels heipBer Gase von 120 -
180 OC, in einer dritten Stufe bis zu 180 sec mittels
heiBer Gase von 180 — 220 °C und in einer Endstufe
mittels heiBer Gase von 280 - 350 °cC.
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