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Verfahren  zum  Hartbrennen  von  Grünpellets  auf  einer  Pelletbrennmaschine. 
©  Vor  dem  Hartbrennen  der  Pellets  mittels  hindurchgelei- 
teter  heißer  Gase  müssen  die  Pellets  getrocknet  weden.  Zur 
Vermeidung  von  unzulässiger  Überfeuchtung  von  Schichten 
des  Pelletbettes  und  zur  Vermeidung  des  Zerplatzens  von 
Pellets  bei  der  Trocknung  mit  möglichst  geringem  Aufwand 
wird  die  Trocknung  im  Saugzug  durchgeführt,  wobei  sie  in 
einer  Stufe  mittels  heißer  Gase  von  60  -  180°C  erfolgt  und 
danach  die  Temperatur  der  heißen  Gase  innerhalb  von  2  bis 
5  min  auf  280  -  400°C  gesteigert  wird. 
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5  min  auf  280 -  400°C  gesteigert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H a r t b r e n n e n   v o n  

G r ü n p e l l e t s   a u f   e i n e r   P e l l e t b r e n n m a s c h i n e   u n t e r   H i n -  

d u r c h l e i t e n   von  h e i ß e n   Gasen   d u r c h   das   P e l l e t b e t t ,   w o b e i   d i e  

P e l l e t s   z u n ä c h s t   in  e i n e r   T r o c k e n z o n e   mit   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e r  

G a s s t r ö m u n g   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

Die  t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   von  P e l l e t s ,   i n s b e s o n d e r e   das   H a r t -  

b r e n n e n   von  E i s e n e r z p e l l e t s ,   e r f o l g t   m e i s t e n s   au f   W a n d e r r o s t e n  

mit   G a s h a u b e n ,   d i e   a l s   P e l l e t b r e n n m a s c h i n e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n .  

Die  P e l l e t b r e n n m a s c h i n e n   h a b e n  -   in  L a u f r i c h t u n g   g e s e h e n  -  

v e r s c h i e d e n e   B e h a n d l u n g s z o n e n ,   n ä m l i c h   T r o c k e n z o n e ,   t h e r m i s c h e  

B e h a n d l u n g s z o n e   und  K ü h l z o n e .   D i e s e   Zonen  k ö n n e n   u n t e r t e i l t  

s e i n ,   wie  z . B .   in  V o r t r o c k n u n g s -   und  N a c h t r o c k n u n g s z o n e ,   A u f -  

h e i z z o n e ,   V o r b r e n n z o n e ,   H a u p t b r e n n z o n e ,   N a c h b r e n n z o n e ,   e r s t e  

und  z w e i t e   K ü h l z o n e .  

Die  aus   dem  zu  a g g l o m e r i e r e n d e n   M a t e r i a l ,   Z u s c h l a g s t o f f e n   u n d  

e v e n t u e l l   f e s t e m   B r e n n s t o f f   u n t e r   B e f e u c h t u n g   h e r g e s t e l l t e n  

G r ü n p e l l e t s   h a b e n   e i n e   g e r i n g e   F e s t i g k e i t   und  w e r d e n   d e s h a l b  

in  s c h o n e n d e r   W e i s e   a u f   den  W a n d e r r o s t   c h a r g i e r t .   In  d e r  

T r o c k e n z o n e   t r i t t   dann  d i e   S c h w i e r i g k e i t   a u f ,   daß  das   h e i ß e  

Gas  b e i   de r   T r o c k n u n g   de r   e r s t e n   S c h i c h t e n   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r  

E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   W a s s e r   a u f n i m m t ,   dann   in  b e n a c h b a r t e n  



S c h i c h t e n   d e r   T a u p u n k t   d e s   f e u c h t e n   G a s e s   i n f o l g e   A b k ü h l u n g  

u n t e r s c h r i t t e n   w i r d   und  W a s s e r   in  d i e s e n   S c h i c h t e n   a u s k o n d e n -  

s i e r t .   D a d u r c h   k a n n   in   d i e s e n   S c h i c h t e n   d i e   G e s a m t f e u c h t i g k e i t  

so  s t a r k   e r h ö h t   w e r d e n ,   daß  e i n e   s t a r k e   V e r f o r m u n g   de r   P e l l e t s  

e r f o l g t ,   d i e   b i s   zum  Z e r q u e t s c h e n   f ü h r e n   k a n n .   D i e s   g i l t  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   S a u g z u g t r o c k n u n g ,   w e i l   d i e   K o n d e n s a t i o n  

in  u n t e r e n   S c h i c h t e n   e r f o l g t ,   a u f   d e n e n   d a s   G e w i c h t   d e r   o b e r e n  

S c h i c h t e n   und  de r   D r u c k   d e s   G a s e s   l a s t e t .   A u ß e r d e m   f ü h r t   e i n  

s c h n e l l e s   T r o c k n e n   b e i   m a n c h e n   P e l l e t s   zu  e i n e m   s t a r k e n   Z e r -  

f a l l   i n f o l g e   s t a r k e r   D a m p f e n t w i c k l u n g   i n n e r h a l b   d e r   P e l l e t s .  

D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   k e i n   e i n w a n d f r e i e s   P r o d u k t   e r z e u g t  

w i r d   und  e i n   g r o ß e r   T e i l   w i e d e r   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Es  w u r d e   d e s h a l b   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   T r o c k n u n g   a l s  

S a u g z u g t r o c k n u n g   m ö g l i c h s t   l a n g s a m   d u r c h z u f ü h r e n .   E in   s o l c h e s  

V e r f a h r e n   i s t   z . B .   a u s   d e r   GB-PS  690  668  b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e  

T r o c k n u n g   m i t   h e i ß e n   G a s e n   von  e t w a   260  °C  e r f o l g t .   D i e s e  

T r o c k n u n g   k a n n   z w a r   e i n   Z e r p l a t z e n   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r n ,   a b e r  

n i c h t   d i e   s t a r k e   K o n d e n s a t i o n   von  W a s s e r   in   u n t e r e n   S c h i c h -  

t e n .   In  d e r   DE-PS  10  31  328  w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   T r o c k n u n g  

b i s   zu  e t w a   300  C   m i t t e l s   e i n e s   v o r g e s c h a l t e t e n   A g g r e g a t e s ,  

wie   z . B .   e i n e m   A u f g a b e b u n k e r   o d e r   T r a n s p o r t b a n d ,   d u r c h z u -  

f ü h r e n .   Auch   h i e r   k a n n   e i n e   s t a r k e   K o n d e n s a t i o n   n i c h t   v e r m i e -  

den   w e r d e n ,   wenn  d i e s e   f e u c h t e n   Gase   s i c h   in   k a l t e n   P e l l e t -  

s c h i c h t e n   a b k ü h l e n .   Für  d i e   D i r e k t r e d u k t i o n   von  P e l l e t s   a u f  

e i n e m   W a n d e r r o s t   w u r d e   v o r g e s c h l a g e n ,   z u n ä c h s t   m e t a l l i s i e r t e  

P e l l e t s   von  g e r i n g e m   D u r c h m e s s e r   h e r z u s t e l l e n ,   d i e s e   a l s   K e r n  

zu  v e r w e n d e n   und   Erz   a u f   d i e s e   K e r n e   zu  p e l l e t i e r e n   und  d a n n  

e r n e u t   a u f   den   W a n d e r r o s t   zu  c h a r g i e r e n .   Die   T r o c k n u n g   e r f o l g t  

m i t   i n e r t e n   G a s e n   von  1 4 9  -   316  °C  (US-PS   3  333  9 5 1 ) .   A b g e -  

s e h e n   von  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R ü c k f ü h r u n g   d e r   k l e i n e n   P e l l e t s ,  

k a n n   a u c h   h i e r   e i n e   s t a r k e   K o n d e n s a t i o n   in   den   u n t e r e n   S c h i c h -  

t e n   n i c h t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   In  d e r   DE-PS  20  41  533  w u r d e   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   d i e   G r ü n p e l l e t s   an  m i n d e s t e n s   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   S t e l l e n   a u f z u g e b e n   und  j e d e   S c h i c h t   vor   A u f g a b e   d e r  

n ä c h s t e n   S c h i c h t   m i t   h e i ß e n   G a s e n   von  2 0 0  -   350  C   zu  t r o c k -  



n e n .   D a d u r c h   w i r d   zwar   e i n e   K o n d e n s a t i o n   von  W a s s e r   in  d e n  

u n t e r e n   S c h i c h t e n   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n ,   es  s i n d   j e d o c h   m e h r e r e  

A u f g a b e s t e l l e n   e r f o r d e r l i c h .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   de r   u n z u l ä s s i g e n ,   s t a r k e n   K o n d e n s a t i o n   w i r d  

d e s h a l b   in  d e r   P r a x i s   w e i t g e h e n d   m i t   e i n e r   T r o c k n u n g   g e a r b e i -  

t e t ,   b e i   de r   z u n ä c h s t   in  e i n e r   e r s t e n   D r u c k t r o c k n u n g s s t u f e  

h e i ß e   Gase  von  u n t e n   n a c h   oben   d u r c h   das   P e l l e t b e t t   g e l e i t e t  

w e r d e n   und  d a n a c h   in  e i n e r   z w e i t e n   S a u g z u g t r o c k n u n g s s t u f e  

h e i ß e   Gase  von  o b e n   n a c h   u n t e n   d u r c h   das   B e t t   g e l e i t e t   w e r d e n  

(US-PS   3  333  7 7 0 ,   US-PS  3  172  7 5 4 ) .   D a d u r c h   w i r d   zwar   d i e  

u n z u l ä s s i g e   U b e r f e u c h t u n g   d u r c h   s t a r k e   K o n d e n s a t i o n   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n ,   es  i s t   a b e r   e i n   g r ö ß e r e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Ü b e r f e u c h t u n g   von  P e l l e t s c h i c h -  

t e n   zu  v e r m e i d e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   P e l l e t s   v o r g e w ä r m t   m i t  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a   4 0  -   70  C   au f   d i e   M a s c h i n e   a u f z u -  

g e b e n .   D i e s   b e d i n g t   a b e r   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   A u f w a n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   u n z u l ä s s i g e  

U b e r f e u c h t u n g   von  S c h i c h t e n   d e s   P e l l e t b e t t e s   und  e i n   Z e r -  

p l a t z e n   von  P e l l e t s   b e i   d e r   T r o c k n u n g   d e r   G r ü n p e l l e t s   m ö g -  

l i c h s t   w e i t g e h e n d   und  m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   A u f w a n d   zu  v e r -  

m e i d e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   T r o c k n u n g   in   e i n e r   e r s t e n   S t u f e   m i t t e l s   h e i ß e r   Gase   v o n  

6 0  -   180  °C  e r f o l g t   und  d a n a c h   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   h e i ß e n  

G a s e   i n n e r h a l b   von  2  b i s   5  min  au f   2 8 0  -   400  °C  g e s t e i g e r t  

w i r d .  

Die  G a s t e m p e r a t u r   b e z i e h t   s i c h   immer  a u f   d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a -  

t u r   des   G a s e s   in  d a s   p e l l e t b e t t .   Die  Z e i t   b e z i e h t   s i c h   i m m e r  

a u f   den  B e g i n n   d e r   T r o c k n u n g .   In  de r   e r s t e n   S t u f e   w i r d   z u -  

n ä c h s t   d i e   o b e r s t e   S c h i c h t   des   P e l l e t b e t t e s   m i t   e i n e r   E i n -  

t r i t t s t e m p e r a t u r   des   G a s e s   von  6 0  -   180  C   g e t r o c k n e t   u n d  



d i e   T r o c k n u n g s f r o n t   w a n d e r t   in  d i e   n ä c h s t e   S c h i c h t   des   P e l l e t -  

b e t t e s .   D ie   S t e i g e r u n g   de r   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   der   Gase   n a c h  

d i e s e r   e r s t e n   S t u f e   w i r d   so  g e r e g e l t ,   daß  d i e   Gase   an  d i e  

b e r e i t s   g e t r o c k n e t e n   P e l l e t s   so  v i e l   Wärme  a b g e b e n ,   daß  s i e   a n  

d e r   T r o c k n u n g s f r o n t   immer  m i t   m ö g l i c h s t   e twa   de r   g l e i c h e n  

T e m p e r a t u r   a n k o m m e n .   Im  I d e a l f a l l   w ä r e   dazu  e i n e   k o n t i n u i e r -  

l i c h e   S t e i g e r u n g   des   T e m p e r a t u r p r o f i l s   der   Gase   ü b e r   d i e  

T r o c k n u n g s z o n e   e r f o r d e r l i c h .   E i n e   s o l c h e   k o n t i n u i e r l i c h e   S t e i -  

g e r u n g   i s t   j e d o c h   in  de r   P r a x i s   a u f w e n d i g ,   so  daß  e i n e  

g e s t u f t e   S t e i g e r u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Als  h e i ß e   Gase   w e r d e n  

im  a l l g e m e i n e n   K ü h l l u f t   o d e r   Abgas   aus   der   B r e n n z o n e   v e r w e n -  

d e t ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   T e m p e r a t u r   a u s g e w ä h l t   o d e r   d u r c h  

V e r m i s c h e n   m i t   K a l t l u f t   o d e r   k ä l t e r e n   Gasen   a u f   d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w e r d e n .   Die  T r o c k n u n g s z o n e  

e r s t r e c k t   s i c h   n o c h   e i n e   g e w i s s e   L ä n g e   übe r   d i e   S t e l l e   h i n a u s ,  

wo  d i e   h e i ß e n   G a s e   m i t   de r   h ö c h s t e n   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   z u e r s t  

in  das   B e t t   e i n t r e t e n .   A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   das   ü b l i c h e  

H a r t b r e n n e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  ü b e r   1000  ° C b i s   zu  ü b e r  

1300  ° C .  

E i n e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S t e i g e -  

r u n g   de r   T e m p e r a t u r   der   h e i ß e n   Gase   in   m e h r e r e n   S t u f e n  

e r f o l g t .   D a d u r c h   k a n n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   A n n ä h e r u n g   a n  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   S t e i g e r u n g   des   T e m p e r a t u r p r o f i l s   e r z i e l t  

w e r d e n .   Die   A n z a h l   d e r   S t u f e n   w i r d   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e n  

j e w e i l i g e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   so  g e w ä h l t ,   daß  e i n e   u n z u l ä s -  

s i g e   U b e r f e u c h t u n g   von  S c h i c h t e n   d e s   P e l l e t b e t t e s   v e r m i e d e n  

w i r d .   D i e s   k a n n   d u r c h   V e r s u c h e   a u f   e i n e r   S i n t e r p f a n n e   e m p i -  

r i s c h   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   da  s i c h   d i e s e   E r g e b n i s s e   a u f   den  W a n -  

d e r r o s t   ü b e r t r a g e n   l a s s e n .   Die  E i n s t e l l u n g   de r   T e m p e r a t u r e n   i n  

den  e i n z e l n e n   S t u f e n   i s t   z . B .   in  de r   We i se   m ö g l i c h ,   daß  e i n e  

G a s h a u b e   ü b e r   d e r   T r o c k n u n g s z o n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   in  L a u f -  

r i c h t u n g   d e s   W a n d e r r o s t e s   in  m e h r e r e   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t  

i s t .   In  d i e   G a s h a u b e   w i r d   e i n   S t r o m   von  h e i ß e n   G a s e n   e i n g e l e i -  

t e t   u n d  i n   d e n   e i n z e l n e n   A b s c h n i t t e n   d u r c h   g e r e g e l t e   Z u g a b e  

von  k ä l t e r e n   G a s e n   d i e   d o r t   g e w ü n s c h t e   G a s t e m p e r a t u r   e i n g e -  

s t e l l t .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   ü b e r   dem  g e s a m t e n   W a n d e r r o s t  

e i n e   g e m e i n s a m e   G a s h a u b e   a n z u o r d n e n   und  d i e   in  de r   z w e i t e n  



K ü h l s t u f e   a n f a l l e n d e   e r w ä r m t e   K ü h l l u f t   u n t e r   der   D e c k e   d e r  

G a s h a u b e   u n t e r   E i n s t e l l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   T e m p e r a t u r e n   in  d i e  

T r o c k n u n g s s t u f e   zu  l e i t e n .  

E ine   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   T r o c k -  

nung  in  d e r   e r s t e n   S t u f e   b i s   zu  60  s ec   m i t t e l s   h e i ß e r   Gase   v o n  

6 0  -   1 2 0  ° C   e r f o l g t ,   in  e i n e r   z w e i t e n   S t u f e   b i s   zu  120  s e c  

m i t t e l s   h e i ß e r   Gase   von  1 2 0  -   180  °C,  in  e i n e r   d r i t t e n   S t u f e  

b i s   zu  180  s e c   m i t t e l s   h e i ß e r   G a s e   von  1 8 0  -   220  °C  und  i n  

e i n e r   E n d s t u f e   m i t t e l s   h e i ß e r   G a s e   von  2 8 0  -   350  °C.  D a d u r c h  

w e r d e n   b e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von  B e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  V e r s u c h e  w u r d e n   au f   e i n e r   P f a n n e   von  26  cm  D u r c h m e s s e r  

d u r c h g e f ü h r t .   Die  G r ü n p e l l e t s   w u r d e n   a u f   e i n e m   P e l l e t i e r t e l l e r  

u n t e r   E i n s t e l l u n g   e i n e r   F e u c h t i g k e i t   von  8 , 7 5  %   m i t   e i n e m  

m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   von  1 2 , 5   mm  h e r g e s t e l l t   und  i n - e i n e r  

S c h i c h t h ö h e   von  30  cm  au f   10  cm  R o s t b e l a g   aus   b e r e i t s   g e b r a n n -  

t e n   P e l l e t s   a u f g e g e b e n .   Die  P f a n n e   war  m i t   e i n e r   G a s h a u b e   u n d  

e i n e m   W i n d k a s t e n   zur   Z u f ü h r u n g   bzw.   A b l e i t u n g   der   Gase   a u s g e -  

r ü s t e t .  

Die  P e l l e t s   w u r d e n   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  E i s e n e r z k o n z e n t r a t  

u n t e r   Z u s a t z   von  B e n t o n i t ,   O l i v i n   und  K o k s g r u s   h e r g e s t e l l t   u n d  

h a t t e   f o l g e n d e   c h e m i s c h e   A n a l y s e   und  K o r n g r ö ß e :  



Im  V e r s u c h   Nr .   1  w u r d e   d a s   B r e n n s c h e m a   e i n e r   P e l l e t i e r a n l a g e  

m ö g l i c h s t   g e n a u   n a c h g e f a h r e n .   D a b e i   w u r d e   m i t   e i n e r   D r u c k -  

t r o c k n u n g   von  4 , 5   min   D a u e r   b e i   350  °C  G a s t e m p e r a t u r   b e g o n -  

n e n ,   d e r   e i n e   S a u g t r o c k n u n g   von  4  min  m i t   e b e n f a l l s   350  ° C  

G a s t e m p e r a t u r   f o l g t e .   Das  B r e n n e n   e r f o l g t e   b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  1320   °C ,   a n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   P e l l e t s   a u f   e i n e  

m i t t l e r e   A b w u r f t e m p e r a t u r   von  120  °C  a b g e k ü h l t .   Die  Q u a l i -  

t ä t s m e r k m a l e   d e r   so  e r z e u g t e n   P e l l e t s   s t i m m e n   m i t   den  in  d e r  

n a c h g e f a h r e n e n   B e t r i e b s a n l a g e   e r h a l t e n e n   W e r t e n   w e i t g e h e n d  

ü b e r e i n .  

Im  V e r s u c h   Nr .   2  w u r d e   d i e   T r o c k n u n g   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W e i s e   d u r c h g e f ü h r t .   A l l e   a n d e r e n   P a r a m e t e r   w u r d e n   b e i b e h a l t e n .  

Die   T r o c k n u n g   w u r d e   in   f o l g e n d e n   S t u f e n   d u r c h g e f ü h r t :  

w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g   in  den  e i n z e l n e n   S t u f e n   m ö g -  

l i c h s t   s c h n e l l   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e .  



Der  W ä r m e v e r b r a u c h   f ü r   den  V e r s u c h   Nr.   2  l a g   g e g e n ü b e r   dem 

V e r s u c h   Nr.   1  um  6 ,9   %  n i e d r i g e r .  

Die  V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   daß  e i n e   T r o c k n u n g  

ohne   u n z u l ä s s i g e   U b e r f e u c h t u n g   von  P e l l e t s c h i c h t e n   und  o h n e  

Z e r p l a t z e n   d e r   P e l l e t s   in   e i n f a c h e r   W e i s e   l e d i g l i c h   im  S a u g -  

z u g v e r f a h r e n   m ö g l i c h   i s t .   Die  Q u a l i t ä t   d e r   e r z e u g t e n   P e l l e t s  

i s t   m i n d e s t e n s   so  g u t   wie   d i e   d e r   m i t   de r   k o m b i n i e r t e n   D r u c k -  

S a u g z u g - T r o c k n u n g   a r b e i t e n d e n   V e r f a h r e n .   Die  L ä n g e   der   T r o c k -  

n u n g s z o n e   kann   v e r k ü r z t   w e r d e n   und  d a d u r c h   d i e   D u r c h s a t z -  

l e i s t u n g   d e r   M a s c h i n e   e r h ö h t   w e r d e n .   Es  i s t   e i n e   g u t e   A u s -  

n u t z u n g   de r   Wärme  des   A b g a s e s   m ö g l i c h .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H a r t b r e n n e n   von  G r ü n p e l l e t s   a u f   e i n e r  

P e l l e t b r e n n m a s c h i n e   u n t e r   H i n d u r c h l e i t e n   von  h e i ß e n   G a s e n  

d u r c h   d a s   P e l l e t b e t t ,   w o b e i   d i e   P e l l e t s   z u n ä c h s t   in   e i n e r  

T r o c k e n z o n e   m i t   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e r   G a s s t r ö m u n g   g e -  
t r o c k n e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r o c k n u n g  

in  e i n e r   e r s t e n   S t u f e   m i t t e l s   h e i ß e r   Gase   von  6 0  -  

180  °C  e r f o l g t   und  d a n a c h   d i e   T e m p e r a t u r   der   h e i ß e n   G a s e  

i n n e r h a l b   von  2  b i s   5  min  a u f   2 8 0  -   400  °C  g e s t e i g e r t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S t e i g e r u n g   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   h e i ß e n   Gase   in  m e h r e r e n   S t u -  

f e n   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r o c k n u n g   in   de r   e r s t e n   S t u f e   b i s   zu  60  s e c   m i t -  

t e l s   h e i ß e r   Gase   von  6 0  -   120  °C  e r f o l g t ,   in  e i n e r   z w e i -  

t e n   S t u f e   b i s   zu  120  s e c   m i t t e l s   h e i ß e r   Gase  von  1 2 0  -  

180  °C,   in   e i n e r   d r i t t e n   S t u f e   b i s   zu  180  s e c   m i t t e l s  

h e i ß e r   G a s e   von  1 8 0  -   220  °C  und  in  e i n e r   E n d s t u f e  

m i t t e l s   h e i ß e r   Gase   von  2 8 0  -   350  ° C .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

