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(57) Resumo: BOMBA CENTRÍFUGA COM FUROS DE COMPENSAÇÃO DE EMPUXO NO DIFUSOR Uma bomba centrífuga
tem impulsores e difusores alternados. Um ou mais furos de ventilação se estendem através de uma ou mais aletas de um ou
mais difusores. Em uma condição de empuxo ascendente, o fluido de produção de alta pressão a partir de um impulsor superior é
capaz de passar através de um ou mais furos de ventilação, e desse modo exercer força sobre o impulsor precedente. A força
exercida sobre o impulsor precedente compensa a força de empuxo ascendente atuando contra o impulsor precedente.
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CONJUNTO DE BOMBA SUBMERGÍVEL ELÉTRICA, MÉTODO E SISTEMA 

PARA BOMBEAR FLUIDO A PARTIR DE UM FURO DE POÇO 

ANTECEDENTES DA INVENÇÃO 

Referência Remissiva a Pedido Correlato 

Esse pedido reivindica prioridade para o Pedido 5 

Provisional 61/240.901, depositado em 9 de setembro de 

2009, aqui incorporado mediante referência. 

Campo da Invenção 

A presente invenção se refere a um equipamento e 

método para fabricação de uma bomba centrífuga que alivia 10 

os efeitos do empuxo ascendente. Mais especificamente, a 

invenção se refere a uma bomba centrífuga submergível tendo 

uma ou mais passagens através de uma ou mais aletas 

difusoras para comunicar pressão e assim reduzir os efeitos 

da força de empuxo ascendente. 15 

Descrição da Técnica Relacionada 

Bombas centrífugas podem incluir uma série de 

impulsores e difusores alternados. Os impulsores podem 

girar em conjunto, por exemplo, pelo fato de serem 

conectados a um eixo comum. O fluido entra na base de cada 20 

impulsor e se desloca radialmente no sentido para fora 

através de uma passagem definida pelas aletas dentro do 

impulsor. A força centrífuga a partir da rotação do 

impulsor acelera o fluido através das passagens de 

impulsor. O fluido sai do impulsor e entra no difusor. 25 

Cada difusor é estacionário em relação ao impulsor 

adjacente. O fluido se desloca através de passagens de 

difusor, que são passagens definidas pelas aletas dentro do 

difusor. À medida que o fluido se desloca através do 

difusor, a velocidade do fluido diminui à medida que 30 

Petição 870190140184, de 27/12/2019, pág. 10/24





































 

1/6 

 

REIVINDICAÇÕES 

1. Conjunto de bomba submergível elétrica 

caracterizada por compreender: 

uma bomba centrífuga tendo um eixo longitudinal; 

um motor operacionalmente acoplado à bomba para 5 

acionar a bomba; 

a bomba tendo uma pluralidade de estágios, cada um dos 

estágios compreendendo um impulsor e um difusor; 

o impulsor tendo uma entrada central centrada no eixo; 

o difusor tendo uma superfície inferior, uma 10 

superfície superior, e uma pluralidade de passagens do 

difusor entre as superfícies inferior e superior e 

estendendo-se em direção ao eixo desde uma entrada do 

difusor até uma saída do difusor centrada no eixo e 

assentada com a entrada do impulsor; e 15 

uma passagem de ventilação estendendo-se através do 

difusor, da superfície inferior para a superfície superior, 

a passagem de ventilação sendo espaçada radialmente para 

fora da saída do difusor e abaixo do impulsor. 

2. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 20 

caracterizada por compreender ainda um recesso anular 

definido por uma superfície superior do difusor e uma 

superfície inferior do impulsor, o recesso anular estando 

radialmente para fora da saída do difusor, e em que a 

passagem de ventilação se estende para o recesso anular. 25 

3. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de a passagem de ventilação estar 

isolada das passagens do difusor. 

4. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada por compreender ainda uma superfície 30 
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cilíndrica anular na superfície inferior do difusor que se 

assenta com uma superfície cilíndrica em uma superfície 

superior de um próximo impulsor inferior, e em que a 

passagem de ventilação é espaçada radialmente para dentro 

da superfície cilíndrica do difusor. 5 

5. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de a entrada do impulsor 

compreender uma ranhura anular que se estende para baixo do 

impulsor para a saída do difusor, e em que  a ventilação 

está radialmente para fora da ranhura.  10 

6. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de que as passagens do difusor são 

definidas pelas aletas do difusor que se estendem entre as 

superfícies superior e inferior do difusor, e em que a 

passagem de ventilação compreende um orifício que se 15 

estende através de uma ou mais passagens do difusor. 

7. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de que a passagem de ventilação 

compreende uma luva passando através de pelo menos uma 

passagem difusora no difusor, a passagem de ventilação 20 

sendo vedada a partir da dita pelo menos uma passagem 

difusora. 

8. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada pelo fato de que a passagem de ventilação tem 

um eixo espaçado radialmente para fora do eixo da bomba. 25 

9. Conjunto de bomba, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizada por compreender ainda uma superfície anular 

de empuxo descendente no difusor engatado com uma 

superfície anular de empuxo descendente no impulsor voltada 

para baixo, e em que a passagem de ventilação está 30 
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radialmente para fora das superfícies de empuxo descendente 

do difusor e no impulsor. 

10. Método para bombear fluido a partir de um furo de 

poço caracterizado por compreender: 

prover uma bomba submergível no furo de poço 5 

compreendendo: 

 um alojamento de bomba tendo um eixo longitudinal, 

 uma pluralidade de estágios dentro do compartimento da 

bomba, cada um dos estágios compreendendo: 

um difusor e um impulsor, o difusor tendo uma saída 10 

concêntrica assentando-se com uma entrada do impulsor; e 

  uma passagem de ventilação que se estende axialmente 

através de um difusor, de uma superfície superior para uma 

superfície inferior do difusor, a passagem de ventilação 

sendo espaçada radialmente para fora da saída do difusor, o 15 

método compreendendo: 

 girar o impulsor de cada um dos estágios para forçar o 

fluido no furo de poço através de passagens dos difusores 

de cada um dos estágios; e comunicar a pressão do fluido do 

furo de poço através da passagem de ventilação da 20 

superfície superior para um vazio na superfície inferior do 

difusor. 

11. Método, de acordo com a reivindicação 10, 

caracterizado por compreender ainda criar um recesso anular 

entre a superfície inferior do impulsor e a superfície 25 

superior do difusor; e fluir uma porção do fluido a partir 

do recesso anular, através da passagem de ventilação, para 

o espaço vazio, em que a pressão no recesso anular é maior 

do que a pressão no espaço vazio, e em que o fluxo de uma 

porção do fluido através da  passagem de ventilação diminui 30 
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a pressão no recesso anular. 

12. Método, de acordo com a reivindicação 11, 

caracterizado pelo fato de que diminuir a pressão no 

recesso reduz uma força de empuxo ascendente na superfície 

inferior do impulsor. 5 

13. Método, de acordo com a reivindicação 11, 

caracterizado por compreender ainda prover uma vedação 

anular entre a superfície inferior do difusor e uma 

superfície do impulsor de um próximo estágio inferior, a 

vedação anular estando radialmente para fora da passagem de 10 

ventilação, assim retendo  fluido dentro do espaço vazio. 

14. Método, de acordo com a reivindicação 9, 

caracterizado pelo fato de que a a comunicação da pressão 

do fluido do poço através da passagem de ventilação aumenta 

a pressão no espaço vazio. 15 

15. Método, de acordo com a reivindicação 14, 

caracterizado pelo fato de que o aumento da pressão no 

espaço vazio aumenta uma força de empuxo descendente no 

impulsor  do próximo estágio inferior. 

16. Método, de acordo com a reivindicação 11, 20 

caracterizado pelo fato de que girar o impulsor de cada um 

dos estágios faz com que o impulsor se desloque axialmente 

a partir de uma primeira posição para uma segunda posição, 

a segunda posição permitindo que mais fluido entre no 

recesso anular através de uma folga definida pelo impulsor 25 

e pelo difusor do que a primeira posição. 

17. Método, de acordo com a reivindicação 16, 

caracterizado pelo fato de que a pressão de comunicação 

através da passagem de ventilação reduz um diferencial de 

pressão entre o recesso anular e o espaço vazio em uma taxa 30 
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maior na segunda posição do que na primeira posição. 

18. Sistema de bomba submergível elétrica para bombear 

fluido a partir de um furo de poço, o sistema caracterizado 

por compreender: 

Uma bomba compreendendo: 5 

 um alojamento de bomba tendo um eixo 

longitudinal; 

 primeiro e segundo impulsores coaxialmente 

empilhados dentro do alojamento de bomba; 

 um difusor coaxialmente entre os impulsores, o 10 

difusor tendo uma saída cercada por uma superfície de 

empuxo descendente do difusor, o primeiro impulsor tendo 

uma entrada cercada por uma superfície de empuxo 

descendente do impulsor que engata rotativamente superfície 

de empuxo descendente do difusor; 15 

 uma passagem de ventilação que se estende 

axialmente através do difusor, de uma superfície inferior 

para uma superfície superior do difusor, radialmente para 

fora das superfícies de empuxo descendente do difusor e do 

impulsor, em que o sistema compreende ainda: 20 

uma seção de vedação conectada à bomba; 

um motor conectado à seção de vedação; e 

um eixo conectado operativamente ao motor e à bomba, o 

eixo passando através da seção de vedação e operável para 

transferir o torque a partir do motor para os impulsores. 25 

19. Sistema, de acordo com a reivindicação 18, 

caracterizado por compreender ainda um recesso anular 

definido por uma superfície superior do difusor e uma 

superfície inferior do primeiro impulsor e um espaço vazio 

definido por uma superfície inferior do difusor e uma 30 
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superfície superior do segundo impulsor, pelo que a 

passagem de ventilação provê comunicação entre o recesso 

anular e o espaço vazio. 

20. Sistema, de acordo com a reivindicação 18, 

caracterizado pelo fato de que compreende ainda: 5 

uma superfície cilíndrica anular difusora na 

superfície inferior do difusor; 

uma superfície cilíndrica anular impulsora em uma 

superfície  superior do segundo impulsor no engate rotativo 

com a superfície; e em que  10 

as superfícies cilíndricas difusora e impulsora estão 

localizadas radialmente para fora da passagem de ventilação 

diminui.
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