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DESCRIPCION
Sistema de transporte de energia e hidrogeno
Sector de la técnica

En sistemas de transporte de energia y transporte del gas hidrégeno. El hidrégeno se utiliza
para generar electricidad, y en las refinerias de petréleo en tareas de eliminacion de las
impurezas, tales como el azufre y las olefinas, a partir del petréleo crudo. La eliminacion de
estas impurezas produce gasolina y diésel menos contaminantes, que es el requisito
fundamental para los modernos motores de combustion interna, permitiendo reducir las
emisiones en los vehiculos.

Antecedentes de lainvencion

Los sistemas de transporte y trasvase de hidrégeno actuales son complicados, costosos,
peligrosos y/o poco efectivos. Igualmente ocurre con el transporte de la energia eléctrica
utilizando cables de alta tensién. Con la presente invencion se pueden solucionar dichos
problemas de un modo sencillo y econémico.

Explicacién de lainvencion

La presente invencion permite transportar el hidrégeno mediante conductos a largas distancias,
sin pérdidas y econémicamente.

Aporta un sistema Util, practico, econdmico, sencillo, seguro y sin fugas para trasvase del gas
hidrégeno.

Sustituye el transporte de energia eléctrica por el de gas hidrégeno utilizando gaseoductos.
Permite reutilizar los gaseoductos u oleoductos actuales para el trasvase del hidrégeno.

Aprovecha la energia renovable transformada en hidrogeno verde, en especial la obtenida por
fotoelectrolisis, utilizando éxidos y sulfuros de metales de transicion. Donde unas celdas
fotoelectroquimicas transforman la radiacién solar en electricidad a través de anodos y catodos
fotoactivos. Se trata de semiconductores capaces de absorber la radiacion solar y promover
espontaneamente una corriente eléctrica que circula desde el anodo hacia el cétodo,
permitiendo que moléculas de agua se rompan en la superficie del anodo, formando oxigeno y
protones, los cuales viajan a través del electrolito hacia el catodo para formar hidrégeno.

En el destino el hidrogeno se puede utilizar para producir electricidad con turbinas de gas, en
pilas de combustible o0 en motores de combustion interna.

El hidrégeno se puede transportar en unos conductos cubiertos por otros que los circunda, e
incluso almacenar en recipientes cubiertos por una carcasa externa. Entre ambos conductos o
recipientes y carcasas se aplica un gas noble o nitrégeno a mayor presion que la que posee el
hidrogeno del conducto o camara interna, que actia de pantalla o aislante evitando que el
hidrogeno se escape.

Problema a resolver. El gas hidrégeno presenta gran dificultad en su almacenaje y transporte.
Se producen fugas por el reducido tamafio de la molécula de hidrégeno y por la gran presion
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diferencial que existe a través de la cubierta del recipiente. No existiendo ningun material
impermeable que evite la fuga del hidrogeno entre sus moléculas. Con el presente sistema se
soluciona dicho problema, pudiéndose trasvasarlo a largas distancias, como gas, mediante
gaseoductos mas econdémicos, menos pesados, sin necesidad de muy altas presiones, sin
tener que licuar y sin fugas. Por otra parte el transporte de la energia eléctrica es caro y poco
eficiente, tiene muchas pérdidas. Con el sistema de trasvase propuesto se puede solventar el
problema. Por todo lo anterior este sistema es muy ecolbgico, en especial si es hidrégeno
verde que se obtiene con energias renovables.

El sistema de transporte de energia e hidrogeno, comprende unos conductos para su
transporte y unos recipientes para su almacenamiento, caracterizado porque utiliza unos
conductos que transportan el hidrogeno presurizado y se encuentran en el interior de otro
conducto de mayor seccion que los circunda. El hidrégeno se almacena en tanques o
recipientes circundados igualmente por una cubierta o carcasa de mayores dimensiones. Entre
dichos conductos o entre los recipientes y sus carcasas 0 cubiertas se aplica un gas noble o
nitrdgeno a mayor presion que la que posee el hidrogeno de los conductos o de los recipientes.
Dicho gas noble actia de pantalla o impermeable evitando que el hidrégeno se escape. La
circulacion del hidrégeno entre los recipientes se efectla mediante bombas, compresores o
ventiladores accionados con motores eléctricos que lo impulsan desde un extremo y por puntos
intermedios a lo largo del conducto. Opcionalmente sus paredes interiores e incluso las
exteriores se pueden recubrir con una capa impermeable adicional.

Para transporte de energia el hidrogeno del tanque o recipiente receptor alimenta a una turbina
de gas que acciona un alternador o generador que distribuye la corriente a los poblados o
zonas industriales. Desde este tanque el hidrogeno alimenta directamente motores de
combustién interna o células de combustible.

La corriente eléctrica para accionamiento de las bombas, compresores, etc. Se puede obtener
mediante energia renovable.

Se pueden usar infinidad de gaseoductos u oleoductos que actualmente estan en desuso, 0 a
los que se podria cambiar su utilizacion actual. Servirian para el transporte del hidrégeno, de
energia y, simultdneamente, debido a que se trata de grandes canalizaciones o conductos,
para su almacenamiento hasta su uso posterior.

El transporte de energia utilizando gaseoductos de hidrégeno evita las pérdidas que se
producen con el transporte de energia eléctrica actual.

Los recipientes de doble pared o doble cAmara se pueden utilizar como bombonas en los
vehiculos.

Con este sistema no se producen fugas, permitiendo que los conductos sean méas sencillos,
livianos, seguros y se puedan utilizar materiales mas econémicos, consistentes y no afectados
por la corrosion.

Los conductos se pueden cubrir o revestir con unas capas impermeables, aislantes, resistentes
a la corrosion y a los elementos atmosféricos exteriores.

Los conductos y carcasas de los recipientes pueden ser de aceros especiales o de polimeros,
reforzados con fibras de carbono y vidrio, hojas o bandas cruzadas de kevlar o nanotubos de
carbono y epoxi con placas de aluminio, aluminizado, pavonado, etc. El poliéster o polietileno
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es resistente a los agentes atmosféricos. Los polimeros pueden aplicarse con spray y los
conductos pueden fabricarse por extrusion.

Para los recipientes y conductos pueden usarse aceros al carbono, austeniticos, ferriticos, etc.
y aceros con aleaciones de cobre, laton, cromo molibdeno, con aleaciones de bronces de cobre
con aluminio, estafio, manganeso, plomo, silice, etc., y con aleaciones de bronces de cobre
con niquel.

También son Utiles aceros con microaleaciones.

Afade un sistema independiente de emergencia mediante unos presostatos, los cuales, al
detectar que no existe presion en la camara intermedia, se accionan unas electrovélvulas de
corte y los correspondientes avisos luminosos y acusticos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra una vista esquematizada y parcialmente seccionada de dos conductos
superpuestos que facilitan la conduccion de hidrégeno de la invencion.

La figura 2 muestra una vista esquematizada, parcial y seccionada de una variante de
utilizacion de los conductos.

Las figuras 3 y 4 muestran vistas esquematizadas y seccionadas de dos conductos utilizando
varios conductos de hidrégeno interiores.

La figura 5 muestra una vista esquematizada y parcialmente seccionada de un recipiente para
el almacenamiento del hidrégeno.

La figura 6 muestra un diagrama de flujo de un sistema de transferencia de hidrégeno para
generacion de energia eléctrica.

Realizacion preferente de lainvencion

La figura 1 muestra una forma de realizacion de la invencién, consta del conducto (1) por cuyo
interior circula el hidrégeno (H2) a una presién (p) varias veces mayor que la atmosférica, el
cual esta circundado por el conducto (4). Entre ambos se crea una camara a la cual se aplica
un gas noble o nitrégeno a una presion ligeramente superior a la de la camara interna de
hidrogeno, (p+0.5). EI motor eléctrico (3) acciona la bomba o compresor (2) que impulsa el
hidrégeno. La llave de paso manual (7) permite el corte o apertura del paso del hidrégeno.
Puede sustituirse por una electrovalvula.

La figura 2 muestra el conducto (4) en cuyo interior porta el conducto (1) con el hidrogeno
presurizado y entre ambos se produce una camara que porta el N2 a la presion (p+0.5)
utilizando dos conductos o carcasas, en uno, el mas interno, porta el hidrogeno presurizado y
se encuentra en el interior de un segundo conducto o carcasa de mayor seccién los cuales le
circundan, entre ambos conductos o carcasas se aplica un gas noble o nitrégeno a mayor
presiéon que la que posee el hidrogeno del conducto o cdmara interna, que actia de pantalla o
aislante evitando que el hidrégeno se escape. Se muestra como una forma tipica en la que el
conducto interno descansa interiormente en el externo.
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La figura 3 muestra los conductos (1) interiores portadores del hidrogeno a la presion (p), los
cuales estan cubiertos o circundados por el conducto (4) de mayores dimensiones, los cuales
estan separados entre si por un gas noble o nitrégeno a la presion (p+0.5).

La figura 4 muestra los conductos (1) interiores portadores del hidrogeno a la presion (p), los
cuales estan cubiertos o circundados por el conducto (4) de mayores dimensiones, los cuales
estan separados entre si por un gas noble o nitrégeno a la presion (p+0.5). Se diferencia de la
figura 3 en que los conductos (1) estan descansando sobre la parte inferior del conducto (4) de
mayores dimensiones. En caso de que el peso de los conductos sea inferior estarian adosados
a la zona superior interna del conducto.

La figura 5 muestra el recipiente o bombona (1b), con la cubierta externa (4a) y en cuyo interior
existe otra camara que contiene el H2 a la presion (p). Entre camara y cubierta se aplica un gas
N2 a la presion (p+0.5) que evita la fuga del hidrogeno. La llave (7) permite el corte o paso
manual del hidrégeno.

La figura 6 muestra la transferencia entre tanques de hidrégeno (4a) mediante la bomba o
compresor (2) y el conducto (4). Posteriormente desde el tanque receptor se alimenta la
cadmara de combustion (9) de la turbina de gas. Esta ultima esta formada por el compresor (8)
gque envia el aire comprimido a las cAmaras de combustion (9) donde se produce la combustion
del hidrogeno mediante una chispa, y posteriormente se mantiene la combustiéon de forma
continua. Aplicando la expansién de los gases a la turbina (10) cuyo eje ademéas de mover el
compresor (8) acciona el alternador (11).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de transporte de energia e hidrogeno, comprende unos conductos para su
transporte o transvase y unos recipientes para su almacenamiento, caracterizado porque
utiliza unos conductos que transportan el hidrogeno presurizado y se encuentran en el interior
de otro conducto de mayores dimensiones que los circunda, el hidrégeno se almacena en
recipientes circundados igualmente por una cubierta o carcasa de mayores dimensiones, entre
dichos conductos y entre los recipientes y sus carcasas o cubiertas se aplica un gas noble o
nitrégeno a mayor presion que la que posee el hidrégeno de los conductos o de los recipientes,
dicho gas noble actia de pantalla o impermeable, la circulacion del hidrogeno se efectia
mediante bombas, compresores o ventiladores accionados con motores eléctricos que lo
impulsan desde un extremo y por puntos intermedios a lo largo del conducto.

2. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque el transporte se efectia entre grandes
tanques de almacenamiento situados a gran distancia.

3. Sistema segun reivindicacién 2, caracterizado porque el hidrogeno del tanque receptor
alimenta a una turbina de gas, la cual acciona un generador eléctrico o alternador que
distribuye la corriente a los poblados o zonas industriales.

4. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque los recipientes recubiertos de carcasas
se utilizan como bombonas.

5. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque los conductos se cubren o revisten con
unas capas impermeables, aislantes, resistentes a la corrosién y a los elementos atmosféricos
exteriores.

6. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque los conductos y recipientes son de
aceros o de polimeros, reforzados con fibras de carbono y vidrio, hojas o bandas cruzadas de
kevlar o nanotubos de carbono y epoxi con placas de aluminio, aluminizado o pavonado.

7. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque los materiales para los recipientes y
conductos se seleccionan entre aceros al carbono, austeniticos, ferriticos y aceros con
aleaciones de cobre, laton, cromo molibdeno, con aleaciones de bronces de cobre con
aluminio, estafio, manganeso, plomo y silice, y con aleaciones de bronces de cobre con niquel
0 aceros con microaleaciones.

8. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque lo motores eléctricos son alimentados
con corriente eléctrica procedente de energia renovable.

9. Sistema segun reivindicacion 1, caracterizado porque afiade un sistema independiente de
emergencia mediante unos presostatos, los cuales, al detectar que no existe presion en la
cadmara intermedia, se accionan unas electrovalvulas de corte y los correspondientes avisos
luminosos y acusticos.



ES 1281261 U

1 4

/
(sr0+d) IN




ES 1281261 U

N2 (pt0.5)

H2 (p)

FIG. 4

N2 (p+0.5)




ES1281261U

FIG. 6
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