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Beskrivelse:

[0001] Den foreliggende opfindelse angéar et forskallingselement ifglge den indledende del

af krav 1.

[0002] Fra dokumentet DE 10 2006 029 697 er det kendt at tilvejebringe en armerings-
kurv i et forskallingselement, som tjener det formal at forsteerke den fyldmasse, der er
fyldt i forskallingsrummet, mod indvirkende mekaniske belastninger, nar den er hardet,
saledes som det i for eksempel beton er almindeligt med stalindlaeg som armering. Da de
praefabrikerede forskallingselementer altid kun har en relativt kort leengde og flere forskal-
lingselementer dermed méa spaendes sammen for at kunne fremstille en topring eller en
overligger over en vagabning i en gnsket leengde, forekommer der mellemrum i armerin-
gen ved samlingerne mellem to tilstedende forskallingselementer, som ved efterfglgende
mekaniske belastninger vil vaere en slags forventet brudsted p& grund af den manglede

armering i stedsamlingerne.

[0003] For at sl& bro over sammenfgjningerne med armeringselementer foreslas det i DE
10 2006 029 697 at indfore stangstal i forskallingsrummet, der er sa lange og positioneret
séledes, at de efter placeringen af forskallingselementerne i den gnskede indbygningsposi-
tion slar bro over sammenfgjningerne. For at vaere i stand til at fore stangstalene ind skal

armeringskurven vare fremstillet af G-formede trddelementer.

[0004] | praksis har det vist sig, at fremstillingen af armeringskurve med et G-formet
tveersnit er ganske kompliceret. Transporten og handteringen bliver heller ikke lettet af
storrelsen p& armeringskurvene. De G-formede holdere, der er placeret med en afstand
imellem hinanden i forskallingselementet og allerede er forbundet med hinanden via enkel-
te stangstal, som er placeret fordelt over tvaersnittet af forskallingselementet. Stangstale-
ne ger forskallingselementerne ganske tunge, og den héandterbare byggeleengde af forskal-
lingselementet bliver dermed betydeligt begranset. Endelig er det mere eller mindre over-
ladt til tilfeeldighederne, hvor de indforte stangstal kommer til at ligge inden i armerings-
kurven. | hvert fald ligger stangstalene pa grund af tyngdekraften altid i bunden af
armeringskurven, men en sadan placering svarer ikke altid til den statisk gnskede og krae-
vede position. Det er helt &bent, pa hvilket sted over bredden af armeringskurven de efter-
folgende indforte stangstalselementer kommer til at ligge. Positionen af stangstalene kan
ogsé stadig forskubbe sig under betonstebningen. En forudberegnet statik for den kompo-

nent, der skal fremstilles, kan ikke overholdes p4 denne méde.

[0005] Et forskallingselement af samme art er kendt fra dokumentet US 2002/134040 Afl.

Ud over en reces i forbindelseselementerne er der ikke beskrevet midler til, hvordan stang-
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stalene i den nedre del af tvaersnittet bedre kan positionsfikseres og samtidig ogsa mulig-
ger placering af yderligere stangstéal i det gvre tveersnitsareal. Tilsvarende gaelder for EP
0 692 585 A1 og FR 2 881 423 A1.

[0006] Dokumentet US 2005/023432 beskriver ogsa forskallingselement af samme art

ifelge den indledende del af krav 1.

[0007] Det er forméalet med den foreliggende opfindelse s& vidt muligt at overvinde de
ovenfor beskrevne ulemper og finde en anden teknisk lgsning til den armering, der slar bro

over stgdsamlingerne af forskallingselementerne.

[0008] Dette formél lgses for et forskallingselement af denne art ved de kendetegnende

traek i krav 1.

[0009] Samlingen af en ringforskalling p& en byggeplads lettes vaesentlig med de i folge
opfindelsen udformede forskallingselementer. Forskallingselementerne bestar i forste om-
gang kun af forskallingspladerne og forbindelseselementerne og er derfor endnu ikke be-
sveeret af yderligere armeringselementer. Forskallingselementerne kan let transporteres til
deres monteringssted og her pé traditionel vis fastgores, idet fastgorelsen ikke hindres af
forstyrrende komponenter i armeringen. Derefter kan stangstalene laegges ovenfra ned i
forskallingselementerne, der star pa raekke i deres monteringsposition. Da tvaersnittet af
forskallingselementerne kun er begranset af forbindelseselementerne, forbliver forskal-
lingsrummet let tilgeengelig fra oven, hvor stangstalene bare skal laegges ned i, for eksem-
pel ved hjaelp af en kran. Der skal ikke lzengere udferes tungt fysisk arbejde af bygnings-

arbejdere for at leegge stangstalene i forskallingsrummet.

[0010] Behandlingen af stangstalene er enkel og effektiv, da der ikke laengere skal bukkes
og flettes armeringskurve til armeringen i forskallingselementerne. Ogséa fremstillingen af
G-formede forbindelsesstykker falder bort. Udover installationen af de lette forskallings-
elementer skal der ikke mere laves forarbejde for at frembringe en armering til forskal-
lingselementerne. Det er tilstraekkeligt at lsegge stangmaterialet i forskallingselementerne

og afkorte staengerne i passende leengder.

[0011] Ved anvendelsen af forbindelseselementerne som understgtning, kan stangstalene
let positioneres og orienteres i den tvaergéende retning, da aflagningsfladen, pa hvilken
stangstalene ligger og glider, og dermed friktionsmodstanden mod sideveerts forskydning,
reduceres. Som en yderligere fordel holdes stangstélene tvangsmeaessigt af understgtnin-
gerne i en standardiseret mindsteafstand fra den nedadvendende yderoverflade af forskal-

lingskomponenten uden at kraeve yderligere ekstra tilretningsarbejde. Forbindelseselemen-
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terne kan yderligere have sideanslag, der rager s& langt ind fra inderoverfladen af sidefor-
skallingspladerne, at de ogséa vil medfare tvungen overholdelse af de standardiserede min-
destafstande til inderfladen af sideforskallingspladerne. De stangstal, der hviler p& forbin-
delseselementerne, er pa denne méade placeret s& langt inde i tvaersnittet af komponenten,
at eventuel udefrakommende fugt ikke nar stangstalene og ikke kan udlgse korrosion af

stangstéalene. Der er séledes sgrget for en tilstraekkelig betondaekning.

[0012] Efter il,egningen af de stangstal, der skal anbringes i det nedre omréade af tveer-
snittet af forskallingselementet, kan der nu fastgeres tradstrukturer inden i tvarsnittet af
forskallingselementet, p& hvilke, de stangstél, der skal anbringes ovenover det nedre om-
rade af tvaersnittet som armeringselementer, kan lagges. Tradstrukturerne er lette at
montere, ifolge én udforelsesform af opfindelsen raekker det med en enkel indfering af
tradstrukturen ind i det indre rum af forskallingselementet. For en komplet ringforankring

af en gennemsnitlig beboelsesejendom er dette arbejde klaret i lgbet af f& minutter.

[0013] Pa tradstrukturerne kan dernaest laegges, ligeledes fra oven igen ved hjaelp af en
kran, hvis en saddan forefindes, — de stangstél, der skal monteres som armeringselementer,
ovenover de stangstal, som er indbygget i det nedre omrade af tveersnittet, ind i de for-
skallingselementer, der star pa rakke. Til stotte for yderligere stangstal pé& tradstrukturer-
ne geelder de samme fordele som blev beskrevet ovenfor for stangstalene, der skal lsegges
péa forbindelseselementerne. lleegningen af stangstal i flere omgange, med en montering af
tradstruktur i tveersnittet af forskallingselementet, som finder sted indimellem, er hurtigere
og lettere at udfgre end den komplekse bukning, positionering og fiksering af armerings-

kurve.

[0014] Maengden af indbygget jern og stal i en faerdig forskallingskomponent kan reduce-
res med opfindelsen, da materialet til armeringselementerne kun er indbygget i forskal-
lingselementerne i belastningsretningen, de ilagte stangstal som armeringselementer kan
forudangives belastningspraecist, og derudover anvendes der kun sméa mangder materiale

til den rumlige placering af stangstalene.

[0015] Ved hjaelp af tradstrukturerne holdes de stangstél, der arrangeret i det nederste
omrade af tvaersnittet, rumligt adskilt fra de stangstal, som skal placeres ovenover. Stang-
stélene kan séaledes placeres i forudbestemte hgjder fordelt over tvaersnittet af forskal-
lingselementet. Overholdelsen af en forudbestemt statik er sédledes meget lettere og sikre-
re. Det kan ogsa ud fra statikken angives stangstal med diametre og traekbrudstyrker, med
hvilke overholdelsen af de statiske krav et sikret ved anvendelse af forbindelseselementer-
ne og tradstrukturen i forudangivne monteringspositioner i tveersnittet af forskallingsele-

mentet.
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[0016] En tradstruktur ifglge opfindelsen er udformet todimensionalt som en trad defor-
meret i et plan. Tradstrukturen er saledes meget flad og let, men rader til trods derfor over
en tilstraekkelig styrke til at holde armeringselementerne i en gnsket position. For at vaere i
stand til at baere tungere armeringselementer, er det nok til at indfere trddelementerne
med kortere afstande i et forskallingselement. Til lettere armeringselementer, kan afstan-
dene hvormed tradstrukturen er anbragt i forskallingselementet gores storre. Bekostelige
armeringskurve, som er dyre at fremstille og pladskraevende under opbevaring, transport
og bearbejdning, kan dermed undvares. Ved den efterfalgende forbindelse af tradstruktu-
ren med forskallingselementerne kan allerede tidligere indfgrte armeringselementer positi-
onsfikseres, nar tradstrukturerne er udstyret med en tilsvarende egnet form. Efter monte-
ring af tradstrukturerne kan der ved behov placeres yderligere armeringselementer pa eller

ved siden af tradstrukturerne.

[0017] Udformningen af en tradstruktur kan veere konfigureret saledes, at formen af
tradstrukturen delvist omgiver et eller flere armeringselementer. Formen kan gribe under
armeringselementet, séledes at det understottes af tradstrukturen eller tradstrukturen er
formet saledes, at den stotter armeringselementet i sideretningen, séledes at dette ikke
lengere kan forskydes i bredden af forskallingselementet i sin monteringsposition, uden at
deformere tradstrukturen, eller tradstrukturen med sin form griber om et eller flere arme-

ringselementer, som derfor heller ikke lzengere kan forskydes i sideretningen.

[0018] Formen skal ikke vaere udformet saledes, at den uundgéaeligt resulterer i en klem-
mende eller formlasende blokeret placering af armeringselementet i tradstrukturen, ud-
formningen kan tillade et sidevaerts spillerum mellem tradstrukturen og armeringselemen-
tet, der er dimensioneret saledes, at det resulterer i det mindste i en tilnaarmelsesvis be-
stemt monteringsposition af armeringselementet, ved hvilken de spillerumsbetingede vari-
ationer i den rumlige placering af armeringselementet i hvert fald ikke resulterer i nogen
vaesentlig indflydelse pa den beregnede statik af den komponent, der skal fremstilles med
forskallingselementet. Med et vist spillerum bliver fremstillingen af forskallingen forenklet
og fremskyndet, idet armeringselementerne er lettere at bringe i deres ognskede position.
Fikseringen skal i det mindste ske sadan, at en utilsigtet forskubbelse af armeringselemen-
tet fra dens gnskede position vanskeliggeres s& meget, at lette stod ved en sadvanlig ef-
terfolgende betonstebning— eller komprimering og ikke laengere resulterer i en forskubbel-

se.
[0019] Fastgorelsen af tradstrukturen i forskallingsrummet kan ske péa forskellige méader.

Saledes er det teenkeligt at udforme tradstrukturen pa en sddan made, at den resulterer i

et klemmende anleeg af sidebenene af tréadstrukturerne mod inderfladerne af forskallings-
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pladerne. | dette tilfaelde er det nok med en enkel indfgring af tradstruktur i forskallings-
rummet. Der kan imidlertid ogsa vaere tilvejebragt yderligere, eller alternativt, separate
modtageelementer via hvilke tradstrukturen kan forbindes med forskallingselementet for at
understotte dette, séledes at der fremkommer et tilstrakkeligt stabilt arrangement til at
modtage armeringselementerne og holde dem tilstraekkeligt praecist positioneret. Her kan
for eksempel perforerede forankringslister, som klaebes fast pa inderfladen af forskallings-
pladerne, og i hvis huller enderne af trddstrukturen kan indsaettes til fastgerelse, ogsa

komme i betragtning.

[0020] Tradstrukturen har henholdsvis mindst en reces p& den underside, der vender
nedad i sin monteringsposition og/eller pa den nedre halvdel af benene. Med denne place-
ring af recessen er det muligt at holde ét eller flere armeringselementer i en gnsket positi-

on i et nedre omréade af et forskallingselement.

[0021] Tradstrukturen er udformet som en bgjle, der er dben nedad i sin monterede posi-
tion, og ved hvilken en ovre travers, der forbinder de to sideben, er understottet nedadtil
via de to sideben. En s&dan bgjle er meget let og omkostningseffektiv at fremstille ud fra
ét eneste emne sasom et tradstykke eller et stykke blik. Emnet kan bgjes i overensstem-
melse med en gnsket form. Statikmaessigt resulterer det i en stabil konstruktion. Traver-
sen kan anvendes som understetning til armeringselementer. Vaegten af
armeringselementerne, der hviler pa traversen, kan sa ledes bort nedad via sidebenene. P&
grund af bortledningen nedad skal forbindelsen mellem tradstrukturen og forskallingsele-
mentet ikke negdvendigvis belastes, hvilket kan virke destabiliserende. Formen af bgjlen
kan udformes saledes, at vaegten af et derpé liggende armeringselement intensiverer
tradstrukturens forbindelsen med forskallingselementet. Dette kan for eksempel gores ved,
at der forsat indadtil i forhold til sidebenene er udformet en reces i traversen til modtagel-
se af armeringselementet. Ved denne belastning fra armeringselementet bliver benene
spredt let ud til siden, hvorved trykkraften, med hvilken sidebenene ligger an mod nabo-
vaeggen af en forskallingsplade, oges. P4 grund af den osgede trykkraft forbedres friktions-
lasningen mellem benene og forskallingspladen, s& den holdes fastere p& plads. Bojlerne er
lette at opbevare, transportere, handtere og forarbejde. P4 grund af den nedadtil &bne
udformning spares der materiale til tradstrukturen, som der ikke er behov for til funktio-

nen.

[0022] Tradstrukturen har en geometrisk passende form, med hvilken den kan forbindes
form- og/eller kraftlasende med et forbindelseselement. Da forbindelseselementerne alle-
rede statikmaessigt i sig selv er udformet séledes, at de absorberer afbgjningskreefterne

der virker p& en fyldt forskalling, er de meget stabilt konstrueret. Ofte har profilerne, der

anvendes til forbindelseselementerne, et U-formet tvaersnit, der resulterer i en bedre stotte

Awa# 159851



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2385189 T3

6

mod afbgjningskreefterne. | dette U-formede tvaersnit af et forbindelseselement, kan
tradstrukturen fint tilpasses. Forbindelseselementerne kan alternativt eller yderligere have
huller eller udskaeringer med eller uden huller, hvori enderne af en tradstruktur kan ind-
sattes. Hullerne eller udskeeringerne danner sa et modtageomréade, hvori tradstrukturerne
kan holdes formlasende. Tradstrukturerne kan ogsa laeenes op ad en overflade af et tilknyt-
tet forbindelseselement. Selv et let klemmende kraftldsende anlaag mod et forbindelses-
element kan da veere nok til at forbinde en tradstruktur tilstraekkeligt fast til et forskal-
lingselement. Ved oplaegning og/eller montering af ét eller flere armeringselementer resul-
terer der efterfglgende en indbyrdes forbindelse mellem flere tradstrukturer, der gensidigt
stotter hinanden. Tradstrukturerne skal blot vaere tilstraekkelig fast positioneret til at holde
armeringselementerne i monteringspositionen under stebningen af fyldmassen. Efter steb-
ningen harder fyldmassen, de statiske funktioner opfyldes helt eller i det mindste overve-

jende af armeringselementerne, hertil er tradstrukturerne ikke ngdvendige.

[0023] Ifglge en udforelsesform af opfindelsen har tradstrukturen mindst én reces pa den
i den monterede position opadvendende overside. Med én eller flere recesser pa oversiden
er disse seerligt godt tilgeengelige fra oven. Det er let bare at begynde med at placere ar-
meringselementer pé& tradstrukturen og derefter bringe armeringselementerne i den gn-
skede position i recessen. | den gnskede position p4 oversiden af den side af tradstruktu-
ren, der vender opad, bliver armeringselementerne holdt i et haevet plan og i en afstand
fra bunden af forskallingselementet. Armeringselementerne kan pa denne méade holdes
nojagtigt i position i et ovre omréade af forskallingselementet, hvor det tidligere uden seerlig

armeringskurv naeppe har vaeret muligt at holde armeringselementer preecist positioneret.

[0024] Ifelge en udferelsesform af opfindelsen, kan tradstrukturen forbindes med forskal-
lingspladerne, med forbindelseselementet og/eller gvrig undergrund med separate forbin-

delsesdele. For at hgjne styrken af forbindelsen mellem tradstrukturen og forskallingspla-

derne, det tilhgrende forbindelseselement eller en anden undergrund, kan dette naturligvis
stabiliseres med yderligere foranstaltninger eller midler, fx ved svejsepunkter eller klaebe-

punkter, kleebeband, kabelbindere, tradbindere eller lighende eller ved dyvler, spaende-

skruer, hafteklammer, speendepinde, nitter eller lignende.

[0025] Ifglge en udferelsesform af opfindelsen, er der anbragt recesser saledes, at der i
hver kvadrant af forskallingselementet betragtet i opstalt befinder sig en reces. For ek-
sempel kan der i et rektanguleert tveersnit af den komponent, der skal fremstilles med for-
skallingselementet, vaere anbragt armeringselementer i hver kvadrant af komponenten,

hvilket resulterer i en seerlig gunstig statik.
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[0026] Ifolge en udforelsesform af opfindelsen er tradstrukturen fremstillet af en metal-
trad. Metaltrad kan anskaffes billigt, den er let at bearbejde, den kan stadig tilpasses pa
byggepladsen ved bukning til specifikke geometrier og har en varmeudvidelseskoefficient,
der ligner den for beton meget. Det er ogsa muligt at anvende kunststof som materiale til

tradstrukturen, eventuelt ogséa forstaerket med fibre ved behov.

[0027] Ifolge en udferelsesform af opfindelsen er de armeringselementer, der hviler p4
tradstrukturen, pamonteret én eller flere bojler, der griber ind over armeringselementerne
fra oven, hvor sidebenene af bgjlen eller bgjlerne er udformet s& lange, at de overlapper
med forbindelseselementerne og/eller tradstrukturen i den vertikale retning. De stangstal,
der anvendes som armeringselementer, tjener til at absorbere de traek- og trykspandin-
ger, der virker pa den faerdige komponent. Til absorption af forskydningsspandinger er
yderligere en omkransning af armeringselementerne ngdvendig. Omkransningen behaver
ikke vaere fast forbundet til armeringen, det er nok, at der bare er en omkransning til ste-
de. Omkransningen skal heller ikke omkranse armeringen i ét stykke, omkransningen kan
ogséa udferes i flere dele, nar benene, der udger omkransningen, i det mindste delvist over-
lapper. Bojlerne kan vaere fremstillet af en trad eller et fladt blik. En naboanordning af
overlappende komponenter, der danner en omkransning, hvor afstanden mellem de over-
lappende komponenter i overlapningsomrédet ikke udger mere end 5 cm, er fordelagtig.
Eftersom forskallingselementerne er bedst tilgaengelige ovenfra pa grund af forskallings-
pladerne anbragt pa siden, er det fordelagtigt at tilvejebringe overlapningen i den vertikale
retning, da bgjlerne derefter kan sankes ned i tvarsnittet af forskallingselementet og pla-

ceres pa stangstéalene.

[0028] Ifolge en udforelsesform af opfindelsen, er én eller flere bgjler placeret i et afsnit
mellem to naboforbindelseselementer p4 armeringselementerne, og sidebenene af de én
eller flere bgjler overlapper hinanden med bgjler, som ligeledes er anbragt i afsnittet mel-
lem to naboforbindelseselementer, og som griber om armeringselementerne nedefra. Af-
haengigt af fordringerne til statik kan det vaere ngdvendigt ikke kun at placere bgjlerne i
omradet af forbindelseselementerne men ogsa med kortere mellemrum til hinanden mel-
lem to naboforbindelseselementer, for eksempel i omradet af understgtninger under den
bygningskomponent, der skal forskalles. For at kunne anvende ensartede forskallingsele-
menter til forskallingen, foreslas det at danne en omkransning af bojler i et afsnit mellem
to forbindelseselementer, af hvilke én omslutter armeringselementerne fra neden, og en
yderligere bgjle omslutter armeringselementerne fra oven. Den bgjle, der griber om arme-
ringselementerne fra neden kan allerede vaere indsat inden stangstalene blev placeret i
forskallingsrummet, men kan ogsé vare blevet anbragt efterfglgende i sin monteringsposi-

tion. Den fra oven omgribende bgjle bliver sat pa efter ilaagningen af stangstéalene.
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[0029] ifolge en udforelsesform af opfindelsen bestéar bgjlerne af en trad, der er bukket til
en tredimensionel form, som griber om armeringselementerne udefra. Som rumlig form
kommer f.eks. terninger, kasser, trekanter eller lignende i betragtning, hvis sideben dan-
ner en U-form med en aben side. P4 grund af den rumlige form kan bgjlerne sta uden

yderligere fastgorelse i forskallingsrummet.

[0030] Ifslge en udferelsesform af opfindelsen er bgjlen eller bgjlerne fremstillet af en trad
eller et fladt materiale og har en overflade med ribber og/eller har et kroglignende afsnit

ved enderne. P4 grund af overfladen med ribber og/eller det kroglignende afsnit, er bgjlen
formlasende forbundet til det omgivende fyldmateriale sdsom beton og kan absorbere me-

get storre kraefter fra betonen end det vil vaere muligt ved glatte overflader og uden kroge.

[0031] Der gores udtrykkeligt opmaerksom pa, at de ovenfor beskrevne respektive udfe-
relsesformer for opfindelsen henholdsvis hver for sig og i vilkarlige kombinationer kan
kombineres med hinanden indenfor genstanden af opfindelsen ifelge traekkene i hovedkra-

vet.

[0032] Yderligere modifikationer og udferelsesformer af opfindelsen kan udledes af den
folgende foreliggende beskrivelse og tegningerne. Opfindelsen vil nu blive beskrevet med

henvisning til et udforelseseksempel. Det viser:

Figur 1.: en tegning af et forskallingselement betragtet i opstalt,

Figur 2.: et eksempel p& en tradstruktur,

Figur 3.: en tegning af et forskallingselement med en forankringsliste, og en tradstruktur
indsat i et indhak

Figur 4.: et eksempel p4 en modificeret tradstruktur fra fig. 2.,

Figur 5.: et tvaersnit af en omkransningsbgijle, og

Figur 6.: en omkransningsbgjle sammensat af to bgjler.

[0033] FIG. 1 er en tegning af et forskallingselement 2 vist i opstalt. Vist i gestalt er de to
sideforskallingsplader 4 synlige, som er forbundet med hinanden via en U-formet bgjle som
forbindelseselement 6. | udferingseksemplet er forbindelseselementet 6 fremstillet af U-
formede profiler, men der kan ogsé anvendes en bgjle af fladjern. For opfindelsen er det
ogsa uden betydning, om forbindelseselementet 6 er anbragt i det nedre, midterste
og/eller gvre omréde af forskallingselementet 2. Forskallingspladerne 4 begranser mellem
sig forskallingsrummet 8, som kan fyldes med en fyldmasse, sdsom beton, til den gverste
kant af forskallingspladerne 4. Forskallingselementet 2 kan placeres pa en murkrone eller
lighende, der dog er ikke vist i fig. 1. | udforelseseksemplet vist i fig. 1, har forskallings-

elementet 2 kun to sideforskallingsplader 4, til stebning af overliggere, kan der ogsa an-
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vendes forskallingselementer 2, som ogsa har en tredje forskallingsplade 4 pa sin under-
side og pa denne méade er lukket nedad til. Ogsa saddanne forskallingselementer 2 kan ud-

rustes ifglge opfindelsen.

[0034] | fig. 1 er der i forskallingsrummet 8 ilagt i alt 4 armeringselementer 10. To arme-
ringselementer 10 befinder sig i det nedre omréade af forskallingselementet 2 og to arme-
ringselementer 10 befinder sig i det gvre omrade af forskallingselementet 2. De to arme-
ringselementer 10, der er placeret i det nedre omréade, er placeret pa det indadtil udragen-
de forbindelseselement 6. Derved holdes de nedre armeringselementer 10 i en tilstraekke-
lig afstand fra undersiden af forskallingselementet 2. Forbindelseselementerne 6 omfatter
imidlertid ikke selv hogen midler til at forhindre ugnsket sidevaerts forskydning af de nedre
armeringselementer 10. Under fyldning af forskallingsrummet 8 med fyldmassen, kan de
nedre armeringselementer 10 saledes i princippet frit bevaege sig i en sideveaerts retning,
hvis ikke disse var fikseret i en gnsket position ved hjselp af tradstrukturen 12. Tradstruk-
turen 12 omfatter sarlige recesser 14, i hvilke armeringselementerne 10 kan fikseres i en
onsket position. | det nedre omréade af forskallingselementet 2 og tradstrukturen 12 er
recessen 14 udformet som et indhak, gennem hvilket tradstrukturen 12, griber bagom om
de nedre armeringselementer 10, og pa denne made rumligt fikserer taet mod de opadra-
gende ben af forbindelseselementet 6 i den viste gnskede position. De nedre recesser 14 af
tradstrukturen 12 forhindrer, at armeringselementerne 10 kan forskubbes ukontrollabelt
sideveerts pa forbindelseselementet 6. De nedre tradender af tradstrukturen 12 kan vaere
fort ind i huller eller udskaeringer i forbindelseselementet 6, hvilket resulterer i en formla-

sende fastholdelse af tradenderne.

[0035] Recesserne 14 er dannet som tilnaermelsesvis halvcirkelformede fordybninger i det
ovre omrade af forskallingselementet 2 og tradstrukturen 12, i hvilke armeringselementer-
ne 10 kan ilaegges. Da formen af fordybningerne er i det mindste tilnaermelsesvis tilpasset
til formen af armeringselementerne 10, er disse ligeledes sikret mod sidevaerts forskub-

ning, nar de er lagt ned i de ovre recesser 14. Der kan, afvigende fra, udfaringseksemplet
veere tilvejebragt flere eller faarre recesser 14 pa tradstrukturen 12, og recesserne 14 kan

vaere placeret pa andre steder, end der er vist i udferingseksemplet.

[0036] | udferingseksemplet anvendes der metalliske stangstal som armeringselementer
10. | stedet for sddanne metalliske stangstal kan der selvfolgelig ogsé anvendes andre

eghede elementer til armering sdsom armeringskurve eller andet materiale.
[0037] | udferingseksemplet er tradstrukturen 12 udformet saledes, at den naesten rager

op til overkanten af forskallingselementet 12. Hvis de ovre armeringselementer 10 skal

placeres lavere, er det ogsa muligt at tilvejebringe tradstrukturen 12 i en lavere udformet

Awa# 159851



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2385189 T3

10

udferelsesform eller satte flere tradelementer 12 med forskellige hgjdemal ind i forskal-

lingselementet 2.

[0038] Nar armeringselementerne 10 bygges ind i forskallingselement 2, er det muligt
forst at leegge armeringselementerne 10 ned i tradstrukturen 12 fra oversiden 16 med en
kran eller manuelt. Derefter kan armeringselementerne 10 manuelt lsegges i de dertil tilve-
jebragte recesser 14. Vaegten af de placerede armeringselementer 10, som hviler pa tra-
versen 20 vares via benene 18 af tradstrukturen 12. | den forbindelse er traden af
tradstrukturen 12 tilstraekkeligt kraftigt dimensioneret til at optage vagten af

armeringselementerne 10.

[0039] Da stangstélene af armeringselementerne 10 udstraekker sig hen over madepunk-
ter af tilstedende forskallingselementer 2, stabiliserer armeringselementerne den kompo-

nent, der fremstilles med forskallingselementerne 2, hen over medepunkterne.

[0040] | udferingseksemplet er tradstrukturen 12 indfort i det U-formede profil af et for-
bindelseselement 6. Ved et klemmende anlag mod sidefladen af forbindelseselementet 6
holdes tradstrukturen 12 i den viste position. Inden i U-profilet kan tradstrukturen 12 gan-
ske vist stadig vippe nogle fa grader fremad eller bagud, men da tradstrukturen 12 derved
stader mod overkanten af profilbenene, kan tradstrukturen 12 ikke klappe fuldstaendigt
ned. En sddan mere eller mindre lgs fastgerelse kan vaere nok til at holde armeringsele-
menterne tilstraeekkeligt fikseret i en gnsket position. Hvis det gnskes, kan der dog traeffes
yderligere foranstaltninger til at fiksere en tradstruktur 12 steerkere i en monteringspositi-

on.

[0041] | fig. 2 er der vist en enkel tradstruktur 12. Pa oversiden 16 befinder traversen 20
sig, som omfatter de gvre recesser 14. P& siden befinder benene 18 sig, der som nedre
recesser 14 har et indhak i benene 18. Tradstrukturerne 12 kan vare fremstillet af et ene-
ste tradstykke, hvor traden til fremstilling af tradstrukturen 12 formes i overensstemmelse
hermed. Tradstrukturen 12 er en todimensionalt formet trad i et plan, som er flad, og som
optager lidt plads. Formen af tradstrukturen 12 er i udferingseksemplet tilpasset til de in-

dre dimensioner af det respektive forskallingselement 2.

[0042] Opdeler man tveersnitsfladen af forskallingselementet 2 i opstalt i fire lige store
kvadranter, fremgér det tydeligt af fig. 1, at der er placeret mindst ét armeringselement
10 i hvert af kvadranterne. Sadan en ligelig fordeling af armeringselementer 10 hen over
tveersnittet af komponenten er mulig pa en enkel og omkostningseffektiv made med

tradstrukturen 12 ifglge opfindelsen.

Awa# 159851



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2385189 T3

11

[0043] | FIG. 3 er der vist et forskallingselement 2 med en tradstruktur 12, der er stukket
i en forankringsliste 22 og en udskaring 24. Hvad angéar forankringslisten 22 drejer det sig
om et perforeret vinkelprofil, som er limet pa indersiden af en forskallingsplade 4, men
som ogséa kan veere fastgjort dér pa anden made. Forankringslisten 22 kan vaere anbragt i
en vilkarlig hojde, og der kan ogsé vare flere forankringslister 22 til stede. Hvad angér
udskeeringerne 24 drejer det sig om ombukkede blikstykker fra profilelementet 6, som
hver har et udstanset hul, og som er blevet drejet ud indadtil, for at kunne forbinde bene-
ne 18 af tradstrukturen 12 med hullerne. Her kan udskaeringerne 24 ogsa vaere foretaget i
antal og hgjde, afvige fra den viste udforelsesform. Recesserne 14, der er vist i fig. 3, er
ogsa udformet séledes at armeringselementerne 10 lader sig fiksere tilstraekkelig fast mod
utilsigtet forskydning. Pa grund af kombinationen af fastgorelsen af armeringselementerne
10 i forankringslisten 22 ved hjaelp af den gvre tradstruktur 12, og den nedre tradstruktur
12 i udskaeringerne 24, kan armeringselementerne 10 ogsa her vare vel fordelt over tveer-

snitsfladen af et forskallingselement 2.

[0044] FIG. 4 viser en modifikation af tradstrukturen 12 i fig. 2, hvor traversen 20 er ud-
formet saledes, at den samtidig tjener som en holder til modtagelse af en yderligere kom-
ponent, sasom et C-profil 26 der er dben opad til, som ogséa er kendt under navnet halv-
profil. C-profilet 26 bliver indstebt med sin overkant i niveau med loftkanten, hvilket er
seerlig let muligt ved hjalp af positioneringen ved hjalp af tradstrukturen 12. Hulrummet i
C- profilet 26 kan derefter fyldes med styroporskum, s& betonen ikke traenger ind i det.
Efter haerdningen af betonen kan der indsaettes bolte 28 i C-profilet 26, for eksempel for

derved at fastgere trabjaelker til en tagkonstruktion.

[0045] FIG. 5 viser et tveersnit gennem et forskallingselement 2 ifglge den i fig. 1 viste
repraesentation, dog er der lagt en bgjle 30 p4 de gvre armeringselementer 10. Bgjlen 30 |
fig. 5 bestar for eksempel af en trad, der er bukket 90 grader to gange, men andre rumlige
former og konfigurationer af bgjlen 30 er ogsad mulige. Bgjlen 30 griber om de gvre arme-
ringselementer 10 fra oven og hviler med sin travers pa dem. Benet 32 i bgjlen 30 nar
langt ind i forskallingsrummet 8 og udstrakker sig lodret retning til en dybde, hvor de
overlapper et stykke med benene af forbindelseselementet 6. Det resulterer i et overlap-
pende omrade 34 mellem benene 32 af bgjlen 30 og benene af forbindelseselementet 6.
Sammen omkranser forbindelseselementet 6 og bgjlen 30, armeringselementerne 10, som
befinder sig inde i den ring, der er dannet af disse to komponenter. For at danne en om-
kransning behgver bgjlen 30 og forbindelseselementet 6 ikke vaere forbundet med hinan-
den, den mekaniske forbindelse sker via den omgivende matrix af fyldmasse, som eksem-
pelvis beton. Til den forml&sende forbindelse har bgjlen 30 to kroglignende afsnit 36, som
er bukket i en retning, der afviger fra den kraftretning, i hvilken bgjlen 30 skal optage

kraefter.
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[0046] | fig. 6 er der vist et udferingseksempel pé& hvordan en omkransningsring kan dan-
nes af to bgjler 30a, 30b, der er sat sammen. De to bgjler 30a, 30b er i dette udfgringsek-
sempel formet til identiske kasser, der er sat sammen. Benene 32 af de to bgjler 30a, 30b
danner ved siderne et overlapningsomréade 34, der straekker sig over den fulde hgjde af
kassen. Mens de ovre tveertraverser af omkransningen stammer fra bgjlen 30b, er de ned-
re tveertraverser er del af bgjlen 30a. | udstraekningsretningen af armeringselementerne
10 danner bgjlen 30a en U-formet skal, der er &ben opadtil, i hvilken armeringselementer-
ne 10 er lagt, og pa hvilke bgjlen 30b derefter kan lasegges. Kombinationen af bgjlerne 30a,
30b, kan for eksempel danne en dobbelt omkransning i et afsnit mellem to forbindelses-
elementer 6. Armeringselementerne i fig. 6, er angivet med stiplede linjer og strakker sig
normalt over en storre laengde end langden af bojlerne 30a, 30b, den korte reprasentati-
on af stangstalene i fig. 6 s& vel som den manglende repraesentation af sideforskallings-

pladerne tjener kun til at forenkle tegningen.

[0047] Opfindelsen er ikke begranset til de ovenfor beskrevne udfaringseksempler. Oven-
stdende beskrivelse er kun til eksemplarisk forklaring af opfindelsen. Det er ikke svart for
fagmanden, at tilpasse genstanden for opfindelsen som defineret ved indholdet af kravene

til en passende anvendelse.
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PATENTIKRAYV

1. Forskallingselement (2) med mindst to sideforskallingsplader (4) med en indbyr-
des afstand, som er forbundet med hinanden ved hjeelp af flere forbindelseselementer (6)
og som mellem sig afgreenser et forskallingsrum (8), der kan fyldes med et fyldmateriale, i
hvilket der fordelt over tveersnittet af forskallingselementet (2) er indsat flere individuelle
stangstal som armeringsselementer (10) i forskallingsrummet (8), og forbindelseselemen-
terne (6) tjener som en understgtning for stangstlene, der er anbragt i det nedre omréde
af tveersnittet, hvor det afsnit af forbindelseselementerne (6), der tjener som understgt-
ning, rager sa langt ind i tveersnittet af forskallingselementet (2), at de ovenpa liggende
stangstdl opretholder en standardiseret mindste afstand til den nedadvendende yderover-
flade af den feerdige forskallingskomponent, kend etegn et ved, at der efter anbrin-
gelse af stangstdlene pd forbindelseselementerne (6) i det nedre omrade af tveersnittet, er
fastgjort flere trddstrukturer (12) indenfor tveersnittet af forskallingselementet (2), som
har en reces (14), i hvilken et eller flere af stangstdlene, som skal anbringes over det ned-
re omrade af tveersnittet er indsat og fastgjort i en gnsket position som armeringsselemen-
ter (10), tradstrukturen (12) er udformet som en bgjle, som er 8ben nedad til i den monte-
rede position, og hvor den gvre travers, der forbinder de to sideben, understgttes af de to
sider nedad, tradstrukturen (12) omfatter mindst en reces (14) pa sin nedadvendende
underside i den monterede position og/eller pd hver af de nedre halvdele af benene,
tradstrukturen (12) er tilvejebragt af en i sin plan todimensionalt formet trad, og
trddstrukturen (12) har en geometrisk passende form, med hvilken den er forbundet form-
og/eller kraftldsende med et forbindelseselement (6).

2. Forskallingselement (2) ifglge krav 1, kend etegnet ved, at traddstruktu-
ren (12) har en hgjde, ved hjeelp af hvilken de derpd hvilende stangstal overholder en
standardiseret minimum afstand fra den opadvendende yderoverflade af den feerdige for-
skallingskomponent.

3. Forskallingselement (2) ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at
tradstrukturen (12) pa den i den monterede position opadvendende overside, omfatter
mindst én reces (14).

4. Forskallingselement (2) ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, k e n
detegnet ved, at trddstrukturen (12) er forbundet med forskallingspanelerne (4),
forbindelseselementet (6) og/eller en @gvrig undergrund med separate forbindelsesdele.

5. Forskallingselement (2) ifglge et af de foregdende krav 3 eller4, kendeteg
net ved, at recesserne (14) er anbragt sdledes, at der i hver kvadrant af forskallingsele-
mentet (2) betragtet i opstalt, befinder sig en reces (14).

6. Forskallingselement (2) ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, k e n

detegnet ved, at trddstrukturen (12) er fremstillet af et metal eller plast.
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7. Forskallingselement (2) ifslge hvilket som helst af de foregdende krav, k e n d
etegnet ved, at traversen (20) af tradstrukturen (12) er udformet sdledes, at den
samtidig tjener som holder til modtagelsen af en yderligere komponent.

8. Forskallingselement (2) ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav, k e n
detegnet ved, at der pd de armeringsselementer (10), som hviler pd tradstrukturen
(12), er monteret én eller flere bgjler (30), som griber ind over armeringsselementerne
(10) fra oven, sidebenene (32) af bgjlen eller bgjlerne (30) er udformet sa lange at de
overlapper med forbindelseselementerne (6) og/eller tradstrukturen (12) i den vertikale
retning.

9. Forskallingselement (2) ifglge krav 8, kendetegnet ved, at deri et afsnit
mellem to naboforbindelseselementer (6) er sat én eller flere bgjler (30) p& armeringsse-
lementerne (10), og sidebenene (32) af bgjlen eller bgjlerne (30) overlapper med bgjler
(30), der ligeledes er anbragt i afsnittet mellem to tilstgdende forbindelseselementer (6)
og griber om armeringsselementerne (10) nedefra.

10. Forskallingselement (2) ifglge krav 9, kend etegn et ved, at bgjlerne
(30) bestar af en tréd, der er bukket til en tredimensionel form, som griber omkring arme-
ringsselementerne (10) udefra.

11. Forskallingselement ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav 8 til 10,
kendetegnet ved, at bgjlen eller bgjlerne (30) er fremstillet af en tréd eller et fladt
materiale og har en overflade med ribber og/eller har et kroglignende afsnit (36) ved en-

derne.

Awa#159851



DK/EP 2385189 T3




A%

DK/EP 2385189 T3

N4

/8

\
Aél20




2%

DK/EP 2385189 T3

A0

P

\ﬂZ 41 / /
| ——
z/ 7



A4

DK/EP 2385189 T3




DK/EP 2385189 T3




34

DK/EP 2385189 T3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

