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(54) Dispositif de recharge d'une montre électronique ou électromécanique et ensemble le

comprenant.

(57) La présente invention concerne un dispositif (4) de re-
charge d'une montre électronique ou électromécanique (2) équi-
pée d'une part d'un moyen de stockage d'énergie électrique pour
l'alimentation des composants électroniques de la montre, et
d'autre part d'une source d'énergie électrique d'appoint apte a
alimenter le moyen de stockage d'énergie électrique pour sa re-
charge. Le dispositif comprend un coffret (16) muni d'un sup-
port (30) de réception de la montre. Le dispositif comprend en
outre au moins une source d'énergié (18) configurée pour fournir
de I'énergie a la source d'énergie électrique d'appoint, lorsque
la montre est placée sur le support de réception, afin que la
source d'énergie électrique d'appoint convertisse I'énergie recue
en énergie électrique et délivre au moyen de stockage d'énergie
électrique une charge de maintien d'un niveau prédéterminé de
tension d'alimentation.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L'invention concerne un dispositif de recharge d'une montre électronique ou électromécanique, notamment un
écrin de montre électronique ou électromécanique apte a recharger une telle montre.

[0002] L'invention concerne également un ensemble comprenant |le dispositif de recharge et une montre électronique ou
électromécanique, équipée d'une part d'un moyen de stockage d'énergie électrique pour l'alimentation des composants
électroniques de la montre, et d'autre part d'une source d'énergie électrique d'appoint apte a alimenter le moyen de
stockage d'énergie électrique pour sa recharge.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0003] Une montre mécanique peut étre soit & remontage manuel, soit & remontage automatique. L'avantage d'un remon-
tage automatique pour une montre mécanique est que la montre se remonte automatiquement via une masse oscillante,
lorsqu'elle est portée au poignet d'une personne. Ainsi la montre ne s'arréte jamais, si elle est portée réguliérement. Tant
que la montre est portée, elle ne s'arréte pas du fait des mouvements quotidiens de la personne. Dans ce domaine des
montres mécaniques, on connait des dispositifs, appelés remontoirs, qui permettent de garder une montre mécanique
a remontage automatique en mouvement, méme lorsqu'elle n'est pas portée. De tels remontoirs, qui se présentent par
exemple sous la forme d'écrins, comprennent typiquement des moyens vibrants reliés & un moteur pour imprimer une lente
rotation a la montre, et ainsi recharger le ressort du barillet de la montre via la masse oscillante. De tels remontoirs évitent
ainsi l'arrét de la montre, et permettent & cette derniére de conserver une amplitude de marche constante et donc de
rester a I'neure. La demande de brevet WO 2012/126978 A1 décrit par exemple un tel remontoir pour montre mécanique.
Toutefois, un inconvénient de tels remontoirs pour montres mécaniques est qu'ils ne permettent pas de recharger une
montre électronique ou électromécanique équipée d'un moyen de stockage d'énergie électrique rechargeable de maniére
autonome. Une telle montre électronique ou électromécanique est typiquement une montre solaire ou encore une montre
thermique ou thermoélectrique.

[0004] Dans le cas d'une montre solaire, I'énergie solaire est typiquement transformée en énergie électrique au moyen
d'une cellule photovoltaique jouant le réle de source d'énergie électrique d'appoint pour la montre. La cellule photovoltaique
est reliée a une batterie de stockage de I'énergie électrique, cette derniére faisant fonctionner le mouvement de la montre.
Lorsque la montre est rangée dans un endroit sans lumiére, tel qu'un tiroir ou un coffre par exemple, la batterie ne peut plus
se charger et la montre s'arréte une fois la batterie vidée. Afin d'éviter une décharge compléte de la montre, une solution
connue consiste a ranger la montre dans un endroit éclairé lorsqu'elle n'est pas portée. Toutefois, une telle solution est
peu fiable et relativement contraignante, car de tels endroits éclairés ne sont pas toujours disponibles.

[0005] Dans le cas d'une montre thermique ou thermoélectrique munie par exemple d'un générateur thermoélectrique, la
montre fonctionne grace aux pertes thermiques corporelles de la personne portant la montre. Le générateur thermoélec-
trique, jouant le réle de source d'énergie électrique d'appoint, convertit ces pertes thermiques en énergie électrique pour
alimenter la batterie. L'énergie stockée dans la batterie permet de faire fonctionner la montre pendant un certain temps.
Toutefois, lorsque la montre n'est pas portée, la batterie se décharge, pouvant entrainer au bout d'un certain temps une
décharge compléte de la batterie et donc un arrét du mouvement de la montre.

RESUME DE L'INVENTION

[0006] L'invention a donc pour but de fournir un dispositif de recharge d'une montre électronique ou électromécanique
équipée d'un moyen de stockage d'énergie électrique rechargeable, permettant de recharger automatiquement le moyen
de stockage d'énergie électrique de la montre, de maniére aisée et non contraignante, et palliant les inconvénients sus-
mentionnés de |'état de la technique.

[0007] A cet effet, l'invention concerne un dispositif de recharge d'une montre électronique ou électromécanique équipée
d'une part d'un moyen de stockage d'énergie électrique pour l'alimentation des composants électroniques de la montre, et
d'autre part d'une source d'énergie électrique d'appoint apte & alimenter le moyen de stockage d'énergie électrique pour
sa recharge, qui comprend les caractéristiques mentionnées dans la revendication indépendante 1.

[0008] Des formes particuliéres du dispositif de recharge sont définies dans les revendications dépendantes 2 a4 12.

[0009] Un avantage du dispositif de recharge selon l'invention réside dans le fait que le dispositif comprend au moins une
source d'énergie configurée pour fournir de I'énergie a la source d'énergie électrique d'appoint, lorsque la montre est placée
sur le support de réception. La source d'énergie électrique d'appoint convertit ainsi I'énergie recue en énergie électrique
et délivre au moyen de stockage d'énergie électrique une charge de maintien d'un niveau prédéterminé de tension d'ali-
mentation. Ceci permet de recharger automatiquement le moyen de stockage d'énergie électrique de la montre, lorsque
celle-ci n'est pas portée, et ce de maniére aisée et non contraignante. Le dispositif de recharge selon l'invention permet
avantageusement d'éviter une décharge compléte de la montre, et donc une perte d'heure et/ou de date en résultant.
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[0010] Un autre avantage du dispositif de recharge selon l'invention est qu'il ne requiert aucun contact galvanique entre
la montre et le dispositif pour effectuer la recharge de la montre. La recharge électrique de la montre est alors effectuée
de maniére particuliérement aisée.

[0011] Selon un premier mode de réalisation de l'invention, ladite au moins une source d'énergie est une source de
lumiére, le dispositif étant un dispositif de recharge d'une montre solaire, la source d'énergie électrique d'appoint de la
montre étant apte & convertir de I'énergie lumineuse en énergie électrique.

[0012] Avantageusement, le dispositif de recharge comprend des moyens d'optimisation du spectre lumineux de la source
de lumiére, en fonction d'au moins une caractéristique prédéterminée de la source d'énergie électrique d'appoint de la
montre. Ceci permet d'adapter le spectre lumineux de la source de lumiére a la performance de la source d'énergie
électrique d'appoint de la montre, permettant une recharge optimale de la montre avec une consommation minimale du
dispositif de recharge. De plus, le spectre lumineux peut omettre la partie infrarouge qui peut chauffer la montre, et sur
la durée, la dégrader, ainsi que le dispositif de recharge.

[0013] Selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention, ladite au moins une source d'énergie est une source ther-
mique configurée pour appliquer un gradient de température a l'intérieur du dispositif, le dispositif étant un dispositif de
recharge d'une montre thermique ou thermoélectrique, la source d'énergie électrique d'appoint de la montre étant apte a
convertir de I'énergie thermique en énergie électrique.

[0014] Avantageusement, le dispositif de recharge comprend des moyens d'optimisation du gradient thermique a l'intérieur
du dispositif, en fonction d'au moins une caractéristique prédéterminée de la montre et/ou de la source d'énergie électrique
d'appoint de la montre. Ceci permet d'adapter le gradient thermique appliqué a l'intérieur du dispositif & la construction
de la montre et/ou a la performance de la source d'énergie électrique d'appoint de la montre, permettant une recharge
optimale de la montre avec une consommation minimale du dispositif de recharge.

[0015] Avantageusement, le dispositif de recharge comprend une piéce de rabat montée sur le coffret, et un capteur de
présence de la montre et/ou de fermeture de la piéce de rabat; ledit capteur étant relié & la source d'énergie, la source
d'énergie étant configurée pour déclencher une émission d'énergie a destination de la source d'énergie électrique d'appoint
de la montre sur la base d'un signal de détection regu du capteur. Ceci permet d'automatiser complétement le processus
de recharge de la montre, a partir du moment ou la montre est placée sur le support de réception et/ou la piéce de rabat
est refermée.

[0016] Avantageusement, la montre électronique ou électromécanique comprend en outre un extracteur d'énergie reliant
la source d'énergie électrique d'appoint au moyen de stockage d'énergie électrique, la source d'énergie étant configurée
pour fournir de I'énergie a la source d'énergie électrique d'appoint, lorsque la montre est placée sur le support de réception,
afin que ladite source d'énergie électrique d'appoint convertisse I'énergie recue en énergie électrique par l'intermédiaire de
I'extracteur d'énergie. Ceci permet de faciliter |'extraction d'énergie depuis la source d'énergie et sa conversion en charges
électriques afin d'accumuler ces charges sur le moyen de stockage d'énergie électrique de la montre.

[0017] A cet effet, l'invention concerne également un ensemble comprenant le dispositif de recharge décrit ci-dessus, et
qui comprend les caractéristiques mentionnées dans la revendication dépendante 13.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0018] Les buts, avantages et caractéristiques du dispositif de recharge d'une montre électronique ou électromécanique,
ainsi que de I'ensemble le comprenant, apparaitront mieux dans la description suivante sur la base d'au moins une forme
d'exécution non limitative illustrée par les dessins sur lesquels :

— lafigure 1 est une vue en perspective d'un ensemble comprenant une montre électronique ou électromécanique et
un dispositif de recharge selon l'invention, le dispositif de recharge se présentant sous la forme d'un écrin,

— lafigure 2 représente un schéma bloc simplifié des composants électroniques de la montre et du dispositif de re-
charge de la figure 1 selon un exemple de réalisation,

— lafigure 3 est une vue en perspective d'un dispositif de recharge d'une montre solaire, selon un premier mode de
réalisation de l'invention, et

— lafigure 4 est une vue en coupe verticale d'une partie d'un dispositif de recharge d'une montre thermique ou ther-
moélectrique, selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

[0019] Dans la description suivante, il est fait référence & un dispositif de recharge d'une montre électronique ou électro-
mécanique, notamment un écrin pour montre électronique ou électromécanique. Tous les composants électroniques du
dispositif de recharge, qui sont bien connus d'un homme du métier dans ce domaine technique, ne sont décrits que de
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maniére simplifiée. En particulier, I'homme du métier saura adapter ces différents composants électroniques et les faire
coopérer pour le fonctionnement du dispositif.

[0020] Les figures 1 et 2 représentent un ensemble 1, qui comprend une montre électronique ou électromécanique 2 et un
dispositif 4 de recharge de la montre 2. La montre électronique ou électromécanique 2 est munie d'une boite de montre 5.
La boite de montre 5 comprend une carrure 6. La boite de montre 5 renferme un mouvement d'horlogerie (non représenté)
de construction usuelle, ainsi qu'un cadran 7 au-dessus duquel se déplacent des moyens d'affichage par exemple formés
d'aiguilles 8. Le cadran 7 est protégé par une glace 9, qui vient refermer la boite de montre 5. De maniére classique, la
boite de montre 5 renferme également des composants électroniques 10 nécessitant une alimentation électrique, ainsi
qu'un moyen de stockage d'énergie électrique 11 pour l'alimentation des composants électroniques 10 de la montre 2. La
montre 2 comprend en outre une source d'énergie électrique d'appoint 12 apte a alimenter le moyen de stockage d'énergie
électrique 11 pour sa recharge. La source d'énergie électrique d'appoint 12 peut étre agencée a l'intérieur de la boite de
montre 5 ou, en variante, étre disposée a I'extérieur de celle-ci, par exemple sur la glace 9 ou la carrure 6 ou le bracelet de
la montre. De préférence, comme illustré sur la figure 2, la montre 2 comprend également un extracteur d'énergie 14 reliant
la source d'énergie électrique d'appoint 12 au moyen de stockage d'énergie électrique 11. La montre 2 est par exemple une
montre & quartz ou une montre mécanique hybride, sans que cela ne soit limitatif dans le cadre de la présente invention.

[0021] Le dispositif de recharge 4 comprend un coffret 16. Dans |'exemple illustratif de la figure 1, le dispositif de recharge
4 est un écrin de réception de la montre 2. Cela n'est toutefois nullement limitatif dans le cadre de la présente invention,
et le dispositif de recharge 4 peut en variante adopter toute autre forme disposant d'un coffret, différente d'un écrin.

[0022] Comme illustré sur la figure 2, le dispositif de recharge 4 comprend en outre au moins une source d'énergie 18.
Dans l'exemple de réalisation illustré sur la figure 1, le dispositif de recharge 4 comprend en outre une piéce de rabat 20,
montée sur le coffret 16. Dans le cas ou le dispositif de recharge 4 est un écrin de réception de la montre 2, la piéce de
rabat 20 est typiquement un couvercle de fermeture de I'écrin. Selon un exemple de réalisation préférentiel illustré sur la
figure 2, le dispositif de recharge 4 comprend également un capteur 22 de présence de la montre 2 et/ou de fermeture
de la piéce de rabat 20. De préférence, le dispositif de recharge 4 peut comporter en outre des moyens 24 d'analyse de
données, des moyens de communication 26, et des moyens d'alimentation électrique 28.

[0023] De préférence, le dispositif de recharge 4 est configuré pour contenir un type et/ou une forme de montre électro-
nique ou électromécanique 2 prédéfini(es). Pour ce faire, le coffret 16 comprend un support 30 de réception de la montre
2, adapté au type et/ou a la forme de la montre 2.

[0024] Comme cela sera détaillé par la suite, la source d'énergie 18 est configurée pour fournir de I'énergie a la source
d'énergie électrique d'appoint 12 lorsque la montre 2 est placée sur le support de réception 30, afin que la source d'éner-
gie électrique d'appoint 12 convertisse I'énergie recue en énergie électrique et délivre au moyen de stockage d'énergie
électrique 11 une charge de maintien d'un niveau prédéterminé de tension d'alimentation. Cette conversion d'énergie
électrique peut par exemple étre facilitée par I'extracteur d'énergie 14. L'extracteur d'énergie 14, qui comprend par exemple
un circuit oscillateur de type LC, un générateur de signal d'horloge tel qu'un oscillateur & quartz, et un ou plusieurs inter-
rupteurs associés a un circuit de commande commun, facilite ainsi I'extraction de charges électriques depuis la source
d'énergie électrique d'appoint 12, et permet I'accumulation de ces charges sur le moyen de stockage d'énergie électrique
11 de la montre 2. Comme représenté sur la figure 2, le moyen de stockage d'énergie électrique 11 est par exemple un
condensateur électrique. En variante, le moyen de stockage d'énergie électrique 11 est une batterie.

[0025] Le capteur 22 de présence de la montre 2 et/ou de fermeture de la piéce de rabat 20 est relié aux moyens 24 d'ana-
lyse de données, euxmémes reliés a la source d'énergie 18. Le capteur 22 de présence de la montre 2 et/ou de fermeture
de la piéce de rabat 20 est par exemple fixé dans le dispositif de recharge 4, a l'intérieur ou a l'extérieur du support de
réception 30. Le capteur 22 de présence de la montre est par exemple un palpeur agencé dans le dispositif de recharge
4 de sorte a étre en regard du cété du fond 32 de la boite de montre 5, lorsque la montre 2 est placée sur le support
de réception 30, en regard de ce fond 32. En variante non représentée, le capteur de présence de la montre 2 et/ou
de fermeture de la piéce de rabat 20 est constitué d'un systéme optique de détection de position des aiguilles 8 de la
montre 2, tel qu'un capteur optique ou une caméra par exemple. Les moyens 24 d'analyse de données sont par exemple
configurés pour déclencher un processus d'émission d'énergie & destination de la source d'énergie électrique d'appoint
12 de la montre 2 sur la base d'un signal de détection recu du capteur 22, comme cela sera détaillé par la suite.

[0026] Comme représenté sur la figure 2, les moyens 24 d'analyse de données sont reliés en outre aux moyens de
communication 26 et aux moyens d'alimentation électrique 28. Les moyens 24 d'analyse de données sont par exemple
constitués d'un microprocesseur. Le microprocesseur stocke nhotamment une référence de temps.

[0027] Comme illustré sur la figure 2, les moyens de communication 26 comprennent par exemple une prise micro-USB
(de l'anglais Universal Serial Bus) 34 et une interface de communication 36. La prise micro-USB 34 est reliée aux moyens
d'alimentation électrique 28 et est destinée a permettre une recharge électrique de ces derniers, via une source d'alimen-
tation électrique extérieure compatible avec le format USB. L'interface de communication 36 est par exemple un écran
tactile, permettant & un utilisateur d'entrer des informations utiles, notamment des informations relatives au type ou au
modéle de la montre 2. De telles informations, une fois communiquées aux moyens 24 d'analyse de données, permettent
alors d'accéder a des caractéristiques prédéterminées de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2, no-
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tamment des caractéristiques de puissance thermique ou lumineuse, ou de spectre lumineux. Ceci est par exemple rendu
possible via une table de correspondance stockée dans les moyens d'analyse 24.

[0028] Les moyens d'alimentation électrique 28 comprennent par exemple un ensemble chargeur / accumulateur, notam-
ment dans le cas ou les moyens de communication 26 comprennent une prise micro-USB 34. En variante, les moyens
d'alimentation électrique 28 comprennent une batterie, rechargeable ou non. En variante encore, I'alimentation électrique
du dispositif de recharge 4 est fournie via un raccordement du dispositif 4 au réseau électrique domestique, les moyens
d'alimentation électrique 28 comprenant par exemple dans ce cas un ensemble chargeur / accumulateur. Selon ces deux
derniéres variantes, les moyens de communication 26 ne comprennent pas de prise micro-USB 34.

[0029] Les moyens 24 d'analyse de données, les moyens de communication 26, et les moyens d'alimentation électrique
28 sont par exemple tous connectés sur un circuit imprimé commun, un tel circuit imprimé n'étant pas représenté sur les
figures pour des raisons de clarté.

[0030] Un premier mode de réalisation de l'invention va maintenant &tre décrit en référence a la figure 3. Selon ce premier
mode de réalisation, la source d'énergie 18 est une source de lumiére et le dispositif 4 est un dispositif de recharge
d'une montre solaire 2. Dans une telle montre solaire 2, la source d'énergie électrique d'appoint 12 est apte a convertir
de I'énergie lumineuse en énergie électrique. La source d'énergie électrique d'appoint 12 est par exemple une cellule
photovoltaique, par exemple disposée sur le cadran 7 de la montre 2.

[0031] La source de lumiére 18 comprend par exemple au moins une diode électroluminescente 38. Dans I'exemple de
réalisation illustré sur la figure 3, la source de lumiére 18 comprend plusieurs diodes électroluminescentes 38 disposées en
rangées a l'intérieur de la piéce de rabat 20. Plus précisément, les diodes électroluminescentes 38 sont fixées a l'intérieur
de la piéce de rabat 20 de sorte a étre en regard de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2 lorsque la
piéce de rabat 20 est refermée sur le coffret 16 et que la montre 2 est placée sur le support de réception 30. La source de
lumiére 18 est par exemple activable par les moyens 24 d'analyse de données, et est configurée pour pouvoir étre activée
en permanence ou, en variante, a intervalles réguliers programmables.

[0032] De préférence, selon ce premier mode de réalisation de l'invention, le dispositif de recharge 4 comprend en outre
des moyens d'optimisation du spectre lumineux de la source de lumiére 18, en fonction d'au moins une caractéristique
prédéterminée de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2. Les moyens d'optimisation du spectre lumi-
neux sont par exemple constitués des moyens 24 d'analyse de données, qui peuvent stocker une table de correspondance
entre des informations de types ou de modéles de montres et des caractéristiques lumineuses prédéterminées de sources
d'énergie électrique d'appoint 12. En fonction du type et/ou du modéle de la montre 2 placée sur le support de réception 30,
les moyens 24 d'analyse de données sont alors configurés pour commander et ajuster le spectre lumineux de la source de
lumiére 18, en vue d'optimiser ce spectre lumineux et de 'adapter aux caractéristiques lumineuses de la source d'énergie
électrique d'appoint 12 de la montre 2. Ceci permet d'optimiser et d'ajuster précisément la quantité d'énergie fournie par
le dispositif 4, afin de prolonger la durée de vie du moyen de stockage d'énergie électrique 11 de la montre 22, ainsi que
celle consommée par le dispositif de recharge.

[0033] Un deuxiéme mode de réalisation de l'invention va maintenant é&tre décrit en référence a la figure 4. Selon ce
deuxiéme mode de réalisation, la source d'énergie 18 est une source thermique et le dispositif 4 est un dispositif de
recharge d'une montre thermique ou thermoélectrique 2. Dans une telle montre thermique ou thermoélectrique 2, la
source d'énergie électrique d'appoint 12 est apte a convertir de I'énergie thermique en énergie électrique. La source
d'énergie électrique d'appoint 12 est par exemple un générateur thermoélectrique. Un tel générateur thermoélectrique est
un dispositif & semi-conducteur, par exemple un dispositif & semi-conducteur mettant en oeuvre une jonction P-N. Une telle
jonction P-N est par exemple constituée d'éléments en tellure de bismuth (BisTes). Les générateurs thermoélectriques a
semi-conducteur sont configurés pour convertir un flux thermique (sous forme de différentiel de températures) directement
en énergie électrique via un phénoméne appelé l'effet Seebeck (une forme d'effet thermoélectrique). De tels générateurs
thermoélectriques fonctionnent comme des moteurs thermiques, mais sont moins encombrants et n'ont pas de parties
mobiles. Dans I'exemple illustratif de la figure 4, le générateur thermoélectrique 12 est agencé a l'intérieur de la boite de
montre 5, entre le cadran 7 et le fond 32 de la boite de montre 5.

[0034] La source thermique 18 est configurée pour appliquer un gradient de température a l'intérieur du dispositif de
recharge 4.

[0035] Selon une premiére variante du deuxiéme mode de réalisation, illustrée sur la figure 4, la source thermique 18 est
une source thermique activable par les moyens 24 d'analyse de données. La source thermique 18 est configurée pour
appliquer, lorsqu'activée, des cycles de température, et donc des gradients thermiques, a l'intérieur du dispositif 4. De
préférence, la source thermique 18 est apte a étre activée a intervalles réguliers programmables. Dans cette premiére
variante de réalisation illustrée sur la figure 4, la source thermique 18 comprend par exemple un élément chauffant 40, une
source électrique 42 connectée en série de I'élément chauffant 40, et un posage 44 en contact avec le fond 32 de la boite
de montre 5. L'élément chauffant 40 est par exemple constitué d'un corps de chauffe résistif ou encore d'une résistance
en serpentin. L'élément chauffant 40 peut &tre remplacé par un élément réfrigérant sans modifier le fonctionnement de
cette variante de réalisation. La source électrique 42 est par exemple une source de tension électrique. Le posage 44,
qui appartient au support de réception 30, est agencé en regard de I'élément chauffant 40 et est constitué d'un matériau
métallique. Le matériau métallique est par exemple de l'aluminium. Dans cette variante de réalisation illustrée sur la figure
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4, le fond 32 de la boite de montre 5 est réalisé dans un matériau conducteur de chaleur, de préférence un matériau
métallique. Le fond 32 est séparé du reste de la boite de montre 5 par une zone annulaire 46 réalisée dans un matériau
isolant thermique.

[0036] Selon une deuxiéme variante du deuxiéme mode de réalisation, non représentée sur les figures, le dispositif de
recharge 4 comprend deux sources d'énergie thermique 18. Une premiére source thermique 18 comprend un élément
chauffant agencé dans le coffret 16 de sorte a étre en contact avec le fond 32 de la boite de montre 5 lorsque la montre
2 est placée sur le support de réception 30. Une deuxiéme source d'énergie 18 comprend un élément refroidissant agencé
dans le dispositif 4 de sorte a étre en contact avec la carrure 6 de la montre 2 lorsque la montre 2 est placée sur le support
de réception 30. De cette maniére, les deux sources thermiques 18 appliquent un gradient thermique constant a l'intérieur
du dispositif 4. L'élément chauffant est par exemple constitué d'un corps de chauffe résistif ou encore d'une résistance
en serpentin. L'élément refroidissant est par exemple un élément de refroidissement actif, tel qu'un élément Peltier ou
encore un ventilateur. En variante, I'élément refroidissant est un élément de refroidissement passif tel que par exemple un
radiateur en aluminium en contact avec la carrure 6 de la montre 2.

[0037] Selon le type et/ou le modéle de la montre 2 ainsi que le type de générateur thermoélectrique 12 utilisé, le gradient
thermique entre la carrure 6 de la montre 2 et le fond 32 de la boite de montre 5 se situe préférentiellement dans une plage
comprise entre 0,1 °C et 10°C. La mesure de température est par exemple effectuée au moyen de deux thermomaétres,
un premier thermométre étant en contact avec la partie chaude, c'est-a-dire le fond 32 de la montre 2; un deuxiéme
thermomeétre étant en contact avec la partie froide, c'est-a-dire la carrure 6 de la montre 2. Les deux thermomeétres sont
par exemple des thermocouples. Un systéme de boucle fermé simple de type PID (Proportionnel Intégral Dérivé) est alors
utilisé pour réguler le gradient thermique a l'intérieur du dispositif 4.

[0038] De préférence, selon ce deuxiéme mode de réalisation de I'invention, le dispositif de recharge 4 comprend en outre
des moyens d'optimisation du gradient thermique a l'intérieur du dispositif 4, en fonction d'au moins une caractéristique
prédéterminée de la montre 2 et/ou de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2. Les moyens d'optimi-
sation du gradient thermique sont par exemple constitués des moyens 24 d'analyse de données, qui peuvent stocker une
table de correspondance entre des informations de types ou de modéles de montres et des caractéristiques thermiques
prédéterminées de sources d'énergie électrique d'appoint 12. En fonction du type et/ou du modéle de la montre 2 placée
sur le support de réception 30, les moyens 24 d'analyse de données sont alors configurés pour commander et ajuster
le gradient thermique émis par la source thermique 18, en vue d'optimiser ce gradient thermique et de l'adapter aux ca-
ractéristiques thermiques de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2. Ceci permet d'optimiser et d'ajus-
ter précisément la quantité d'énergie fournie par le dispositif 4, afin de prolonger la durée de vie du moyen de stockage
d'énergie électrique 11 de la montre 22 avec une consommation minimale du dispositif de recharge.

[0039] Le fonctionnement du dispositif de recharge 4 selon l'invention va maintenant étre décrit. La montre 2 est initiale-
ment placée dans le coffret 16 du dispositif de recharge 4, sur le support de réception 30.

[0040] Le procédé de recharge de la montre 2, mis en oeuvre par le dispositif 4, peut étre déclenché soit manuellement
par un utilisateur, soit automatiquement.

[0041] Le procédé peut comprendre une étape initiale au cours de laquelle un utilisateur du dispositif 4 entre, via l'interface
de communication 36, des informations relatives au type ou au modéle de la montre 2. En variante, la montre 2 est équipée
d'une puce, par exemple une puce de type NFC (de l'anglais Near Field Communication), stockant des informations
relatives & la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2, notamment des caractéristiques lumineuses ou
thermiques. Le dispositif 4 est alors configuré pour lire de telles informations au sein de la puce, lorsque la montre 2 est
placée sur le support de réception 30.

[0042] Dans le cas d'un déclenchement manuel du procédé par un utilisateur, ce dernier, aprés avoir refermé la piéce de
rabat 20, appuie par exemple sur un bouton de déclenchement du procédé.

[0043] Dans le cas ou le dispositif de recharge 4 comprend un capteur 22 de présence de la montre 2 et/ou de fermeture
de la piéce de rabat 20, le déclenchement du procédé de recharge est effectué automatiquement, suite & une détection
du capteur 22. Le capteur 22 transmet alors un signal de détection aux moyens d'analyse 24, ce qui déclenche le procédé
de recharge de la montre 2.

[0044] Dans les deux cas, la ou les source(s) d'énergie 18, commandée(s) par les moyens d'analyse 24, déclenche(nt) une
émission d'énergie a destination de la source d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2. De préférence, les moyens
d'analyse 24 accédent, par exemple via une table de correspondance, a des caractéristiques prédéterminées de la source
d'énergie électrique d'appoint 12 de la montre 2, notamment des caractéristiques de puissance thermique ou lumineuse,
ou de spectre lumineux. Les moyens d'analyse 24 peuvent alors optimiser et ajuster précisément la quantité d'énergie
fournie par la ou les source(s) d'énergie 18 en fonction du type de source d'énergie électrique d'appoint 12 utilisée. La
source d'énergie électrique d'appoint 12 convertit ensuite I'énergie recue en énergie électrique et délivre au moyen de
stockage d'énergie électrique 11 une charge de maintien d'un niveau prédéterminé de tension d'alimentation, permettant
la recharge de la montre 22 avec une consommation minimale du dispositif de recharge.
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Revendications

1.

10.

11.

12.

13.

Dispositif (4) de recharge d'une montre électronique ou électromécanique (2) équipée d'une part d'un moyen de
stockage d'énergie électrique (11) pour l'alimentation des composants électroniques (10) de la montre (2), et d'autre
part d'une source d'énergie électrique d'appoint (12) apte a alimenter le moyen de stockage d'énergie électrique (11)
pour sa recharge, le dispositif (4) comprenant un coffret (16) muni d'un support (30) de réception de la montre (2),
caractérisé en ce que le dispositif (4) comprend en outre au moins une source d'énergie (18) configurée pour fournir
de I'énergie & la source d'énergie électrique d'appoint (12), lorsque la montre (2) est placée sur le support de réception
(30), afin que ladite source d'énergie électrique d'appoint (12) convertisse I'énergie recue en énergie électrique et
délivre au moyen de stockage d'énergie électrique (11) une charge de maintien d'un niveau prédéterminé de tension
d'alimentation.

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite au moins une source d'énergie (18)
est une source de lumiére, le dispositif (4) étant un dispositif de recharge d'une montre solaire, la source d'énergie
électrique d'appoint (12) de la montre (2) étant apte a convertir de I'énergie lumineuse en énergie électrique.

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il comprend une piéce de rabat (20) montée
sur le coffret (16), et en ce que la source de lumiére (18) comprend au moins une diode électroluminescente (38), la
diode électroluminescente (38) étant fixée a l'intérieur de la piéce de rabat (20) de sorte a étre en regard de la source
d'énergie électrique d'appoint (12) de la montre (2), lorsque la piéce de rabat (20) est refermée sur le coffret (16) et
que la montre (2) est placée sur le support de réception (30).

Dispositif de recharge (4) selon |'une des revendications 2 et 3, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens (24)
d'optimisation du spectre lumineux de la source de lumiére (18), en fonction d'au moins une caractéristique prédéter-
minée de la source d'énergie électrique d'appoint (12) de la montre (2).

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite au moins une source d'énergie (18) est
une source thermique configurée pour appliquer un gradient de température entre deux parties définies de la montre a
l'intérieur du dispositif (4), le dispositif (4) étant un dispositif de recharge d'une montre thermique ou thermoélectrique,
la source d'énergie électrique d'appoint (12) de la montre (2) étant apte a convertir de I'énergie thermique en énergie
électrique.

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 5, caractérisé en ce que la source thermique (18) est une source
thermique activable, configurée pour appliquer, lorsqu'activée, des cycles de température a la montre a l'intérieur du
dispositif (4).

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 6, caractérisé en ce que la source thermique (18) est apte a étre
activée a intervalles réguliers programmables.

Dispositif de recharge (4) selon la revendication 5, caractérisé en ce qu'il comprend deux sources d'énergie thermique
(18), une premiére source thermique (18) comprenant un élément chauffant agencé dans le coffret de sorte & étre en
contact avec un fond (32) de la boite (5) de la montre (2), lorsque la montre (2) est placée sur le support de réception
(30); une deuxiéme source d'énergie (18) comprenant un élément refroidissant agencé dans le dispositif (4) de sorte a
étre en contact avec une carrure (6) de la montre (2), lorsque la montre (2) est placée sur le support de réception (30).

Dispositif de recharge (4) selon I'une des revendications 5 a 8, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens (24)
d'optimisation du gradient thermique a l'intérieur du dispositif (4), en fonction d'au moins une caractéristique prédé-
terminée de la montre (2) et/ou de la source d'énergie électrique d'appoint (12) de la montre (2).

Dispositif de recharge (4) selon |'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend une piéce de
rabat (20) montée sur le coffret (16), et un capteur (22) de présence de la montre (2) et/ou de fermeture de la piéce
de rabat (20); ledit capteur (22) étant relié a la source d'énergie (18), la source d'énergie (18) étant configurée pour
déclencher une émission d'énergie a destination de la source d'énergie électrique d'appoint (12) de la montre (2) sur
la base d'un signal de détection recu du capteur (22).

Dispositif de recharge (4) selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif (4) est un
écrin de réception de la montre (2).

Dispositif de recharge (4) selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la montre électronique
ou électromécanique (2) comprend en outre un extracteur d'énergie (14) reliant la source d'énergie électrique d'ap-
point (12) au moyen de stockage d'énergie électrique (11), la source d'énergie (18) étant configurée pour fournir de
I'énergie a la source d'énergie électrique d'appoint (12), lorsque la montre (2) est placée sur le support de réception
(30), afin que ladite source d'énergie électrique d'appoint (12) convertisse I'énergie recue en énergie électrique par
l'intermédiaire de l'extracteur d'énergie (14).

Ensemble (1) comprenant une montre électronique ou électromécanique (2), équipée d'une part d'un moyen de sto-
ckage d'énergie électrique (11) pour l'alimentation des composants électroniques (10) de la montre (2), et d'autre
part d'une source d'énergie électrique d'appoint (12) apte a alimenter le moyen de stockage d'énergie électrique (11)
pour sa recharge, I'ensemble (1) comprenant en outre un dispositif (4) de recharge de la montre (2) selon |'une des
revendications précédentes.
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