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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BEHANDELN VON GARGUT UND HAUSHALTS-GARGERAT

(57) Abstract: A method (S1-S5) is used to treat products to be cooked (G) in a domestic
cooking appliance (1) having a cooking chamber (2), at least one unit (6-9) for treating
products to be cooked and at least one sensor (11) for determining at least one surface
condition of the products to be cooked, in which a local distribution (LBG1, LBG2) of at
least one surface condition (BG) of the products to be cooked is measured (S1) by means
of at least one sensor (11), a particular degree of deviation is calculated from the measured

LBG1

N

30%

20% distribution of the at least one surface condition and a plurality of previously known local

power distributions (LV1, LV2) in the region of the products to be cooked, wherein the

90% previously known power distributions correspond (S3) to different sets of settings of the
Q

at least one unit for treating products to be cooked, and the at least one unit for treating
products to be cooked with the set of settings of that power distribution (L'V2) satisfies
at least one predefined criterion (S4, S5). A domestic cooking appliance is configured to
carry out the method. The invention can be applied, in particular, to an oven, specifically
for treating products to be cooked with a uniform degree of browning and/or a uniform
temperature distribution on the surface thereof.

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren (S1-S5) dient z7um Behandeln von Gargut (G)
in einem Haushalts-Gargerat (1) mit einem Garraum (2), mindestens einer Gargutbehand-
lungseinheit (6-9) und mindestens einem Sensor (11) zum Bestimmen mindestens einer
Oberflichenbeschaffenheit des Garguts, bei dem eine ortliche Verteilung (LBG1, LBG2)
mindestens einer Oberfldchenbeschaffenheit (BG) des Garguts mittels mindestens eines
Sensors (11) gemessen wird (S1), aus der gemessenen Verteilung der mindestens einen
Oberflidchenbeschaffenheit und mehreren vorbekannten 6rtlichen Leistungsverteilungen
(LV1, LV2)im Bereich des Garguts ein jeweiliges Abweichungsmal berechnet wird, wo-
bei die vorbekannten Leistungsverteilungen unterschiedlichen Sétzen von Einstellwerten
der mindestens einen Gargutbehandlungseinheit entsprechen (S3), und die mindestens ei-
ne Gargutbehandlungseinheit mit dem Satz von Einstellwerten derjenigen Leistungsvertei-
lung (LV2) mindestens ein vorgegebenes Kriterium erfiillt (S4, S5). Ein Haushalts-Garge
rdt ist dazu eingerichtet, das Verfahren

Fig.3A

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durchzufithren. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf einen Backofen, speziell zum Behandeln von Gargut mit einem
gleichmifigen Braunungsgrad und/oder einer gleichmifigen Temperaturverteilung an seiner Oberfliche.
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Verfahren zum Behandeln von Gargut und Haushalts-Gargerat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln von Gargut in einem Haushalts-
Gargerat mit einem Garraum, mindestens einer Gargutbehandlungseinheit und mindes-
tens einem Sensor zum Bestimmen mindestens einer Oberflaichenbeschaffenheit des
Garguts, bei dem eine drtliche Verteilung mindestens einer Oberflachenbeschaffenheit
des Garguts mittels mindestens eines Sensors gemessen wird. Die Erfindung betrifft auch
ein Haushaltsgargerat, aufweisend einen Garraum, mindestens eine Gargutbehandlungs-
einheit, mindestens einen Sensor zum Bestimmen mindestens einer Oberflachenbeschaf-
fenheit des Garguts, mindestens eine Auswerteeinrichtung und eine Steuereinrichtung
zum Ansteuern der mindestens einer Gargutbehandlungseinheit, wobei das Haushalts-
gargerat dazu eingerichtet ist, das Verfahren durchzufiihren. Die Erfindung ist insbeson-
dere vorteilhaft anwendbar auf ein Haushalts-Gargerat in Form eines Backofens mit oder
ohne Zusatzfunktionalitaten, speziell zum Behandeln von Gargut mit einem gleichmafii-
gen Braunungsgrad und/oder einer gleichmaRigen Temperaturverteilung an seiner Ober-

flache.

DE 10 2014 113 664 A1 offenbart ein Gargerat mit einem Garraum, in dem ein Gargut
gegart werden kann, und mit einer Strahlungsquelle, die Strahlung abgeben kann, die
zum Garen des Garguts genutzt werden kann. Ferner ist wenigstens ein Sensor vorgese-
hen, der Parameter des Garguts erfassen kann, insbesondere Glanz, Helligkeit, Position,
Kaliber, Braunung und/oder Braunungsgrad des Garguts. Zudem ist eine Steuerung vor-
gesehen, welche zumindest die Leistung der Strahlungsquelle in Abhangigkeit der erfass-
ten Parameter so ansteuert, dass das Gargut durch gezielten Warmeeintrag in das Gargut
und/oder in ein Zubehdrteil, auf dem das Gargut angeordnet ist, lokal einen gewilinschten

Zustand erhalt. Ferner ist ein Verfahren zum Garen von Gargut beschrieben.

EP 0 563 698 A2 offenbart ein Kochsystem mit einem Kochbereich mit Stellgliedern, die
einstellbar sind, um relevante Parameter zu andern, die den Kochvorgang eines Nah-
rungsmittels bestimmen. Eine Kamera Uberwacht den Kochbereich und steuert einen Pro-
zessor mit Informationen Uber die Betriebsbedingungen im Kochbereich an. Der Prozes-
sor ist einer Speichervorrichtung zugeordnet, die typische Kochprogramme speichert, die

jeweils aus einer unterschiedlichen Kombination von Prozessparametern bestehen. Der
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Prozessor spricht auf die ankommenden Daten an, um das am besten geeignete unter
den gespeicherten Kochprogrammen auszuwahlen, wobei er seine Parameter mit der
entsprechenden Information von der Kamera vergleicht, um die Stellglieder mit jeweiligen
Fehlersignalen zu steuern. Der Kochvorgang wird auf der Grundlage der tatsachlichen

Bedingungen des Garguts vollautomatisch geregelt.

DE 10 2014 114 901 A1 offenbart ein Gargerat mit einem Garraum, in dem Gargut gegart
werden kann, einem Sensor, der variable Parameter des Garguts und/oder der Umge-
bung des Garguts erfassen kann, und einer Steuerung, welche die vom Sensor erfassten
Signale auswerten kann. Ferner ist ein Verfahren zur Erfassung eines Prozessparameters

eines Garprozesses beschrieben.

DE 10 2017 101 183 A1 offenbart ein Verfahren zum Betreiben eines Gargerates sowie
ein Gargerat, bei dem mit einer Heizeinrichtung Gargut in einem Garraum erwarmt wird.
Das Gargut wird mit einer Kameraeinrichtung erfasst. Anhand der Erfassung des Garguts
wird wenigstens eine Gargutkenngrofde ermittelt. Dabei umfasst die Heizeinrichtung eine
Heizquelle mit einer Mehrzahl separat ansteuerbarer Heizmittel. Mit jeweils wenigstens
einem Heizmittel wird ein raumliches Segment von einer Mehrzahl von raumlichen Seg-
menten im Garraum gezielt beheizt. Die Ansteuerung der einzelnen Heizmittel wird in Ab-

hangigkeit der Gargutkenngrofde vorgenommen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik
zumindest teilweise zu Uberwinden und insbesondere eine konstruktive besonders einfa-
che Mdaglichkeit bereitzustellen, in dem Garraum befindliches Gargut mit einer gewlinsch-
ten Verteilung seiner Oberflacheneigenschaft, insbesondere mit einer gleichmafligen

Oberflacheneigenschaft, zu erzeugen.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteil-
hafte Ausflihrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche, der Beschreibung

und der Zeichnungen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Behandeln von Gargut in einem Haus-

halts-Gargerat mit einem Garraum, mindestens einer Gargutbehandlungseinheit und min-
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destens einem Sensor zum Bestimmen mindestens einer Oberflachenbeschaffenheit des

Garguts, bei dem

a) eine ortliche Verteilung mindestens einer Oberflachenbeschaffenheit des Garguts
mittels mindestens eines Sensors gemessen wird,

b) aus der gemessenen Verteilung der mindestens einen Oberflachenbeschaffenheit
und mehreren vorbekannten ortlichen Leistungsverteilungen im Bereich des Garguts
ein jeweiliges Abweichungsmal’ berechnet wird, wobei die vorbekannten Leistungs-
verteilungen unterschiedlichen Satzen von Einstellwerten der mindestens einen Gar-
gutbehandlungseinheit entsprechen, und

c) die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit mit dem Satz von Einstellwerten der-
jenigen Leistungsverteilung betrieben wird, deren Abweichungsmal} mindestens ein

vorgegebenes Kriterium erfllt.

Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass die mindestens eine Oberflaicheneigenschaft des
Garguts sich besonders prazise und mit nur geringem oder sogar praktisch ohne kon-
struktiven Mehraufwand einstellen lasst. Speziell kann so Gargut dergestalt behandelt
werden, dass es eine hochgradig gleichmaRige Verteilung der Oberflaicheneigenschaft
erhalt. Das Betreiben der mindestens einen Gargutbehandlungseinheit gemaf dem Satz
derjenigen Leistungsverteilung von Einstellwerten, deren Abweichungsmaf mindestens
ein vorgegebenes Kriterium erfiillt, baut gedanklich auf einer Prognose der voraussichtli-
chen Entwicklung der Oberflachenbeschaffenheit unter dem neuen Satz von Einstellwer-

ten auf.

Die gemessene Verteilung der mindestens einen Oberflachenbeschaffenheit kann im Fol-

genden auch als "Messverteilung” bezeichnet werden.

Schritt b) kann auch so verstanden werden, dass die Messverteilung mit mehreren vorbe-
kannten ortlichen Leistungsverteilungen im Bereich des Garguts verglichen wird und als
Ergebnis des Vergleichs ein jeweiliges Abweichungsmal} berechnet wird. Das Abwei-
chungsmal} ergibt sich also aus einer Verknipfung von Werten der Messverteilung mit

einer jeweiligen vorbekannten ortlichen Leistungsverteilung.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die mindestens eine Oberflachenbeschaffenheit einen

Braunungsgrad oder eine andere Farbanderung des Garguts, eine Oberflachentempera-
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tur und/oder eine Oberflachenfeuchtigkeit des Garguts umfasst. Die Nutzung der anderen
Farbanderung als Oberflaichenbeschaffenheit kann z.B. fiir Gargiiter sinnvoll sein, die
typischerweise keine Braunung erfahren oder erfahren sollen, z.B. Gemise, Erbsen oder
Brokkoli.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Haushalts-Gargerat ein Backofen ist. Der Backofen
kann in einer Weiterbildung eine zusatzliche Mikrowellenfunktion und/oder Dampfbehand-
lungsfunktion aufweisen. Das Haushalts-Gargerat kann alternativ ein Mikrowellengerat
sein, das in einer Weiterbildung mindestens einen IR-Strahlungsheizkdrper und/oder eine

Dampfbehandlungsfunktion aufweist.

Die Gargutbehandlungseinheit ist insbesondere eine Einheit oder Komponente des Haus-
halts-Gargerats, die dazu eingerichtet ist, Gargut durch physikalische Einwirkung zu be-
handeln. Die Gargutbehandlungseinheit kann insbesondere mittels einer Steuereinrich-
tung des Haushalts-Gargerats angesteuert werden. Jede Gargutbehandlungseinheit weist
mindestens einen Einstellparameter mit jeweils mindestens zwei Einstellwerten auf. Sind
nur zwei Einstellwerte einstellbar, kann es sich dabei z.B. um die Einstellungen Aus (z.B.

reprasentiert durch den Wert "0") und Ein (z.B. reprasentiert durch den Wert "1") handeln.

Es ist eine Weiterbildung, dass mindestens eine Gargutbehandlungseinheit eine Energie-
einbringungseinheit ist, d.h., dass sie dazu eingerichtet ist, Energie zur Behandlung des
Garguts in den Garraum einzubringen, z.B. Warmestrahlung oder Mikrowellen. Dabei ist
typischerweise die zugehorige Energieverteilung oder Leistungsverteilung im Garraum
raumlich oder &rtlich inhomogen. Im Folgenden kann der Ausdruck Leistungsverteilung

synonym dem Ausdruck Energieverteilung verwendet werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass mindestens eine Gargutbehandlungseinheit eine Stoffein-
bringungseinheit ist, die dazu eingerichtet ist, Stoff gerichtet zur lokalen Behandlung des
Garguts in den Garraum einzubringen, z.B., Hei3luft, Kiihlluft und/oder Wasser (z.B. in
Form von Wasserdampf oder als Sprihnebel). Auch dabei ist die zugehdérige Energiever-
teilung oder Leistungsverteilung im Garraum typischerweise raumlich oder ortlich inhomo-

gen.
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Die vorbekannten ortlichen Leistungsverteilungen kénnen z.B. durch experimentelle Mes-
sungen und/oder Simulationsrechnungen, beispielsweise des Herstellers, vorab bereitge-
stellt werden. Sie werden insbesondere nicht erst wahrend des Ablaufs des Verfahrens

erzeugt oder berechnet, sondern sind vorab in einem Datenspeicher (z.B. des Haushalts-

gerats, eines Netzwerkrechners oder in der sog. "Cloud") gespeichert worden.

Die von unterschiedlichen Gargutbehandlungseinheiten erzeugten Leistungsverteilungen
im Garraum sind in der Regel unterschiedlich. Die Leistungsverteilung kann zusatzlich
oder alternativ auch flr eine bestimmte aktivierte Gargutbehandlungseinheit abhangig von

den zu ihrem Betrieb gewéhlten Einstellwerten unterschiedlich sein.

Zur Durchfihrung des Verfahrens existieren insbesondere mindestens zwei Satze von
Einstellwerten der mindestens einen Gargutbehandlungseinheit, mittels derer sich in dem

Garraum unterschiedliche Leistungsverteilungen erzeugen oder einstellen lassen.

Unter einem Satz von Einstellwerten kann insbesondere eine bestimmte Auswahl von
Werten der Einstellparameter der mindestens einen Gargutbehandlungseinheit verstan-
den werden. Der Satz von Einstellwerten kann auch als Wertekonfiguration oder "Maske"

bezeichnet werden.

Das Abweichungsmal} kann ein einzelner Wert oder eine Wertemenge sein. Das Abwei-
chungsmaf kann auch als Ahnlichkeitsmal bezeichnet werden. Insbesondere ist das
Abweichungsmal so beschaffen, dass ein groerer Wert des Abweichungsmalies einer
grofderen Abweichung oder eines gréf3eren Unterschieds der Verteilungen entspricht. Ins-
besondere kann ein Abweichungsmal} des Werts "Null" einer gleichen Verteilung entspre-
chen, wobei sich dies insbesondere nur auf eine Form der Verteilung (z.B. ausgedrickt in

Prozenten eines Maximalwerts) bezieht, nicht auf absolute Werte der Verteilungen.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Abweichungsmal} aus normierten bzw. dimensionslo-
sen (z.B. prozentualen) Messverteilungen (z.B. eines Braunungsgrads) und der Energie-
verteilung berechnet wird. Dies erlaubt einen besonders einfachen Vergleich auch von
Verteilungen, die unterschiedliche physikalische Gréken (Oberflachenbeschaffenheit,

Energie bzw. Leistung) und/oder unterschiedliche Maximalstarken aufweisen.
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Das mindestens eine vorgegebene Kriterium kann genau ein Kriterium oder mehrere Kri-
terien (dann ggf. in vorgegebener Reihenfolge oder Priorisierung) umfassen. Auch kénnen
mehrere unterschiedliche Kriterien flr unterschiedliche Bereiche des Garguts, fiir unter-

schiedliche Garguter und/oder unterschiedliche Raumbereiche vorliegen.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Abweichungsmal3 ein vorgegebenes Kriterium erfillt,
wenn es einen vorgegebenen Zielwert erreicht oder (von oben oder von unten kommend)

Uberschreitet.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das mindestens eine vorgegebene Kriterium der grofiten
Abweichung zwischen den verglichenen Verteilungen entspricht. Dadurch wird eine be-
sonders gleichmaRige Verteilung der Oberflachenbeschaffenheit (z.B. ein gleichmaliger
Braunungsgrad) auf eine besonders effektive Weise ermdglicht. Bei dieser Ausgestaltung
wird also diejenige Leistungsverteilung bestimmt und eingestellt, die sich aus der Gruppe
verflgbarerer vorgegebener Leistungsverteilungen am meisten von der Messverteilung
unterscheidet bzw. davon abweicht. Dabei wird ausgenutzt, dass in diesem Fall diejeni-
gen Bereiche das Garguts, die geringe Werte der Oberflachenbeschaffenheit wie z.B.
eine geringere Braunung aufweisen (weil sie mit weniger Energie behandelt worden sind
als Bereiche des Garguts mit hohen Werten der Oberflachenbeschaffenheit), folgend
starker behandelt (z.B. erwdrmt) werden als Bereiche des Garguts mit hohen Werten der
Oberflachenbeschaffenheit.

Jedoch kann mindestens eine vorgegebenes Kriterium auch anders eingestellt werden,
insbesondere wenn die gewlnschte (Ziel-) Messverteilung keine gleichmallige Verteilung,

sondern eine vorgegebene ungleichmafige Verteilung ist.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das Abweichungsmal} eine Vergleichssumme oder eine
Differenzsumme zwischen der Messverteilung und einer Leistungsverteilung ist. So lasst
sich das Abweichungsmal besonders einfach bestimmen. Zudem stellt das Abwei-
chungsmalf} dann eine besonders zuverlassige Moglichkeit zur Einschatzung einer Abwei-

chung zwischen zwei Verteilungen dar.

Es ist eine Weiterbildung, dass sich die Vergleichssumme aus einer Multiplikation &rtlich

entsprechender Werte der Messverteilung und einer Leistungsverteilung und anschlie-
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Render Addition der zuvor multiplizierten Werte ergibt. Das Abweichungsmal} ist dann fur
diejenige Verteilung am grofiten, welche wertemalig die geringste Vergleichssumme

aufweist.

Es ist eine Weiterbildung, dass sich die Differenzsumme aus den Betragen einer Differenz
Ortlich entsprechender Werte der Messverteilung und einer Leistungsverteilung und an-
schlielender Addition der zuvor bestimmten Differenzwerte ergibt. Das Abweichungsmalf}
ist dann fur diejenige Verteilung am grofdten, welche wertemalig die grofdte Differenz-

summe aufweisen.

Jedoch kann das Abweichungsmalf’ auch aus anderen Verknupfungen der Verteilungen,
insbesondere aus entsprechenden Werte der Messverteilung und einer Leistungsvertei-

lung, berechnet werden, z.B. nach der Methode der kleinsten Quadrate.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Messpunkte der Messverteilung oder der Leistungs-
verteilung zusatzlich gewichtet werden. Dies kann auch so ausgedriickt werden, dass die
Messverteilung oder die Leistungsverteilung mit einer Wichtungsverteilung verknipft wird.
Dies kann so umgesetzt sein, dass die Wichtungsverteilung Wichtungsfaktoren als Werte
aufweist, die jeweils mit den entsprechenden lokalen Verteilungswerten multipliziert wer-
den, bevor das Abweichungsmalf bestimmt wird. Die Werte der Wichtungsverteilung kon-
nen insbesondere in einem Bereich [0; 1] liegen. Diese Weiterbildung ergibt den Vorteil,
dass lokale Eigenschaften des Garguts wie eine typische Braunungsgeschwindigkeit be-

rticksichtigt werden kénnen.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit mindes-
tens eine Gargutbehandlungseinheit aus der Gruppe aufweisend

— mindestens einen elektrischen Strahlungsheizkdrper,

— mindestens eine Induktionsspule,

— mindestens eine Mikrowelleneinrichtung,

— mindestens ein strahlgerichtetes Kihlluftgeblase,

— mindestens eine strahlgerichtete Heil3lufteinrichtung und/oder

— mindestens eine strahlgerichtete Wassereinspeisungseinrichtung
umfasst. So wird der Vorteil erreicht, dass sich die Oberflacheneigenschaft mit vielen Vor-

richtungen (falls in dem Haushalts-Gargerat vorhanden) einzeln oder in beliebiger Kombi-
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nation vereinheitlichen oder auf eine andere Ziel-Verteilung der Oberflacheneigenschaft
einstellen Iasst. Dies wiederum erh6ht eine Effektivitat des Verfahrens. Unter einer strahl-
gerichteten Vorrichtung kann insbesondere eine Stoffeinbringungseinheit verstanden wer-
den, die dazu eingerichtet ist, mindestens einen lokal begrenzten, gerichteten Strom von

Stoff zur lokalen Behandlung des Garguts in den Garraum einzubringen.

Der mindestens eine elektrische Strahlungsheizkdrper dient zur Erwarmung des Gar-
raums bzw. des in dem Garraum vorhandenen Garguts. Er kann ein jeweiliger Rohrheiz-
kérper sein, alternativ oder zusatzlich z.B. eine gedruckte Leiterbahn, ein Widerstands-
Flachenheizelement usw. Ist das Haushalts-Gargerat mit mindestens einem elektrischen
Strahlungsheizkorper ausgestattet, kann das Haushalts-Gargerat in einer Weiterbildung

als Backofen und der Garraum als Ofenraum bezeichnet werden.

Der mindestens eine Strahlungsheizkdrper kann beispielsweise mindestens einen Unter-
hitze-Heizkdrper zur Erzeugung einer Unterhitze oder Unterhitzefunktion, mindestens ei-
nen Oberhitze-Heizkorper zur Erzeugung einer Oberhitze oder Oberhitzefunktion, mindes-
tens einen Grillheizkodrper zur Erzeugung einer Grillfunktion (ggf. zusammen mit dem min-
destens einen Oberhitze-Heizkdrper), einen Ringheizkdrper zur Erzeugung einer Heil3luft
oder Heilluftfunktion, usw. umfassen. Der Einstellparameter eines Strahlungsheizkdrpers
kann insbesondere unterschiedliche elektrische Leistungen oder Leistungsstufen umfas-
sen,z.B.<0W,200 W, ..., 800 W >,

Es ist eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine elektrische Strahlungsheizkdrper
mindestens zwei Strahlungsheizkorper umfasst und der Satz von Einstellwerten Einstell-
werte flr mindestens zwei der Strahlungsheizkdrper umfasst. In anderen Worten kénnen
zur Durchfihrung des Verfahrens unterschiedliche Leistungsverteilung, die unterschiedli-
chen Satzen von Einstellparametern von mindestens zwei Strahlungsheizkdrpern ent-

sprechen, genutzt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Strahlungsheizkorper einzeln oder individuell betrieben
werden kénnen, und zwar insbesondere unabhangig davon, ob mehrere Strahlungsheiz-
kérper bei Auswahl einer bestimmten Betriebsart (z.B. Grillbetriebsart) zusammen betrie-

ben werden. Dies ergibt den Vorteil, dass besonders gut auf das Erreichen einer ge-
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wiinschten Verteilung der Oberflacheneigenschaft abgestimmte Leistungsverteilungen

bereitstellbar sind.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Strahlungsheizkorper (insbesondere nur) als funktiona-
le "Betriebsart"-Gruppen oder Heizarten aktivierbar sind, die bestimmten Betriebsarten
zugeordnet sind. Dabei kann in einer Variante bei mindestens einer Betriebsart genau ein
Strahlungsheizkorper aktivierbar sein bzw. dieser Betriebsart genau ein Strahlungsheiz-
kérper zugeordnet sein. In mindestens einer anderen Betriebsart werden mindestens zwei
Strahlungsheizkorper aktiviert bzw. sind dieser anderen Betriebsart mindestens zwei
Strahlungsheizkorper zugeordnet. Die zum Vergleich in Schritt b) vorgegebenen o6rtlichen
Leistungsverteilungen kdnnen sich dann aus den Leistungseintragen von zu verschiede-

nen Betriebsarten zugehoérigen Strahlungsheizkdrpern ergeben.

Die Mikrowelleneinrichtung kann beispielsweise einen Mikrowellengenerator, eine Mikro-
wellenflihrung zur Fihrung von mittels des Mikrowellengenerators erzeugten Mikrowellen
zum Garraum, ggf. mindestens eine — insbesondere drehbare — Antenne und ggf. mindes-
tens einen Wobbler umfassen. Der mindestens eine Einstellparameter der Mikrowellen-
einrichtung kann beispielsweise einen oder mehrere der folgenden Einstellparameter um-
fassen: Mikrowellenleistung, Leistungsverteilung, Mikrowellenfrequenz, Modulation der
Mikrowellenfrequenz, Drehwinkel der mindestens einen Antenne, Héhenposition der min-
destens einen Antenne, Drehwinkel des mindestens einen Wobblers, Hohenposition des
mindestens einen Wobblers. So andert sich das sog. Modenbild und damit die Leistungs-
verteilung in dem Garraum mit veranderter Winkelstellung der Drehantenne. Der Mikro-
wellengenerator ist vorteilhafterweise ein invertergesteuerter Mikrowellengenerator

und/oder ein halbleiterbasierter Mikrowellengenerator (Solid State Generator).

Ein moglicher Einstellparameter des strahlgerichteten Kihlluftgeblases kann dessen
Drehzahl umfassen. So kann eine ortabhangige Kiihlung bestimmter Bereiche des Gar-
guts eingestellt werden. Insbesondere kann das Kihlluftgeblase zur Einbringung eines
lokal begrenzten, gerichteten ("strahlgerichteten") Kuhlluftstroms in den Garraum einge-
richtet sein. Dem Kihlluftgeblase kann dazu mindestens eine Diise oder Klappe in einer

Garraumwand zugeordnet sein.
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Die strahlgerichtete Heif3lufteinrichtung kann einen Strom von Heil3luft gezielt lokal auf
das Gargut richten. Sie kann beispielsweise als sog. "Air Impingement"-Einrichtung aus-
gebildet sein, die eine oder mehrerer Diisen zur Einbringung eines lokal begrenzten, ge-
richteten Hei3luftstroms in den Garraum aufweist. Solche Disen kdnnen z.B. einen

Durchmesser von 5 mm aufweisen.

Unter einer Wassereinspeisungseinrichtung kann beispielsweise ein Dampferzeuger oder
eine Spriihvorrichtung zur gerichteten Einbringung von Sprihnebel, Wasserdampf oder
Heilkdampf ("Superheated Steam") in den Garraum, insbesondere direkt auf das Gargut,
verstanden werden. Mégliche Einstellparameter kénnen z.B. eine Bedampfungs- und/oder
Sprihdauer, eine Zielort flir den Wasserdampf, Heilldampf und/oder Spriihnebel, eine
Anwendungsdauer usw. umfassen. Insbesondere durch die Besprihung bestimmter Be-

reiche des Garguts kann deren ortabhangige Kihlung erreicht werden.

Es ist eine Ausgestaltung, dass zumindest eine vorbekannte Leistungsverteilung nur fur
einen Satz von Einstellwerten der mindestens zwei Strahlungsheizkdrper bestimmt wird,
und z.B. keinen Betrieb der Mikrowelleneinrichtung berticksichtigen, auch falls eine solche
Mikrowelleneinrichtung vorhanden sein sollte. Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass das
Verfahren auch mit einfachen Backdfen ohne weitere Zusatzfunktionen wie einer Mikro-
wellenfunktion usw. oder flir eine Zubereitung von Rezepten, die haufig keinen Mikrowel-

lenbetrieb beschreiben, durchfiihrbar ist.

Jedoch konnen vorbekannte Leistungsverteilungen zur Durchfihrung des Verfahrens
auch nur unter Beriicksichtigung der Einstellparameter der Induktionsspulen, des Mikro-

wellengenerators usw. bereitgestellt werden.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Schritte a) bis ¢) zyklisch durchlaufen werden.
Dadurch kann eine Uberpriifung der aktuellen Oberflachenbeschaffenheit und ggf. deren
Korrektur auf eine gewlinschte Oberflachenbeschaffenheit durch Anderung der Verteilung
der eingebrachten Energie oder Leistung wahrend eines Garablaufs mehrfach vorge-

nommen, um die gewiinschte Oberflachenbeschaffenheit besonders effektiv zu erreichen.

Eine vorgegebene Zeitdauer At bei zyklischer Wiederholung des Verfahrens zwischen

einem Schritt ¢) und der folgenden erneuten Durchfiihrung des Schritts a) ist grundsatz-
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lich beliebig wahlbar. Sie ist aber zweckmalligerweise so bemessen, dass sich in Schritt
a) Auswirkungen des Betriebs der Energieeinbringungselemente gemall dem in dem vor-
hergehenden Schritt ¢) eingestellten Satz von Einstellwerten feststellen lassen. Die Zeit-
dauer At kann im Bereich von Sekunden oder Minuten liegen, z.B. eine Sekunde, zehn
Sekunden, 30 Sekunden, eine Minute, zwei Minuten usw. betragen. Die Zeitdauer At kann
fest oder variabel sein. Zur vorteilhaften Vermeidung unndtiger Einstellungen neuer Satze
von Einstellparametern zu Beginn eines Garvorgangs, wenn das Garguts noch kaum ge-
braunt ist, aber zur Berlicksichtigung schneller Braunungsanderungen bei fortgeschritte-
ner Behandlungsdauer ist es vorteilhaft, wenn die Zeitdauer At mit fortschreitender Be-
handlungsdauer verkirzt wird. Die Zeitdauer At kann auch als Zyklendauer bezeichnet

werden.

Ein das Verfahren nutzender Garablauf oder Garabschnitt kann mit Eintritt mindestens
eines Ereignisses beendet werden, z.B. mit Erreichen einer vorgegebenen Gardauer, mit
nutzerseitiger Beendigung des Garablaufs, mit Erreichen einer Ziel-Oberflachen-

beschaffenheit wie einem maximalen oder durchschnittlichen Ziel-Braunungsgrad, usw.

In einer Weiterbildung wird zu Beginn eines Garablaufs eine bestimmter erster Satz von
Einstellwerten vorgegeben und die Energieeinbringungselemente zunachst gemal die-
sem Anfangssatz von Einstellwerten betrieben. Der Anfangssatz kann fest vorgegeben

sein oder von der Art des Garguts, der Ziel-Garraumtemperatur usw. abhangig sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine Sensor mindestens einen optischen
Sensor und/oder mindestens einen Infrarotsensor umfasst. So lasst sich eine Oberfla-
chenbeschaffenheit besonders zuverlassig bestimmen und effektiv auswerten. Der opti-
sche Sensor eignet sich besonders zur Bestimmung eines Braunungsgrads und/oder ei-
ner Bestimmung der Feuchtigkeit auf der Oberflache des Garguts, wahrend der Infra-
rotsensor sich besonders zur Bestimmung einer Temperaturverteilung auf der Oberflache
des Garguts eignet. Der Infrarotsensor ist insbesondere in einem nahen Infrarotbereich
(NIR) empfindlich.

Es ist eine Weiterbildung, dass aus den Messwerten des mindestens einen Sensors eine
ortsaufgeldste, insbesondere bildpunktartige, Verteilung der Oberflachenbeschaffenheit

bereitgestellt wird, insbesondere als zweidimensionales Bild. Dazu kann mindestens ein
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Sensor ein ortsaufldsend messender Sensors sein. Dies ermoglicht vorteilhafterweise
eine besonders schnelle Durchflihrung des Verfahrens. Alternativ oder zusatzlich kann
mindestens ein Sensor relativ zu dem Gargut bewegt werden (z.B. durch Befestigung auf
einem verfahrbaren Trager) und an unterschiedlichen Raumpositionen Messungen durch-
fihren, welche zu einem Gesamt-Bild zusammengefiihrt werden. So wird der Vorteil er-
reicht, dass die Oberflache insbesondere auch von volumindsem oder nicht flachem Gar-
gut vollstandiger erfassbar oder ausmessbar ist. Alternativ oder zusatzlich kdnnen auch
mehrere aus unterschiedlichen Blickwinkeln und/oder an unterschiedlichen Positionen in
den Garraum gerichtete Sensoren verwendet werden, deren Messungen z.B. zu einem

Gesamt-Bild zusammengeflihrt werden kdnnen.

Die vorgegebenen Leistungsverteilungen kdnnen ebenfalls als zweidimensionale, insbe-
sondere horizontal ausgerichtete Ebenen definiert sein oder vorliegen. Allgemein kdnnen
die Leistungsverteilungen flr einen bestimmten Satz von Einstellwerten als zu unter-
schiedlichen Hohenpositionen im Garraum zugeordnete Ebenen ("Ebenenschar") zugehd-
rig vorliegen. Fir eine bestimmte Hdéhenposition oder Ebene (oder allgemein flr eine be-
liebige Raumausrichtung) kdnnen dann zweidimensionale Darstellungen unterschiedlicher
Satze von Einstellwerten flir eine bestimmte Héhenposition vorliegen. Die Héhenposition

entspricht vorteilhafterweise zumindest ungefahr der Héhenposition des Garguts.

Zusatzlich oder alternativ kann auch das Gargut bewegt werden, um seine Oberflachen-
eigenschaft(en) zu messen. So kann das Gargut auf einen Drehteller gelegt werden. Zu-
satzlich oder alternativ kann das Gargut in dem Garraum héhenverstellbar sein, z.B.
durch eine — insbesondere motorisch — hdhenverstellbare Halterung fur einen Garguttra-
ger oder durch einen hohenverstellbaren Garguttrager. Die Hohenverstellung des Garguts

erfolgt insbesondere automatisch durch das Haushaltsgargerat.

Es ist eine Weiterbildung, dass der mindestens eine optische Sensor eine Digitalkamera
umfasst oder ist. Diese ist vorteilhafterweise eine Farbkamera, kann aber auch eine

Schwarz-Weilk-Kamera sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass der mindestens ein Infrarotsensor mindestens eine IR-
Kamera (auch als Wéarmebildkamera bezeichnet) umfasst oder ist. Er kann aber zusatz-

lich oder alternativ als mindestens eine sog. Thermosaule oder "Thermopile" usw. ausge-
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bildet sein. Der mindestens ein Infrarotsensor kann aus als IR-Spektroskop ausgebildet

sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit mindes-
tens zwei Strahlungsheizkdrper (insbesondere Rohrheizkdrper) und mindestens eine opti-
sche Digitalkamera zum Bestimmen einer Verteilung des Braunungsgrads des Garguts
aufweist, wobei

a) ein bildpunktartig aufgebautes Bild des Garguts aufgenommen wird, das die 6rtliche
Verteilung des Braunungsgrads des Garguts zeigt. Die Verteilung des Braunungs-
grads kann z.B. als zweidimensionales Bildpunktfeld mit den Helligkeiten als Bild-
punktwerten vorliegen,

b) aus der gemessenen Verteilung des Braunungsgrads und mehreren vorbekannten
ortlichen Leistungsverteilungen der Strahlungsheizkérper im Bereich des Garguts ein
jeweiliges Abweichungsmal} berechnet, wobei die vorbekannten Leistungsverteilun-
gen unterschiedlichen Satzen von Einstellwerten der Strahlungsheizkdrper entspre-
chen. Auch die Leistungsverteilungen der Strahlungsheizkdrper liegen vorteilhafter-
weise als zweidimensionales Wertefeld vor, wobei die einzelnen Werte den oOrtlichen
Leistungen entsprechen. Vorteilhafterweise weisen die zweidimensionalen Wertefel-
der die gleiche Zahl und Anordnung von Wertepunkten auf wie das zweidimensionale
Bildpunktfeld, und

c) die Strahlungsheizkdrper mit dem Satz von Einstellwerten derjenigen Leistungsvertei-
lung betrieben werden, deren Abweichungsmald maximal ist, sich also maximal von

der Verteilung des Braunungsgrads unterscheidet.

Die obige Weiterbildung kann zusatzlich oder alternativ unter Verwendung mindestens
einer Warmebildkamera zum Bestimmen einer Oberflachentemperaturverteilung des Gar-
guts ablaufen, wobei dann die Verteilung der Oberflachentemperatur z.B. als zweidimen-

sionales Bildpunktfeld mit den lokalen Temperaturen als Bildpunktwerten vorliegen kann.

Allgemein kann bei bildpunktartigen Verteilungen die Vergleichssumme aus einer Multipli-
kation der Werte sich ortlich entsprechender Bildpunkte der beiden zu verknlipfenden
Verteilungen (bildpunktweise Multiplikation) und anschlieRender Addition der zuvor multi-

plizierten Werte berechnet werden. Der Differenzwert kann aus dem Betrag der Differenz
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ortlich entsprechender Bildpunktwerte der zu verkniipfenden Verteilungen und anschlie-

Render Addition der Differenzwerte berechnet werden.

Jedoch kann das Abweichungsmalf} auch aus anderen Verknlipfungen entsprechender
Werte der beiden zu verkniipfenden Verteilungen berechnet werden, z.B. nach der Me-

thode der kleinsten Quadrate, u.v.m.

Es ist eine Ausgestaltung, dass eine Position des Garguts bzw. seiner Oberflache in dem
Garraum bestimmt wird und nur die sich auf diese Position beziehenden ortlichen Leis-
tungsverteilungen und Messverteilungen bzw. Teilbereiche davon zur Durchfihrung des
Verfahrens verwendet werden. So ergibt sich der Vorteil, dass Messwerte der Oberflache
des Garguts von Messwerten anderer Oberflachen separiert werden kdnnen und dadurch
der Einfluss der anderen Oberflachen auf das Verfahren erheblich reduziert und ggf. so-
gar ganz ausgeschlossen werden kann. Die Bildauswertung kann anhand eines optischen

Bild und/oder eines Warmebilds durchgefiihrt werden.

Im Folgenden kdnnen unter "Position" insbesondere mindestens ein Positionswert
und/oder eine Ausdehnung des Garguts in dem Garraum verstanden werden. Die Aus-
dehnung kann eine raumliche Ausdehnung und/oder eine Ausdehnung in mindestens
einer bestimmten Raumrichtung (z.B. in H6henrichtung und/oder lateraler Richtung) ver-
standen werden. Die Ausdehnung kann z.B. einer konturartigen Ausdehnung ("Auf3enkon-
tur") oder einer maximalen Ausdehnung entsprechen. Durch diese Ausgestaltung wird der
Vorteil erreicht, dass die ortlichen Leistungsverteilungen besonders genau an die Oberfla-
che des Garguts angepasst werden kénnen. Insbesondere wird dabei berlicksichtigt, dass
die Leistungsverteilung abhangig von der Position des Garguts im Garraum unterschied-
lich ausfallen kann. In dem Verfahren wird also die Messverteilung mit den Leistungsver-
teilungen nur im Bereich des Garguts bzw. der Position des Garguts verglichen. So kon-
nen z.B. nur Bildbereiche, die das Gargut enthalten, ausgewertet und miteinander vergli-

chen werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Position, insbesondere auch Ausdehnung, des Gar-
guts bzw. seiner Oberflache durch eine Bildauswertung bestimmt wird. So kann die Ober-
flache des Garguts von anderen Flachen in dem Garraum wie einem Garguttrager

und/oder Wanden einer Wandung des Garraums (auch als Muffel bezeichnet) unterschie-
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den werden. Insbesondere ergibt sich der Vorteil, dass Messwerte der Oberflache des
Garguts von Messwerten anderer Oberflachen besonders einfach separiert werden kon-
nen. Die Bildauswertung kann anhand eines optischen Bild und/oder eines Warmebilds

durchgeflihrt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Bildauswertung eine Objekterkennung des Garguts
umfasst. Dies ermdglicht eine besonders prazise, automatische Bestimmung der Position

des Garguts.

Die Position oder Ausdehnung der Oberflache des Garguts in dem Garraum kann alterna-
tiv oder zusatzlich durch eine Auswertung spektraler (optischer und/oder thermischer)
Anderungen zu Beginn des Garprozesses bestimmt werden. So wird sich die Oberfliche
des Garguts in der Regel langsamer erwarmen als ein typischerweise metallischer Gar-
guttrager, was in einer Bildfolge erkennbar ist und auswertbar ist. Alternativ oder zusatz-
lich kénnen zeitliche Anderungen in der wellenlingenabhéngigen Reflektion ausgewertet

werden.

Alternativ kann die Position des Garguts auf andere Weise bestimmt werden, z.B. nutzer-
seitig. Beispielsweise kann in einer Weiterbildung ein optisches Bild des Garraums aufge-
nommen werden und einem Nutzer zur Ansicht bereitgestellt werden, z.B. auf einem be-
riihrungsempfindlichen Bildschirm, beispielsweise des Haushalts-Gargerat und/oder ei-
nem Nutzerendgerat wie einem Smartphone oder Tablet-PC. Der Nutzer kann nun dieje-
nige Bildflache bestimmen, die dem Gargut entspricht. Dies kann beispielsweise durch
Entlangfahren der durch den Nutzer erkannten Kontur des Garguts mittels eines Fingers
oder Stifts auf dem beriihrungsempfindlichen Bildschirm erfolgen. Alternativ kann das
aufgenommene Bild bildlich in Segmente unterteilt werden, und ein Nutzer kann diejeni-
gen Segmente auswahlen, auf denen das Gargut gezeigt ist, insbesondere auf denen das
Gargut Uiberwiegend gezeigt ist, insbesondere auf denen nur das Gargut gezeigt ist. Das
Haushalts-Gargerat kann folgend nur die nutzerseitig ausgewahlten Segmente zur Durch-

fuhrung des Verfahrens nutzen.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass die Héhenposition durch Bestimmung einer Ein-
schubebene eines das Gargut tragenden Garguttragers (Gitterrosts, Backblechs usw.)

bestimmt wird. Dabei kann als Héhe des Garguts die Héhe der Einschubebene oder die
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Hohe der Einschubebene zuzliglich eines bestimmten Héhenmalies ("Zusatzhéhe") be-
stimmt werden. Ist beispielsweise bekannt, dass das Gargut Pizza ist, kann auf die H6he
der Einschubebene eine Zusatzhdhe von 1 cm hinzugefligt werden, bei einem Auflauf z.B.

3 cm usw.

Es ist eine Ausgestaltung, dass eine Position des Garguts bestimmt wird und die vorge-
gebenen Leistungsverteilungen an die bestimmte Position des Garguts angepasst wer-
den. Dabei kann die Position des Garguts fur das Verfahren einmal zu Anfang bestimmt
und dann fir die Dauer des Verfahrens, insbesondere fir mehrere Zyklen, als gegeben
angenommen werden. Alternativ kann die Position, insbesondere Ausdehnung, des Gar-
guts mehrfach wahrend des Verfahrens bestimmt werden, z.B. fiir jeden Zyklus oder nach
jedem n-ten, n > 1, Zyklus. So wird der Vorteil erreicht, dass die Leistungseinstellung be-
sonders prazise an die aktuelle Lage der Oberflache des Garguts angepasst werden
kann, z.B. indem nur diejenigen Leistungsverteilungen bei der Durchflihrung des Verfah-
rens bericksichtigt werden, die der bestimmten Position des Garguts zumindest anna-
hernd entsprechen. Dies ist besonders vorteilhaft flir Gargut, dessen Form sich wahrend

der Behandlung merklich @ndert, z.B. Kuchen oder Brot.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Hohenposition des Garguts variierbar ist. Dies ergibt
den Vorteil, dass so die Lage des Garguts an besonders vorteilhafte Leistungsverteilun-
gen anpassbar ist. Dabei wird ausgenutzt, dass Gargutbehandlungseinheiten abhangig
von ihrer Entfernung zum Gargut eine starker homogene oder inhomogene Leistungsver-
teilung in den Garraum einbringen. Meist ist die Leistungsverteilung dabei umso inhomo-
gener je geringer die Entfernung ist. Ist nun beispielsweise bekannt oder wird vermutet,
dass sich eine gewlinschte — insbesondere grofite — Abweichung mit starker inhomoge-
nen vorgegebenen Leistungsverteilungen effektiver erreichen 13sst, ist es vorteilhaft, das
Gargut naher an mindestens einer Gargutbehandlungseinheit zu positionieren. Befindet
sich die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit im Bereich einer Decke des Gar-
raums (was z.B. typisch flr eine Anordnung eines Oberhitze-Heizkorpers und eines Grill-
heizkdrpers ist), kann das Gargut z.B. durch H6henverstellung ndher in Richtung der De-
cke gebracht werden als urspriinglich vorgesehen. Es ist also eine Weiterbildung, dass
die Hohenposition des Garguts zur Positionsibereinstimmung mit einer bestimmten, zu
einer Ziel-Hbéhenposition des Garguts passenden Gruppe von vorgegebenen Leistungs-

verteilungen einstellbar ist.
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Die Variation der Héhenposition kann automatisch durch das Haushalts-Gargerat erfolgen
(beispielsweise durch Betatigen einer Hohenverstelleinrichtung eines Garguttragers oder
fur einen Garguttrager) und/oder kann durch einen Nutzer manuell erfolgen, z.B. nach

Ausgabe eines entsprechenden Hinweises an den Nutzer.

Allgemein kann das Verfahren auch durchgeflihrt werden, wenn sich gleichzeitig mehrere
Gargiiter oder Speisen in dem Garraum befinden. Das Verfahren kann dann unter Be-
rticksichtigung nur eines Garguts, einer Teilmenge der Gargliter oder fiir alle Gargiiter
durchgeflihrt werden. Fiir den Fall, dass das Verfahren unter Berlicksichtigung mehrerer
Gargiiter durchgeflihrt werden soll, kann das Abweichungsmal} so bestimmt werden, dass
die jeweils gewilinschte mindestens eine (Ziel-)Verteilung der Oberflacheneigenschaft(en)
fur alle zu bertcksichtigenden Garglter moglichst gut angenahert wird. In einem Beispiel
soll fir mehrere Garglter ein jeweiliger mdglichst gleichmafiger Braunungsgrad an ihrer
Oberflache erreicht werden, wobei in einer Variante unterschiedliche Garglter unter-
schiedliche Ziel-Braunungsgrade aufweisen kdnnen. Die Bestimmung des Abweichungs-
malies erfolgt unter gemeinsamer Betrachtung der Bildpunkte aller zu berlicksichtigenden
Gargiiter. Sind unterschiedliche Ziel-Braunungsgrade fiir unterschiedliche Gargliter er-
winscht, kann das Abweichungsmalf und/oder der zugehdrige Satz von Einstellwerten
daran angepasst werden. Beispielsweise konnen Garglter, die weniger gebraunt werden
sollen und/oder die zur Erreichung ihres Ziel-Braunungsgrads einen vergleichsweise ge-
ringen Leistungseintrag bendtigen als andere Gargiiter, mit einer geringeren Leistung
beaufschlagt werden als Bereiche, die starker gebraunt werden sollen. Dies kann z.B.
mittels einer geeigneten Wichtungsverteilung eingestellt werden. Diese Ausgestaltung
kann analog an andere Oberflacheneigenschaften (z.B. eine Oberflachentemperatur usw.)
und/oder an andere gewtinschte (Ziel-) Verteilungen der mindestens einen Oberflachen-

eigenschaft der mehreren Garglter angepasst werden.

Diese Berlicksichtigung unterschiedlicher Ziel-Braunungsgrade fir unterschiedliche Be-
reiche von Gargut in dem Garraum wahrend der Durchflihrung des Verfahrens kann ana-
log auf mindestens ein Gargut angewandt werden, dessen Oberflache eine nicht-
homogene Verteilung seiner Oberflacheneigenschaft(en) erhalten soll, z.B. eine vorgege-
bene nicht-homogene Braunungsverteilung . Die Oberflache des Garguts kann dann (z.B.

automatisch oder durch einen Nutzer) in unterschiedliche Teilbereiche oder Segmente
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eingeteilt werden und dann das Verfahren unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Ziel-
Oberflacheneigenschaften durchgefiihrt werden. Beispielsweise kdnnen Teilbereiche des
Garguts, die weniger gebraunt werden sollen und/oder die zur Erreichung ihres Ziel-
Braunungsgrads einen vergleichsweise geringen Leistungseintrag bendtigen als andere
Teilbereiche, mit einer geringeren Leistung beaufschlagt werden als Teilbereiche, die
starker gebraunt werden sollen. Dies kann z.B. mittels einer geeigneten Wichtungsvertei-
lung eingestellt werden. Diese Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass auch hierfur als
Kriterium fiir das Abweichungsmaf} eine gréfdite Abweichung zur Auswahl einer geeigne-

ten Leistungsverteilung verwendet werden kann.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Haushalts-Gargerat, das dazu eingerichtet ist, das
oben beschriebene Verfahren ablaufen zu lassen. Das Haushalts-Gargerat kann analog

zu dem Verfahren ausgebildet sein und weist die gleichen Vorteile auf.

Insbesondere kann das Haushalts-Gargerat einen Garraum, mindestens eine Gargutbe-
handlungseinheit, mindestens einen Sensor zum Bestimmen einer mindestens einer
Oberflachenbeschaffenheit des Garguts, mindestens eine Auswerteeinrichtung und eine
Steuereinrichtung zum Ansteuern der mindestens einer Gargutbehandlungseinheit geman

der Einstellwerte aufweisen.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Auswerteeinrichtung dazu eingerichtet ist, zumindest
Schritt b) des Verfahrens durchzufiihren. Schritt ¢) wird insbesondere mittels der Steuer-

einheit ausgeflihrt. Auch kann die Steuereinrichtung Schritt a) ausldsen.

Allgemein kénnen die Auswerteeinrichtung und die Steuereinrichtung in einer Funktions-
einheit integriert sein. So kann die Steuereinrichtung auch als Auswerteeinrichtung dienen

oder eingerichtet sein.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile dieser Erfindung sowie
die Art und Weise, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung eines Ausfiuhrungsbei-

spiels, das im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert wird.
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Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine Skizze eines Haus-
halts-Gargerats, das zum Ablauf des oben beschriebenen Verfahrens
eingerichtet ist;

Fig.2 zeigt einen Verfahrensablauf zum Durchfiihren des oben beschriebenen
Verfahrens auf dem Haushalts-Gargerat; und

Fig.3A bis 3E  zeigen verschiedene zu dem Verfahren zugehdrige Mess- und Leis-

tungsverteilungen.

Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine Skizze eines Haushalts-Gargerats
1, das zum Ablauf des in Fig.2 naher beschriebenen Verfahrens eingerichtet ist. Das
Haushalts-Gargerat 1 weist einen Garraum 2 mit einer vorderseitigen Beschickungsoff-
nung 3, die mittels einer Tur 4 verschlielbar ist, auf. In dem Garraum 2 ist auf einem Gar-
guttrager 5 Gargut G angeordnet. Der Garguttrager 5 ist auf einer von mehreren mogli-
chen Einschubebenen E angeordnet. Das Haushalts-Gargerat 1 kann dazu eingerichtet

sein, automatisch festzustellen, welche Einschubebenen E belegt ist.

Das Haushalts-Gargerat 1 weist ferner mehrere Gargutbehandlungseinheiten in Form von
IR-Strahlungsheizkdrpern 6 bis 8 auf, namlich einen hier ringférmig eingezeichneten Un-
terhitze-Heizkdrper 6, einen ringférmig eingezeichneten Oberhitze-Heizkdrper 7 und einen

ringférmig eingezeichneten Grillheizkorper 8.

Zusatzlich oder alternativ kann eine Gargutbehandlungseinheit in Form einer Mikrowellen-
Erzeugungseinrichtung 9 vorhanden sein. Die Mikrowellen-Erzeugungseinrichtung 9 kann
z.B. einen invertergesteuerten Mikrowellengenerator, eine dreh- und/oder héhenverstell-
bare Antenne und/oder einen dreh- und/oder hdhenverstellbaren Wobbler (0. Abb.) auf-

weisen.

Die Gargutbehandlungseinheiten 6 bis 9 werden mittels einer Steuereinheit 10 angesteu-
ert. Die Steuereinheit 10 ist zudem mit einem optischen Sensor in Form einer Digitalka-
mera 11 verbunden. Die Digitalkamera 11 ist so angeordnet, dass sie in den Garraum 2
gerichtet ist und in Bild des Garguts G aufnehmen kann. Dadurch kann die Digitalkamera
11 zum Bestimmen eines Braunungsgrads BG des Garguts G als der Oberflachenbe-

schaffenheit verwendet werden.
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Die Steuereinheit 10 kann zudem dazu eingerichtet sei, das oben beschriebene Verfahren
durchzufihren und kann dazu auch als Auswerteeinrichtung dienen. Alternativ kann die
Auswertung auf einer gerateexternen Instanz wie einem Netzwerkrechner oder der sog.
"Cloud" ablaufen (0. Abb.).

Fig.2 zeigt einen Verfahrensablauf zum Durchflihren des Verfahrens auf dem Haushalts-
Gargerat 1 unter der beispielhaften Annahme, dass das Haushalts-Gargerat 1 keine Mik-
rowellen-Erzeugungseinrichtung 9 aufweist oder diese nicht nutzt, z.B. weil sie deaktiviert

ist. Auch sei angenommen, dass sich nur ein Gargut G in dem Garraum 2 befindet.

In einem Schritt S1 wird eine drtliche Verteilung des Braunungsgrads BG des Garguts G

dadurch gemessen, dass die Digitalkamera 11 ein Bild des Garguts G aufnimmt.

In einem zweiten Schritt S2 wird mittels der Steuereinheit 10 eine Objekterkennung in
dem von der Digitalkamera 11 aufgenommenen Bild durchgefihrt und dadurch der der
Bildbereich identifiziert, der dem Gargut G entspricht bzw. in dem sich das Gargut G be-
findet.

In einem dritten Schritt S3 wird die fur den Bildbereich des Garguts G gemessene Vertei-
lung des Braunungsgrads fir den gleichen Bereich mit vorbekannten ortlichen Leistungs-
verteilungen (z.B. Warmeeintragen) verkniipft, indem flir diesen Bildbereich ein Abwei-
chungsmal’ in Form z.B. einer Vergleichssumme oder eines Differenzwerts bestimmt
wird. Dabei entsprechen die vorbekannten ortlichen Leistungsverteilungen unterschiedli-
chen Satzen von Einstellwerten der Strahlungsheizkdrper 6 bis 8 im Bereich des Garguts
G. Dabei kann die Kenntnis der Einschubebene E und ggf. der Art des Garguts G (z.B.
Hahnchen, Pizza usw.) dazu verwendet werden, die vorbekannten &értlichen Leistungsver-
teilungen fiir die dadurch zumindest ungefahr bekannte Héhe des Garguts G in dem Gar-

raum 2 zu verwenden.

Die Leistungsverteilungen kdnnen z.B. als zweidimensionale, insbesondere horizontal
ausgerichtete Schnittebenen durch den Garraum 2 vorliegen. Aligemein kdnnen die Leis-
tungsverteilungen fiir einen bestimmten Satz von Einstellwerten als zu unterschiedlichen

Hohen zugeordnete Ebenen ("Ebenenschar”) vorliegen.
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In einem vierten Schritt S4 wird aus den zuvor fiir die unterschiedlichen Leistungsvertei-
lungen bestimmten Werten der Abweichungsmalie das Abweichungsmal mit dem Wert
ausgesucht, der das vorgegebene Kriterium am besten erflillt, z.B. welcher eine hdchste
Unterschiedlichkeit zwischen der Messverteilung und der Leistungsverteilung ausdrickt.
Diese Leistungsverteilung ist diejenige Leistungsverteilung, die, wenn sie in den Garraum
2 eingepragt wird, das Gargut G am effektivsten in Richtung einer einheitlichen Brau-
nungsverteilung hin behandelt. Der ausgesuchte Wert kann z.B. der kleinste Wert einer

Vergleichssumme oder der héchste Wert einer Differenzsumme sein.

In einem Schritt S5 werden die Strahlungsheizkdrper 6 bis 8 mit dem Satz von Einstell-
werten derjenigen Leistungsverteilung betrieben, die dem ausgesuchten Wert des Abwei-

chungsmales entspricht.

Die Schritte S1 bis S5 kdnnen mit einer Zyklendauer At wiederholt werden.

Fig.3A zeigt eine erste Messverteilung LBG1 des Braunungsgrads BG des Garguts G in
Prozent. Dabei kann ein Wert von 100 % z.B. einem maximalen gemessenen Braunungs-

grad BG oder, wie dargestellt, einem Ziel-Braunungsgrad BG entsprechen.

Fig.3B zeigt eine zu der Einschubebene E bzw. zur der Hohe des Garguts G gehdrige
Leistungsverteilung LV1 am Ort bzw. an der Position des Garguts G flir einen Satz von
Einstellwerten, bei denen nur die Unterhitze-Heizfunktion und die Oberhitzeheizfunktion

aktiviert sind, der Grillheizkdrper 8 jedoch ausgeschaltet ist (Einstellwert = 0).

Fig.3C zeigt eine zu der Einschubebene E bzw. zur der Hohe des Garguts G gehdrige

Leistungsverteilung LV2 am Ort bzw. an der Position des Garguts G flir einen Satz von
Einstellwerten, bei denen nun auch der Grillheizkérper 8 aktiviert ist. Die Form der Leis-
tungsverteilung LV2 unterscheidet sich starker von der Messverteilung LBG1 des Brau-

nungsgrads BG als die Leistungsverteilung LV1.

Durch in Fig.2 beschriebene Verfahren wiirde sich ergeben, dass das Abweichungsmaf}
der Leistungsverteilung LV2 eine starkere Abweichung ergibt als das Abweichungsmalf}

der Leistungsverteilung LV1. Somit wiirden in Schritt S5 die Strahlungsheizkdrper 6 bis 8
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mit dem zu der Leistungsverteilung LV2 gehoérigen Satz von Einstellwerten betrieben wer-

den.

Fig.3D zeigt eine zweite Messverteilung LBG2 des Braunungsgrads BG des Garguts G in
Prozent, nachdem das Gargut G fiir einen gewissen Zeitraum (z.B. der Zyklenzeit At) der
Leistungsverteilung LV2 ausgesetzt war. Dadurch ist der Braunungsgrad BG des Garguts
G vereinheitlicht worden, was einem gewlinschten Garergebnis einer homogenen Vertei-
lung des Braunungsgrads BG auf der Oberflache des Garguts 2 ndherkommt als die Ver-

teilung des Braunungsgrads LBG1 aus Fig.3A.

Fig.3E zeigt eine weitere mogliche Leistungsverteilung LV3, die mittels einer Einstrahlung
von Mikrowellen durch die Mikrowellen-Erzeugungsvorrichtung 9 in dem Garraum 2 er-

zeugt worden ist.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf das gezeigte Ausflihrungsbei-
spiel beschrankt.

Allgemein kann unter "ein", "eine" usw. eine Einzahl oder eine Mehrzahl verstanden wer-
den, insbesondere im Sinne von "mindestens ein" oder "ein oder mehrere" usw., solange

dies nicht explizit ausgeschlossen ist, z.B. durch den Ausdruck "genau ein" usw.

Auch kann eine Zahlenangabe genau die angegebene Zahl als auch einen ublichen Tole-

ranzbereich umfassen, solange dies nicht explizit ausgeschlossen ist.
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Patentanspriiche

Verfahren (S1-S5) zum Behandeln von Gargut (G) in einem Haushalts-Gargerat
(1) mit einem Garraum (2), mindestens einer Gargutbehandlungseinheit (6-9) und
mindestens einem Sensor (11) zum Bestimmen mindestens einer Oberflachenbe-
schaffenheit (BG) des Garguts (G), bei dem

a) eine ortliche Verteilung (LBG1, LBG2) mindestens einer Oberflachenbeschaf-
fenheit (BG) des Garguts (G) mittels mindestens eines Sensors (11) gemes-
sen wird (S1),

b) aus der gemessenen Verteilung (LBG1, LBG2) der mindestens einen Oberfla-
chenbeschaffenheit (BG) und mehreren vorbekannten ortlichen Leistungsver-
teilungen (LV1, LV2) im Bereich des Garguts (G) ein jeweiliges Abwei-
chungsmalf} berechnet wird, wobei die vorbekannten Leistungsverteilungen
(LV1, LV2) unterschiedlichen Satzen von Einstellwerten der mindestens einen
Gargutbehandlungseinheit (6-9) entsprechen (S3), und

c) die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit (6-9) mit dem Satz von Ein-
stellwerten derjenigen Leistungsverteilung (LV2) betrieben wird, deren Abwei-

chungsmald mindestens ein vorgegebenes Kriterium erflllt (S4, S5).

Verfahren (S1-S5) nach Anspruch 1, bei dem das mindestens eine vorgegebene
Kriterium der grofdten Abweichung zwischen den Verteilungen (LBG1, LBGZ2, LV1,
LV2) entspricht.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem das Ab-
weichungsmal} eine Vergleichssumme oder ein Differenzwert zwischen den Ver-

teilungen ist.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die min-
destens eine Gargutbehandlungseinheit (6-9) mindestens eine Gargutbehand-
lungseinheit aus der Gruppe aufweisend

— mindestens einen elektrischen Strahlungsheizkdrper (6-8),

— mindestens eine Induktionsspule,

— mindestens eine Mikrowelleneinrichtung (9),
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— mindestens ein strahlgerichtetes Kihlluftgeblase,
— mindestens eine strahlgerichtete Heil3lufteinrichtung,
— mindestens eine strahlgerichtete Wassereinspeisungseinrichtung

umfasst.

Verfahren (S1-S5) nach Anspruch 4, bei dem der mindestens eine elektrische
Strahlungsheizkdrper (6-8) mindestens zwei Strahlungsheizkérper (6-8), insbe-
sondere aus der Gruppe Unterhitzeheizkorper (6), Oberhitzeheizkdrper (7) und
Grillheizkérper (8), umfasst und der Satz von Einstellwerten Einstellwerte flir min-

destens zwei der Strahlungsheizkorper (6-8) umfasst.

Verfahren (S1-S5) nach Anspruch 5, bei dem die vorbekannte Leistungsverteilung
(LV1, LV2) nur fur einen Satz von Einstellwerten der mindestens zwei Strahlungs-

heizkorper (6-8) bestimmt wird.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die

Schritte a) bis ¢) zyklisch durchlaufen werden.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der min-
destens eine Sensor (11) mindestens einen optischer Sensor und/oder mindestens

einen Infrarotsensor umfasst.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die min-
destens eine Oberflaichenbeschaffenheit einen Braunungsgrad, eine Oberflachen-

temperatur und/oder eine Feuchtigkeit umfasst.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem eine Po-
sition (E) des Garguts (G) in dem Garraum (2) bestimmt wird und nur die sich auf
diese Position beziehenden ortlichen Leistungsverteilungen (LV1, LV2) und Vertei-
lungen (LBG1, LBG2) der Oberflachenbeschaffenheit (BG) zur Durchfiihrung des
Verfahrens (S1-S5) verwendet werden (S2).

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem
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eine ortliche Verteilung mindestens einer Oberflachenbeschaffenheit (BG)
mehrerer Gargliter mittels des mindestens eines Sensors (11) gemessen wird,
aus der gemessenen Verteilung der mindestens einen Oberflachenbeschaf-
fenheit (BG) und mehreren vorbekannten ortlichen Leistungsverteilungen
(LV1, LV2) im Bereich der Garglter ein jeweiliges Abweichungsmalf fir die
Gargiiter gemeinsam berechnet wird, und

die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit (6-9) mit dem Satz von Ein-
stellwerten derjenigen Leistungsverteilung (LV2) betrieben wird, deren Abwei-

chungsmalf mindestens ein vorgegebenes Kriterium erflllt.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem

a)

b)

eine oOrtliche Verteilung mindestens einer Oberflachenbeschaffenheit (BG) ei-
nes Garguts mittels des mindestens eines Sensors (11) gemessen wird,

aus der gemessenen Verteilung der mindestens einen Oberflachenbeschaf-
fenheit (BG) und mehreren vorbekannten oOrtlichen Leistungsverteilungen
(LV1, LV2) im Bereich der Garguter ein jeweiliges Abweichungsmal? fir unter-
schiedliche Teilbereiche des Garguts mit unterschiedlichen Zielwerten der
Oberflachenbeschaffenheit gemeinsam berechnet wird, und

die mindestens eine Gargutbehandlungseinheit (6-9) mit dem Satz von Ein-
stellwerten derjenigen Leistungsverteilung (LV2) betrieben wird, deren Abwei-

chungsmal} mindestens ein vorgegebenes Kriterium erflllt.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem eine Po-

sition des Garguts (G) bestimmt wird und die vorgegebenen Leistungsverteilungen

(LV1, LV2) an die bestimmte Position des Garguts (G) angepasst werden.

Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, bei dem eine HE-

henposition des Garguts (G) an eine dazu passende Gruppe von vorgegebenen

Leistungsverteilungen (LV1, LV2) anpassbar ist.

Haushaltsgargerat (1), aufweisend einen Garraum (2), mindestens eine Gargutbe-

handlungseinheit (6-9), mindestens einen Sensor (11) zum Bestimmen mindestens

einer Oberflachenbeschaffenheit (BG) des Garguts (2), mindestens eine Auswer-

teeinrichtung (10) und eine Steuereinrichtung (10) zum Ansteuern der mindestens
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einer Gargutbehandlungseinheit (6-9), wobei das Haushaltsgargerat (1) dazu ein-
gerichtet ist, das Verfahren (S1-S5) nach einem der vorhergehenden Ansprliche

durchzufiihren.
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