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(54) Измеритель интенсивности осадков по видеоизображению
(57) Реферат:

Предложенное изобретение относится к
метеорологическим приборам и может быть
использовано для определения интенсивности
осадков в системах видеонаблюдения,
расположенных как на неподвижных, так и
движущихсяобъектах.Измеритель интенсивности
осадков по видеоизображению содержит
видеокамеру, блок цифровой обработки
видеоизображения, а также импульсныйисточник

света с частотой вспышек, близкой к частоте
кадров видеокамеры. При этом видеокамера
установлена с возможностью фиксации яркости
изображения капель осадков на расстоянии от
видеокамеры от 0,5 до 1,5-2 м. Задачей, на
решение которой направлено заявляемое
изобретение, является повышение надежности
обнаружения частиц осадков.
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(54) PRECIPITATION INTENSITY METER BASED ON VIDEO IMAGE
(57) Abstract:

FIELD: instrumentation; measurement equipment.
SUBSTANCE: present invention relates to

meteorological instruments and can be used to
determine intensity of precipitation in video surveillance
systems located on both fixed and moving objects.
Precipitation intensity meter from the video image
comprises a video camera, a digital video processing
unit, as well as a pulsed light source with a flash

frequency close to the frame rate of the video camera.
Video camera is mounted to fix the brightness of the
precipitation drops image at a distance from the video
camera from 0.5 to 1.5–2 m.

EFFECT: task to solve proposed invention is
improvement of precipitation particles detection
reliability.
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Настоящее изобретение относится к метеорологическим приборам и может быть
использовано для определения интенсивности осадков в системах видеонаблюдения,
расположенных как на неподвижных, так и движущихся объектах.

Известны устройства для определения интенсивности осадков методом прямого
измерения объема осадков, собираемых в специальные осадкосборочные устройства
[1] либо пролетающих через них [2]. Данные устройства могут обеспечить высокую
точность измерений, однако их применимость существенно ограничена, поскольку их
реализация требует специальных условий организации процесса сбора осадков
(минимизация воздействия ветра на прибор, а также влияния самой станции на
воздушный поток и т.д.). Известны устройства определения интенсивности осадков,
основанные на зондировании исследуемой области атмосферы с помощьюпоочередно
посылаемых оптических лазерных [1] или радиолокационных импульсов [3]. В процессе
зондирования осуществляется прием обратного рассеянного излучения с последующей
обработкой принятых сигналов и прогнозом метеорологических параметров. Данные
способы и устройства измерения содержат специализированное и дорогостоящее
оборудование: лидары, метеолокаторы и т.д. Указанное оборудование требует
специальной настройки, монтажа и обслуживания, обладает высоким
энергопотреблением.

Известен ряд способов и устройств, позволяющих получать информацию о наличии
осадков и уровне их интенсивности на основе видеоданных [4-10].

Ближайшим из известных является способ и устройство для обнаружения дождя на
видеоизображениях с использованием превалирующего направления фильтров Габора
[11]. В соответствии с этим способом, к видеопоследовательности применяется
вычитание фона для выделения движущихся фрагментов и свертка с фильтрамиГабора,
имеющими различную направленность (угловую ориентацию). В качестве
превалирующей выбирается направленность такогофильтраГабора, свертка с которым
обеспечивает максимальную энергию отфильтрованного изображения. Эта энергия и
характеризует интенсивность осадков, а направленность соответствующего фильтра
Габора - направление их выпадения.

Задачей, на решение которой направлено заявляемое изобретение, является
повышение надежности обнаружения частиц осадков.

Данная задача решается за счет того, что в измеритель интенсивности осадков по
видеоизображению, содержащий видеокамеру и блок цифровой обработки
видеоизображения, добавлен импульсный источник света с частотой вспышек близкой
к частоте кадров видеокамеры.

Работает устройство следующим образом:
- освещают пространство перед видеокамерой импульсным источником света с

частотой вспышек, близкой к частоте кадров видеокамеры,
- получают видеоизображение посредством телевизионной камеры видимого

диапазона спектра,
- производят цифровую обработку видеоизображения,
- производят анализ полученных в результате обработки видеоизображения данных,

на основе которого определяют наличие осадков.
В отличие от прототипа освещение импульсным источником света приводит к

повышениюконтраста изображения частиц осадков.Интенсивность света от источника
света спадает по квадратичному закону, поэтому изображение близко расположенные
капель станет более ярким, чем фон, за счет подсветки дополнительным источником
света. Обычно видеокамеры настроены на глубину резкости от 0.5 метра до
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бесконечности. Таким образом, изображение капель на расстоянии от видеокамеры от
0.5 до 1.5-2-х метров будет ярче, чем в более удаленном объеме. Так как источник света
импульсный с частотой вспышек близкой к частоте кадров видеокамеры, то после
вычитания фона изображение именно капель и частиц осадки в твердой фазе (снег,
крупа, град) будут представлять собой яркие точки.После вычитания фона число ярких
точек будет характеризовать интенсивность осадков. Это число связано с
интенсивностью осадков через распределение частиц по размерам и скорость падения
частиц осадков. В свою очередь скорость падения определяется фазовым состоянием
осадков (жидкие или твердые). Эти особенности можно не учитывать при грубой
градации интенсивности осадков (сильные, умеренные, слабые), а для точного измерения
учитываются путем использования разного соотношения для положительных и
отрицательных температур.

Техническим результатом, обеспечиваемым конструкцией заявленного устройства
для определения интенсивности осадков по видеоизображению, является повышение
надежности обнаружения осадков за счет повышения яркости изображения капель на
расстоянии от видеокамеры от 0.5 до 1.5-2-метров.

Предполагается внедрение изобретения в местах установки наземных оптических
средств в автоматическом режиме.
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(57) Формула изобретения
Измеритель интенсивности осадков по видеоизображению, содержащий видеокамеру,

импульсныйисточник света с частотой вспышек, близкой к частоте кадров видеокамеры,
и блок цифровой обработки видеоизображения, отличающийся тем, что видеокамера
установлена с возможностью фиксации яркости изображения капель осадков на
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расстоянии от видеокамеры от 0,5 до 1,5-2 м.
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