ES 2314352 T3

@ Numero de publicacién: 2 314 352

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
HO4M 11/06 (2006.01)
ESPANA HO4L 27/26 (2006.01)
® TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 04292004 .1
Fecha de presentacién : 06.08.2004

Numero de publicacion de la solicitud: 1624662
Fecha de publicacion de la solicitud: 08.02.2006

Titulo: Control de la calidad del flujo de datos en un sistema DSL (linea digital de abonado).

@ Titular/es: Alcatel Lucent
54 rue La Boétie
75008 Paris, FR

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es:
16.03.2009 Van den Bogaert, Etienne Andre Hubert y
Verlinden, Jan Sylvia

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Elzaburu Marquez, Alberto
16.03.2009

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2314 352 T3

DESCRIPCION

Control de la calidad del flujo de datos en un sistema DSL (linea digital de abonado).

La presente invencién se refiere a un método para el control de la calidad del flujo de datos en un sistema de
comunicaciones DSL (Digital Subscriber Line; linea digital de abonado) tal como se describe en el predmbulo de la
reivindicacion 1, al receptor asociado tal como se describe en el predmbulo de la reivindicaciéon 4 y al transmisor
asociado tal como se describe en el preambulo de la reivindicacion 5.

Un método de este tipo y los dispositivos asociados se conocen ya en el estado de la técnica, por ejemplo por la
seccion “AOC on-line adaptation and reconfiguration”, piginas 119-123 de la Recomendacién G.992.1 de la UIT-
T titulada “Asymmetric digital subscriber line (ADSL) transceivers”, publicada en junio de 1999 por la UIT (Unién
Internacional de Telecomunicaciones).

En la misma se describe que la potencia de transmisién en un sistema de linea digital de abonado, que recibe el
nombre de sistema ADSL, se distribuye entre todas las portadoras de datos, que reciben el nombre de subportadoras,
dando como resultado un determinado valor PSD (Power Spectral Density; densidad espectral de potencia) para cada
portadora. Esta potencia de transmision se atentia por el paso a través del canal lo que se traduce en una determinada
potencia recibida, reducida, en el receptor. Ademads, el canal tiene también la caracteristica de afadir ruido a la sefial.
A partir de esta sefial atenuada junto con el ruido afiadido puede determinarse una relacién S/N (Signal to Noise Ratio;
relacién sefial/ruido). En base a esta S/N puede determinarse el nimero de bitios que pueden transmitirse sobre cada
portadora manteniendo una determinada tasa maxima de errores. El transmisor transmite entonces este nimero de
bitios sobre cada portadora de datos una vez que el transmisor esta sincronizado.

De la misma manera que las caracteristicas del canal debido a ciertas condiciones, tales como la aparicién de
nuevos perturbadores o las condiciones del tiempo y del ruido, cambian con el tiempo, también cambia la relacién
S/N de la sefial. Por consiguiente, debido a las caracteristicas del canal y al ruido cambiantes, la relacién S/N de un
momento concreto puede diferir de la relacion S/N que se requiere para transmitir el nimero de bitios por portadora
determinado previamente mientras se sigue garantizando una determinada calidad del flujo de datos, por ejemplo una
determinada tasa médxima de errores. Con el fin de reajustar el valor PSD de cada portadora a un nuevo valor que se
ajuste a las caracteristicas del canal y al ruido existentes en ese momento sobre el canal sin interrumpir el flujo de
datos, se lleva a cabo el cambio de un bitio de portadora (bit swap) para garantizar una comunicacion estable.

Debido al hecho de que en la versién 1 del ADSL tal como se describe en la Recomendacién G.992.1 de la UIT-
T anteriormente mencionada, el mecanismo de cambio de un bitio de portadora sélo es capaz de cambiar a lo sumo 4
tonos por segundo (peticién normal de cambio de un bitio de portadora) 6 6 tonos por segundo (peticién extendida de
cambio de un bitio de portadora), el médem puede perder el sincronismo antes de tener tiempo de llevar a cabo todos
los cambios de un bitio de portadora si las condiciones de ruido en la linea cambian rapidamente.

Ademas, en la version 2 del ADSL tal como se describe en la Recomendacion G.992.2 de 1a UIT-T el mecanismo de
cambio de un bitio de portadora es mayor y puede incluir todas las portadoras en el cambio de bitio, lo que constituye
una mejora en comparacion con la versién 1 del ADSL. Sin embargo, en este caso el mensaje de peticién de cambio
de un bitio de portadora a transferir es largo y si el ruido de la linea es elevado, la probabilidad de que el mensaje de
peticién de cambio de un bitio de portadora recibido esté degradado esta atin considerablemente presente.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método de control de la calidad de un flujo de datos, un
transmisor y un receptor del tipo anteriormente conocidos para control de la calidad de la sefial de datos pero en el
que el control de la calidad del flujo de datos se ejecuta de tal manera que la estabilidad del médem se incrementa
significativamente.

De acuerdo con la invencién este objetivo se consigue por el método de control del flujo de datos tal como se
describe en la reivindicacién 1, por el receptor tal como se describe en la reivindicacién 2 y por el transmisor tal y
como se describe en la reivindicacién 3.

Efectivamente, se mejora la calidad del flujo de datos pidiendo al transmisor, en el caso de que la calidad del flujo
de datos del flujo de datos recibido por el receptor sea insatisfactoriamente baja, que mejore la calidad del flujo de
datos disminuyendo la asignacién de bitios en una misma cantidad para una pluralidad de portadoras de datos y mas
tarde, en respuesta a la peticion del receptor, disminuyendo el transmisor la asignacién de bitios de acuerdo con ello.

La calidad del flujo de datos puede ser “insatisfactoriamente baja” si la relacién sefal/ruido para todas las porta-
doras de datos o para conjuntos de portadoras de datos es demasiado baja; si el ruido para cualquiera o para todas
las portadoras de datos es demasiado elevado; si una tasa de error es demasiado elevada (a nivel de bitio: los cédigos
correctores de errores hacia adelante pueden reportar si tienen que corregirse muchos bitios o si estdn presentes erro-
res no corregibles; a nivel de trama: errores CRC (cyclic redundancy check) en el camino de datos; a nivel de celda:
detectados errores CRC en las celdas ATM; a nivel de paquete: errores CRC en el TCP; a nivel de aplicacion: errores
de decodificacién de video, retardo de voz) o si una determinada calidad del flujo de datos entre un operador DSL y el
correspondiente cliente o usuario es insatisfactoriamente baja de acuerdo con un contrato acordado previamente. Por
lo tanto, disminuyendo el nimero de bitios transportados sobre las portadoras en una misma cantidad para todas las
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portadoras de datos de la pluralidad de portadoras de datos la velocidad de bitios se adapta de una forma rapida, sin
usar ninglin mecanismo de cdlculo o de reasignacién como se utiliza en el cambio de un bitio de portadora, de forma
que el margen de ruido en cada una de las portadoras de datos de la pluralidad de portadoras de datos es ahora lo
suficientemente elevado como para garantizar un comportamiento estable del médem mientras transporta un nimero
reducido de bitios por portadora. De esta forma, el margen de ruido mejora en tal medida y dentro de un tiempo tan
corto que la estabilidad del médem aumenta significativamente y la transmision de datos puede ejecutarse con una
probabilidad de tramas corruptas significativamente menor en comparacién con el método de cambio de un bitio de
portadora actualmente existente. El intervalo de tiempo tan corto para aumentar la estabilidad se debe al hecho de que
debe ejecutarse en cada portadora de la pluralidad de portadora la misma accién sin requerir cdlculos para determinar
la accién para cada portadora.

Ademads, debido al hecho de que para la pluralidad de portadoras la disminucién de la asignacién de bitios se hace
con una Unica cantidad, el mensaje de peticion es significativamente menor que el mensaje de cambio de un bitio de
portadora, lo que resulta en una mayor probabilidad de transmisién con éxito de este mensaje.

Ademds en nuestra invencion la velocidad global de bitios disminuye por la disminucién de la asignacién de bitios
sin compensar esta disminucion con el aumento de la asignacién de bitios para otras portadoras de datos. En nuestra
invencidén no se lleva a cabo reasignacion de bitios.

Un rasgo caracteristico adicional de la presente invencion se describe en la reivindicacién 2.

La misma cantidad para disminuir la asignacién de todas las portadoras de la pluralidad de portadoras es una
cantidad predeterminada.

Un rasgo caracteristico adicional de la presente invencién se describe en la reivindicacion 3.

La misma cantidad para disminuir dicha asignacién de bitios para todas las portadoras de la pluralidad de portado-
ras se determina en base a la calidad del flujo de datos.

Un rasgo caracteristico adicional de la presente invencidn se describe en la reivindicacion 6.

Cuando se ejecuta un cambio de bitio de portadora para transportar un flujo de datos desde un transmisor al receptor
tras la disminucién de la asignacidn de bitios a una pluralidad de portadoras de datos, este cambio de bitio de portadora
se realiza para llevar a cabo la sintonia fina de la densidad espectral de potencia que resulta de la disminucién directa
del nimero de bitios.

Un rasgo caracteristico adicional de la presente invencion se describe en la reivindicacién 7.
La calidad del flujo de datos es una relacién sefial/ruido.

Hay que indicar que el término “comprende”, utilizado en las reivindicaciones, no debe interpretarse como que
estd restringido a los medios que se enumeran a continuacién. Asi, el alcance de la expresién “un dispositivo que
comprende los medios A y B” no debe limitarse a dispositivos que consisten solamente en los componentes A y B.
Significa que con respecto a la presente invencién, los unicos componentes del dispositivo que importan son A y B.

De forma similar, hay que indicar que el término “conectado”, también utilizado en las reivindicaciones, no debe
interpretarse como que estd restringido solamente a conexiones directas. Asi, el alcance de la expresién “un dispositivo
A conectado a un dispositivo B” no debe limitarse a dispositivos o sistemas en los que una salida del dispositivo A
se conecta directamente a una entrada del dispositivo B. Significa que existe un camino entre una salida de A y una
entrada de B que puede ser un camino que incluya otros dispositivos o medios.

Los anteriores y otros objetivos y caracteristicas de la invencién serdn mds evidentes y la propia invencidn se
entenderd mejor por referencia a la siguiente descripcion de una realizacién considerada en conjunto con los dibujos
que la acompaian, en los que:

- la figura 1 muestra un sistema de comunicaciones con una linea digital de abonado; y

- la figura 2 muestra la representacion funcional del transmisor DTE y del receptor DRE que se muestran en la
figura 1.

En los parrafos siguientes, y con referencia a los dibujos, se describird una implementacién del método de control
de la calidad del flujo de datos, un transmisor y un receptor de acuerdo con la presente invencion. En el primer parrafo
de esta descripcion se describen los principales elementos del sistema de la linea digital de abonado que se muestra
en la figura 1. En el segundo pérrafo se definen todas las conexiones entre los elementos anteriormente mencionados
y los medios descritos. A continuacién se describen todos los medios funcionales relacionados del transmisor y del
receptor tal como se muestran en la figura 2, seguida por una descripcion de todas las interconexiones. En el parrafo
posterior se describe la implementacion real del método de control de la calidad del flujo de datos.
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Los elementos esenciales de la red del sistema de comunicaciones DSL de la realizacién de acuerdo con la presente
invencién son un transmisor, que en esta realizacion se ha elegido que sea un terminal de usuario, y un receptor, que
aqui se ha elegido que sea una central telefénica que conecta el transmisor a una red de comunicaciones CNW, que
aqui se ha elegido que sea Internet. El transmisor es capaz de enviar datos hacia el receptor, modulando estos datos
sobre una pluralidad de portadoras de acuerdo con cualquiera de los estandares DSL (Digital Subscriber Line), que en
el futuro denominaremos DSL, tales como el estindar ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line; linea digital de
abonado asimétrica) y VDSL (Very high bit-rate Digital Subscriber Line; linea digital de abonado de alta velocidad).

Con el fin de mantener la simplicidad en esta descripcion se elige el describir solamente un transmisor DTE y
un receptor DRE, aunque una red de comunicaciones DSL de este tipo comprende normalmente una pluralidad de
transmisores y receptores.

El transmisor DTE estd conectado mediante un par de hilos de cobre trenzados, por ejemplo la ampliamente
conocida red POTS (Plain Old Telephone Network), al receptor DRE.

El receptor DRE comprende en primer lugar una parte de recepcién de datos DRP que estd adaptada para recibir un
flujo de datos transmitidos por un transmisor DSL, DTE, donde dicho flujo de datos es modulado sobre portadoras de
datos de acuerdo con una asignacion de bitios que indica el nimero de bitios a modular en cada portadora de datos. Esta
modulacién puede realizarse de acuerdo con cualquiera de los estdindares DSL. Comprende también la parte de anélisis
de la sefial SAP que es capaz de analizar la calidad del flujo de datos recibido que es transmitido por el transmisor
DTE. El receptor DRE comprende ademds una parte de establecimiento de peticiones REP que estd adaptada para
formular una peticién al transmisor DTE para mejorar la calidad del flujo de datos en el caso de que la calidad de
la sefial de datos sea insatisfactoriamente baja, es decir, la relacién sefial/ruido por debajo de un nivel predefinido,
el aumento del nivel de ruido o incluso una cantidad mayor de errores FEC, errores CRC de trama, errores CRC de
celda ATM, errores CRC de TCP o errores de aplicacion. En la presente invencion, esta parte de establecimiento de
peticiones REP estd adaptada para formular la peticién para mejorar la calidad de la sefial de datos disminuyendo la
asignacién de bitios para una pluralidad de portadoras de datos. También comprende la parte de transmision de las
peticiones RTP que tras la formulacién de la peticién por la parte de establecimiento de peticiones REP estd adaptada
para enviar esta peticién hacia el transmisor DTE.

Una entrada de la parte de establecimiento de peticiones REP estd conectada con una salida de la parte de analisis
de la sefial SAP. Una entrada de la parte de andlisis de la seflal SAP estd conectada con una salida de la parte de
recepcién de datos DRP. Una entrada de la parte de transmisién de peticiones RTP estd conectada, a su vez, con una
salida de la parte de establecimiento de peticiones REP y ademds posee una salida que es al mismo tiempo un terminal
de salida O, del receptor DRE. La parte de recepcion de datos DRP tiene una entrada que es al mismo tiempo un
terminal de entrada I, del receptor DRE.

El transmisor DTE comprende en primer lugar una parte de envio de datos DSP, que estd adaptada para enviar un
flujo de datos hacia un receptor DSL en la que este flujo de datos se modula sobre portadoras de datos de acuerdo con
una asignacién de bitios indicativa del nimero de bitios a modular sobre cada portadora de datos. Esta modulacién
puede realizarse de acuerdo con cualquiera de los estdndares DSL. El transmisor comprende ademds una parte de
recepcién de peticiones RRP que estd adaptada para recibir del receptor DRE una peticién para mejorar la calidad del
flujo de datos. Adicionalmente, el transmisor DTE comprende una parte de interpretacién de la peticién RIP que es
capaz de interpretar la peticién para mejorar la calidad del flujo de datos y determinar qué accién debe ejecutarse. El
transmisor DTE comprende una parte de disminucién de la asignacién de bitios BADP que es capaz de disminuir la
asignacidn de bitios para una pluralidad de portadoras de datos en respuesta a una peticién para mejorar la calidad de
un flujo de datos. El transmisor DTE puede comprender adicionalmente una parte que realiza el cambio de un bitio
de portadora SPP que es capaz de realizar un cambio de un bitio de portadora (bit swap) sobre las portadoras de datos
para transportar un flujo de datos desde el transmisor al receptor DRE tras la disminucién directa de dicho nimero de
bitios transportados por una pluralidad de portadoras de datos.

La parte de envio de datos DSP tiene una salida que es al mismo tiempo un terminal de salida O, del transmisor
DTE y tiene una entrada que estd conectada a una salida de la parte de disminucidn directa de la asignacién de bitios
DADP. La parte de envio de datos DSP tiene ademds una entrada que estd conectada a una salida de la parte que realiza
el cambio de un bitio de portadora SPP. Una entrada de la parte que interpreta las peticiones RIP estd conectada con
una salida de dicha parte de recepcion de peticiones RRP. La parte de recepcion de peticiones RRP tiene una entrada
que es al mismo tiempo un terminal de entrada I; del transmisor DTE. Una entrada de la parte de disminucién de la
asignacion de bitios BADP estd conectada a una salida de la parte de interpretacion de peticiones RIP.

Una entrada de la parte que realiza el cambio de un bitio de portadora SPP estd conectada con una salida de la
parte de interpretacion de las peticiones RIP.

Con el fin de explicar la presente invencién se supone que debido al ruido adicional y a condiciones externas, tales
como la presencia de un nuevo perturbador, la relacion sefial/ruido ha disminuido hasta un valor en que es necesaria
una mejora de la calidad de la sefial de datos con el fin de garantizar que la tasa de errores de la transmisién de datos
permanece por debajo de un cierto nivel maximo predeterminado. Debido a esta menor relacion sefial/ruido se reduce
el margen de ruido, lo que a su vez conduce a una mayor tasa de errores.
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Alternativamente, la calidad insatisfactoriamente baja puede ser que la relacion sefial/ruido para todas las porta-
doras de datos o para conjuntos de portadoras de datos sea demasiado baja, que el ruido para una o para todas las
portadoras de datos sea demasiado elevado, que una tasa de errores sea demasiado elevada (a nivel de bitio: los codi-
gos correctores de errores hacia adelante pueden reportar si tienen que corregirse muchos bitios o si estdn presentes
errores no corregibles; a nivel de trama: errores CRC (cyclic redundancy check) en el camino de datos; a nivel de
celda: detectados errores CRC en las celdas ATM; a nivel de paquete: errores CRC en el TCP; a nivel de aplicacion:
errores de decodificacion de video, retardo de voz) o si una determinada calidad del flujo de datos entre un operador
DSL y el correspondiente cliente o usuario es insatisfactoriamente baja de acuerdo con un contrato acordado previa-
mente.

La parte de anélisis de la sefial SAP del receptor DRE analiza la calidad del flujo de datos recibidos que es
transmitida por dicho transmisor DTE. Este analisis puede hacerse, por ejemplo, midiendo una relacién sefial/ruido una
vez por intervalo de tiempo. En el caso de que la calidad de la sefial de datos esté por debajo de un nivel predefinido, es
decir un nivel de calidad en el que no esté garantizada una tasa de errores maxima en la transmisién de datos, debido
a que el margen de ruido resultante sea demasiado bajo, la parte de establecimiento de peticiones REP formulara
una peticién a dicho transmisor para mejorar el flujo de datos en el caso de que la calidad del flujo de datos sea
insatisfactoriamente baja, es decir, la relacion sefial/ruido de todas las portadoras de datos o la relacién sefial/ruido de
un conjunto de portadoras de datos esté por debajo de un nivel predefinido. En la presente invencién, esta parte de
establecimiento de peticiones REP formulard la peticion de mejora de la calidad de la sefial de datos disminuyendo
la asignacién de bitios en una misma cantidad para una pluralidad de portadoras de datos. La parte de transmisién de
las peticiones RTP, una vez formulada la peticién por la parte de establecimiento de peticiones REP, transmite esta
peticion hacia el transmisor DTE por el camino de control CP. La parte de recepcion de peticiones RRP recibe la
peticién para mejorar la calidad del flujo de datos desde el receptor DRE. La parte de interpretacion de peticiones
RIP interpretard a continuacién la peticidon para mejorar la calidad del flujo de datos y determinar qué accidon debe
ejecutarse. La parte de disminucién de la asignacién de bitios BADP disminuye entonces la asignacién de bitios en
una misma cantidad para esta pluralidad de portadoras de datos en respuesta a la peticién para mejorar la calidad del
flujo de datos.

Esta misma cantidad para disminuir la asignacion de bitios para todas las portadoras de la pluralidad de portadoras
es, por ejemplo, una cantidad predeterminada o, alternativamente, esta misma cantidad para disminuir la asignacién
de bitios para todas las portadoras de la pluralidad de portadoras se determina en base a la calidad del flujo de datos
como se determine.

Esta disminucidn directa del nimero de bitios mejora el margen de ruido en tal magnitud y en un tiempo tan
corto que la estabilidad del médem aumenta significativamente y la transmisioén de los datos puede realizarse con una
probabilidad de tramas corruptas significativamente menor en comparacién con el método existente de cambio de un
bitio de portadora.

A continuacion, y con el fin de sintonizar de manera fina la sefial de datos con una disminucién directa global del
nimero de bitios, la parte que realiza el cambio de un bitio de portadora SSP lleva a cabo, tras la disminucién directa
del nimero de bitios, un cambio de un bitio de portadora sobre las portadoras para transportar una sefial de datos desde
dicho transmisor DTE a dicho receptor DRE.

Debe indicarse que la disminucién en la asignacién de bitios en una pluralidad de portadoras de datos puede ser
una disminucién de la asignacién de bitios en todas las portadoras de datos con el fin de conseguir una mejora del
margen de ruido en todo el espectro de la sefial, pero también puede ser un aumento de la potencia de transmisién en
un subconjunto de portadoras de datos, en donde el subconjunto consiste en mds de una portadora de datos, con el fin
de mejorar la relacion sefial/ruido en una parte predeterminada del espectro completo de la sefial.

Desde el receptor se envian al transmisor mensajes de cambio de un bitio de portadora para adaptar la carga de
bitios y/o la energia de transmision de las portadoras a las condiciones cambiantes de la linea.

El receptor DSL puede comprender ademds una parte de iniciacién del cambio de un bitio de portadora SIP que
esté adaptado para formular, en base a criterios tales como la relacién sefial/ruido, una peticién para llevar a cabo
un cambio de un bitio de portadora sobre portadoras para transportar una sefial de datos desde el transmisor DTE al
receptor DRE; y el receptor DSL puede comprender, adicionalmente, una parte de transmision de peticiones de cambio
de un bitio de portadora STP que esté adaptado para transmitir una peticién para llevar a cabo un cambio de un bitio
de portadora sobre portadoras para transportar una sefial de datos desde el transmisor DTE al receptor DRE.

Hay que indicar ademds que aunque sélo se ha descrito la transmisién de datos en un sentido junto con el mecanis-
mo de la presente invencion para ese sentido, la presente invencion es también aplicable para la transmisién de datos
en el otro sentido.

Ademds hay que hacer notar que en nuestra invencidn la velocidad de bitios global disminuye por la disminucién
de la asignacién de bitios, sin compensar esta disminucién por el aumento de la asignacién de bitios en otras portadoras
de datos. En nuestra presente invencion no se lleva a cabo ninguna reasignacion. Una idea final es que las realizaciones
de la presente invencién se han descrito anteriormente en términos de bloques funcionales. De la descripcién funcional
de estos bloques, realizada anteriormente, es evidente para cualquier experto en el campo de disefio de dispositivos
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electrénicos cémo pueden materializarse realizaciones de estos bloques con componentes electrénicos bien conocidos.
Por consiguiente, no se muestra una arquitectura detallada de los contenidos de los bloques funcionales.

Aungque los principios de la invencién se han descrito anteriormente en relacidn con aparatos especificos, se enten-
derd claramente que esta descripcion se ha hecho solamente a titulo de ejemplo y no como una limitacién del alcance
de la invencion, que es la que se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Método para el control de la calidad del flujo de datos en un sistema de comunicaciones DSL (Digital Subscriber
Line) que comprende un transmisor, un receptor y una linea digital de abonado que interconecta dicho transmisor con
dicho receptor, enviando dicho transmisor un flujo de datos a dicho receptor, estando modulado dicho flujo de datos
sobre portadoras de datos de acuerdo con una asignacién de bitios indicativa del nimero de bitios a ser modulados
sobre cada portadora de datos, comprendiendo dicho método los pasos siguientes:

a) medir dicho receptor la calidad del flujo de datos,
caracterizado porque dicho método comprende ademads los pasos siguientes:

b) instruir dicho receptor a dicho transmisor para que disminuya la asignacién de bitios en una misma cantidad
para una pluralidad de portadoras de datos en el caso de que dicha calidad del flujo de datos sea insatisfactoriamente
baja; y

¢) disminuir dicho transmisor dicha asignacién de bitios de acuerdo con ello.

2. Método para el control de la calidad del flujo de datos de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
dicha misma cantidad de disminucién de la asignacion de bitios para dicha pluralidad de portadoras es una cantidad
predeterminada.

3. Método para el control de la calidad del flujo de datos de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
dicha misma cantidad de disminucién de la asignacion de bitios para dicha pluralidad de portadoras se determina en
base a la calidad de dicho flujo de datos.

4. Receptor (DRE) para uso en un sistema de comunicaciones DSL (Digital Subscriber Line) que comprende un
transmisor (DTE), dicho receptor (DRE) y una linea digital de abonado que interconecta dicho transmisor (DTE) con
dicho receptor (DRE), estando adaptado dicho receptor para recibir un flujo de datos enviado por dicho transmisor,
estando dicho flujo de datos modulado sobre portadoras de datos de acuerdo con una asignacién de bitios indicativa
del nimero de bitios a ser modulados sobre cada portadora de datos, comprendiendo dicho receptor (DRE) las partes
siguientes:

a) parte de andlisis de la sefial (SAP), adaptada para medir una calidad del flujo de datos;

b) parte de establecimiento de peticiones (REP), una entrada de la misma conectada a una salida de dicha parte de
anélisis de la sefial (SAP), y adaptada para formular una peticién a dicho transmisor para mejorar dicha calidad del
flujo de datos en el caso de que dicha calidad del flujo de datos sea insatisfactoriamente baja;

¢) parte de transmision de las peticiones (RTP), una entrada de la misma conectada a una salida de dicha parte de
establecimiento de peticiones (REP), y adaptada para reenviar dicha peticién hacia dicho transmisor (DTE),

caracterizado porque dicha parte de establecimiento de peticiones (REP) de dicho receptor (DRE) estd adaptada
para formular dicha peticién para mejorar dicha calidad del flujo de datos disminuyendo dicha asignacién de bitios en
una misma cantidad para una pluralidad de portadoras de datos.

5. Transmisor (DTE) para uso en un sistema de comunicaciones DSL (Digital Subscriber Line) que comprende
dicho transmisor (DTE), un receptor (DRE) y una linea digital de abonado que interconecta dicho transmisor (DTE)
con dicho receptor (DRE), siendo capaz dicho transmisor (DTE) de enviar un flujo de datos a dicho receptor (DRE),
estando dicho flujo de datos modulado sobre portadoras de datos de acuerdo con una asignacion de bitios indicativa
del ndmero de bitios a ser modulados sobre cada portadora de datos, comprendiendo dicho transmisor (DTE) las partes
siguientes:

a) una parte de recepcion de peticiones (RRP), adaptada para recibir desde dicho receptor (DRE) una peticién para
mejorar la calidad de un flujo de datos;

b) una parte de interpretacion de peticiones (RIP), una entrada de la misma conectada con una salida de dicha parte
de recepcion de peticiones (RRP), y adaptada para interpretar dicha peticién para mejorar dicha calidad del flujo de
datos,

caracterizado porque dicho transmisor (DTE) comprende ademas:
¢) una parte de disminucién de la asignacién de bitios (BADP), una entrada de la misma conectada a una salida de

dicha parte de interpretacién de peticiones (RIP), y adaptada para disminuir dicha asignacién de bitios en una misma
cantidad para una pluralidad de portadoras de datos.
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6. Transmisor (DTE) de acuerdo con la reivindicacion 5,

caracterizado porque dicho transmisor comprende ademads una parte que realiza el cambio de un bitio de portadora
(SPP), una entrada de la misma conectada a una salida de dicha parte de interpretacion de peticiones (RIP), y adaptada
para llevar a cabo un cambio de un bitio de portadora sobre dichas portadoras de datos para continuar el transporte de
dicho flujo de datos desde dicho transmisor a dicho receptor (DRE) después de dicha disminucién de asignacion de
bitios.

7. Transmisor (DRE) de acuerdo con la reivindicacion 4,

caracterizado porque dicha calidad del flujo de datos es una relacién sefial/ruido.
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FIG. 1
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