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Urzadzenie do oznaczania temperatur kleikowania skrobi

Przedmiot wynalazku stanowi urzadzenie do oznaczania temperatur kleikowania skrobi,
zwlaszcza w przemysle ziemniaczanym, zbozowo-mtynarskim i piekarniczo-cukierniczym oraz w
badaniach podstawowych.

Znane dotychczas i stosowane sposoby pomiaru temperatur kleikowania skrobi opieraja si¢
gléwnie na obserwacji zmian wyst¢pujacych we wlasciwo$ciach galeczek i zawiesiny skrobi w
trakcie jej podgrzewania. Do takich wlasciwosci naleza: obraz mikroskopowy, dwéjlomnos¢,
przyjmowanie barwnikéw, rozpuszczalno$¢, sedymentacja, wsp6tczynnik zatamania §wiatla, prze-
puszczalno$¢ $wiatta, lepkosé, objeto$¢, ilo§¢ pobieranego ciepta i spektrum rezonansu
magnetycznego.

Do znanych i obecnie najczg$ciej stosowanych w praktyce urzadzen do oznaczania temperatur
kleikowania skrobi nalezy mikroskop polaryzacyjny z ogrzewanym stolikiem i zamontowanym w
nim termometrem pomiarowym, przy czym w polu widzenia okularu obserwuje si¢ zaréwno obraz
preparatu jak i skalg temperaturowa (Zeiss, Jena, DD. Typ ,,Botius®).

Umieszczajac na podgrzewanym stoliku mlkroskopu polaryzacyjnego preparat zawnesmy
skrobi, w miar¢ wzrostu temperatury obserwuje si¢ w okularze rownocze$nie obraz zmian jego w
postaci zaniku dwéjlomnoéci i zachodzgce zmiany temperatury na skali termometru. Jako poczat-
kowa temperature kleikowania przyjmuje si¢ moment zaniku §wiecenia w §wietle spolaryzowanym
trzech pierwszych galeczek skrobi, a za temperaturg koficowa moment, w ktérym w polu widzenia
pozostaja trzy ostatnie §wiecace gateczki.

Inne znane urzadzenie do oznaczania temperatur kleikowania skrobi stanowi zestaw sklada-
jacy si¢ z mikroskopu wyposazonego w filtry polaryzacyjne, ogrzewany stolik Koflera, fotoko-
morke zasilang suchg bateria i rejestrator w uktadzie nat¢zenie pradu — czas (Berry G.K. White
G.W.: An objective method for the measurement of starch gelatinization temperatures. Journal of
Food Technology. 1. 1966. ss. 249-256).

Stosujac powyzsze urzadzenie, na ogrzewany stolik Koflera umieszczony pod obiektywem
mikroskopu naktada si¢ szkietko z preparatem skrobi, ktéra w miar¢ ogrzewania wykazuje zanik
dwdjtomnosci, obserwowany jako zmiany w §wieceniu w $wietle spolaryzowanym. Zachodzace
zmiany w natezeniu $wiatla podlegaja zapisowi na rejestratorze za po$rednictwem wilasciwie
umieszczonej fotokomdrki. Wzrost temperatury preparatu wyznaczany jest w oparciu o znany
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staly przyrost temperatury ogrzewanego stolika Koflera i znang szybkos¢ przesuwu taSmy rejestra-
tora, a temperatury kleikowania skrobi odczytywane sg z uzyskanego ta droga wykresu.

Zgodnie z istotg wynalazku do mikroskopu polaryzacyjnego z podgrzewanym stolikiem
podmontowany jest zasilany z sieci 220 V uk}tad pomiarowy $wiatla potaczony do zaciskdw osi Y
rejestratora w ukladzie XY i uktad pomiarowy temperatury potaczony do zaciskéw osi X tego
rejestratora. Uklad pomiarowy $wiatta stanowi umieszczony w mikroskopie wewnatrz kanatu
przeznaczonego do montowania kamery fotograficznej, fotorezystor pomiarowy, zasilacz stabili-
zowany pradu stalego o napigciu 6 V, wstgpny uktad kompensacyjny, miernik nat¢zenia pradu
stalego i opornik. Zastosowany uktad pomiarowy temperatury stanowi umieszczona konicem
pomiarowym w otworze podgrzewanego stolika mikroskopu termopara z odpowiednio podiaczo-
nym urzadzeniem kompensacyjnym. '

Przedmiotowe rozwigzanie urzadzenia pozwala dzigki zastosowaniu uktadéw pomiarowych
$wiatla i temperatury oraz rejestratora w uktadzie X-Y, na otrzymywanym wykresie okre§li¢
sposob obicktywny wlasciwe temperatury kleikowania skrobi.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawione jest na rysunku, na ktérym fig. 1 uwidacznia je
w ukladzie blokowym, fig. 2 schemat wycinkowy uktadu pomiarowego nat¢zenia $wiatta badanych
galeczek skrobi, fig. 3 schemat wycinkowy ukladu pomiaru temperatury, a fig. 4 typowy wykres
kleikowania skrobi.

Wewnatrz kanatu przeznaczonego do zamontowania kamery fotograficznej typowego mikro-
skopu polaryzacyjnego z podgrzewanym stolikiem 1 usytuowany jest czuly fotorezystor pomia-
rowy 2 zasilany poprzez zasilacz stabilizowany pradu statego o napigciu 6V 3 z sieci pradu
zmiennego o napigciu 220 Vi czgstotliwoéci S0 Hz. Uklad pomiarowy $wiatta 4, obok fotorezystora
2, sklada si¢ ze stanowigcego wst¢pny ukiad kompensacyjny potencjometru §, opornika 6 i
miernika nat¢zenia pradu stalego w postaci mikroamperomierza 7. Koncéwki uktadu pomiaro-
wego $wiatta 4, odchodzace z potencjometru §i obwodu fotorezystora 2 podiaczone sa do zaciskéw
osi Y rejestratora 8 pracujacego w ukladzie X-Y.

Uklad pomiarowy temperatury 9 stanowi zamontowana konicem pomiarowym w otworze
podgrzewanego stolika mikroskopu polaryzacyjnego 1 termopara 10, ktorej koncéwki, jedna
bezposSrednia, a druga poprzez urzadzenie kompensacyjne 11 podiaczone sa do zaciskéw X
rejestratora 8 pracujacego w ukladzie X-Y.

Jako urzadzenie kompensacyjne 11 w uktadzie pomiarowym temperatury 9 wykorzystuje si¢
kompensator elektroniczny, wzglgdnie termos napetniony woda z lodem wyposazony w dwie
probéwki, w ktérych usytuowane sg konce przewodu koficéwki termopary.

Celem przygotowania urzadzenia do oznaczania temperatur kleikowania skrobi w otworze
stolika podgrzewanego mikroskopu polaryzacyjnego 1 umieszcza si¢ koncéwke¢ pomiarowa termo-
pary 10, a jej ,zimne“ konce umieszcza si¢ w probéwkach napetnionych woda zanurzonych w
wodzie z lodem usytuowanej w termosie 11, co zapewnia utrzymanie statej temperatury poziomu
odniesienia wynoszacej 0°C. Koncéwki termopary 10 podiacza si¢ do zaciskow osi X rejestratora 8.
Nastawia si¢ odpowiednia czutoé¢ rejestratora i skaluje o§ temperatury poprzez wlaczenie ogrzewa-
nia stolika mikroskopu 1 ze stala szybkoscia wzrostu temperatury 4°C/min. i obserwowanie
temperatury na termometrze umieszczonym w podgrzewanym stoliku i notowania rejestratora 8.
Skalowanie nalezy powt6rzy¢ trzykrotnie. Do ochtadzania stolika mikroskopu 1 stuzy bedaca na
jego wyposazeniu chtodniczka wodna.

Celem wykonania pomiaru temperatur kleikowania skrobi nanosi si¢ na mikroskopowe
szkietko podstawowe kroplg 1,5% wodnej zawiesiny skrobi, przykrywa ja szkietkiem nakrywko-
‘wym, w taki sposéb aby nie dostaly si¢. pod nie pecherzyki powietrza i umieszcza si¢ je na
ogrzewanym stoliku mikroskopu. Preparat nasuwa si¢ pod obiektyw w miejscu, na ktdrym
znajduje si¢ duza ilo$¢ gateczek skrobi §wiecacych w §wietle spolaryzowanym. Pokrettem mikro-
skopu kieruje si¢ obraz spod obiektywu do kanatu stuzacego do zamontowania kamery fotografi-
cznej, w ktérym usytuowany jest fotorezystor pomiarowy 2. Wiacza si¢ poprzez zasilacz 3 uktad
pomiarowy $wiatla 4 oraz ogrzewanie stolika mikroskopu 1 ze stalg szybkoscia wzrostu tempera-
tury 4°C/min. i rejestrator 8. ”

Pomiar zaczyna si¢ przy temperaturze ok. 30°C. Po wykresleniu krzywej przez rejestrator 8 i
ustaleniu sig linii prostej zblizonej do réwnolegtej w stosunkudo osi X, przy temperaturze ok. 80°C
pomiar ulega przerwaniu, a preparat zdjgciu ze stolika, ktéry nastgpnie ochiadza sig.
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Na krzywej wyznacza si¢ temperatury poczatkowa t; i koncowa kleikowania skrobi t; wykres$-
lajac linie proste bgdace przedituzeniem odcinkéw krzywej kreslonej przed i po jej przegigciu (tj.
przed i po kleikowaniu galeczek skrobi). Ustalone miejsca przegigcia od prostych wyznaczaja
szukane warto$ci temperatury kleikowania odczytywanej na osi X wykresu.

Catosé pomiaru zamyka sie w czasie ok. 15 minut.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do oznaczania temperatur kleikowania skrobi, zwlaszcza w przemys$le ziemniacza-
nym, zbozowo-mtynarskim, piekarniczo-cukierniczym oraz w badaniach podstawowych, zawiera-
jace mikroskop polaryzacyjny z podgrzewanym stolikiem, znamienne tym, ze do mikroskopu
zamontowany jest uklad pomiarowy Swiatta (4), podlaczony do zaciskdw osi Y rejestratora (8)
ktory stanowi fotorezystor pomiarowy (2), umieszczony wewnatrz przeznaczonego do montowa-
nia kamery fotograficznej kanatu mikroskopu (1) zasilany z sieci 220 V poprzez zasilacz stabilizo-
wany pradu statego (3) o wyjSciowym napigciu 6 V, wst¢pny uktad kompensacyjny (5), miernik
nat¢zenia pradu statego (7) i opornik (6), oraz zamontowany jest ukltad pomiarowy temperatury (9)
ktéry stanowi umieszczona koncem pomiarowym w otworze podgrzewanego stolika mikroskopu
(1) termopara (10), z odpowiednio podmontowanym urzadzeniem kompensacyjnym (11), podia-
czona koncoéwkami do zaciskdw osi X rejestratora (8).
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Natezenie swiatta w mV
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 100 zt

Temperatura °C
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