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Figur

(57) Abstract: The invention relates to a drive belt for a flexible drive, comprising: a radially outwardly arranged cover layer (4) made
of an elastomer which is fibrous or contains a braided fibre; a radially centrally arranged tension support layer (6) made of a wound
tension cord or a plurality of peripherally oriented tension cords; and a radially inwardly arranged substructure (8) made of an elastomer,
wherein at least one wedge-shaped rib is formed in the substructure (8), on the outer surfaces of which a coating layer (10) made of a
peripherally open braided fibre is applied. In order to avoid a rapid change in the coefficient of friction on the force-transmitting flanks
of the ribs, according to the invention the peripheral ends (12, 14) of the coating layer (10) and, between said peripheral ends (12, 14)
of the coating layer (10), a parting line (16) filled by the elastomer of the substructure (8) are covered with a transverse strip (18) made

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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of a material suitable for vulcanisation, wherein said material suitable for vulcanisation has a reduced coefficient of friction compared
to the elastomer of the substructure (8).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Treibriemen fiir einen Zugmitteltrieb, mit einer radial aufien angeordneten Deck-
lage (4) aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht enthaltenden Elastomer, mit einer radial mittig angeordneten Zugtrigerlage (6)
aus einem gewickelten Zugstrang oder mehreren umfangsseitig ausgerichteten Zugstrangen und einem radial innen angeordneten Un-
terbau (8) aus einem Elastomer, wobei in dem Unterbau (8) mindestens eine keilférmige Rippe eingeformt ist, auf dessen Aulienfléchen
eine Beschichtungslage (10) aus cinem umfangsseitig offenen Fasergeflecht aufgebracht ist. Zur Vermeidung einer sprunghaften An-
derung des Reibungsbeiwertes an den kraftiibertragenden Flanken der Rippen ist vorgesehen, dass die umfangsseitigen Enden (12, 14)
der Beschichtungslage (10) und eine von dem Elastomer des Unterbaus (8) gefiillte Trennfuge (16) zwischen diesen umfangsseitigen
Enden (12, 14) der Beschichtungslage (10) mit einem Querstreifen (18) aus einem vulkanisiertauglichen Material bedeckt sind, wobei
dieses vulkanisiertaugliche Material im Vergleich zum Elastomer des Unterbaus (8) einen reduzierten Reibungsbeiwert aufweist.
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Beschreibung

Treibriemen und Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft einen Treibriemen fiir einen Zugmitteltrieb, mit einer radial aullen
angeordneten Decklage aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht enthaltenden
Elastomer, mit einer radial mittig angeordneten Zugtrigerlage aus einem gewickelten
Zugstrang oder mehreren umfangsseitig ausgerichteten Zugstringen und einem radial
innen angeordneten Unterbau aus einem Elastomer, wobei in dem Unterbau mindestens
eine keilformige Rippe eingeformt ist, auf dessen Aullenflichen eine Beschichtungslage
aus einem umfangsseitig offenen Fasergeflecht aufgebracht ist. Die Erfindung betrifft

aullerdem ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Treibriemens.

In Zugmitteltrieben werden Treibriemen zur reibschliissigen Kraftiibertragung zwischen
mindestens zwei Riemenscheiben verwendet. So wird zum Beispiel in einem
Nebenaggregatezug eines Verbrennungsmotors tiblicherweise ein als Keilriemen oder
Keilrippenriemen ausgebildeter Treibriemen zum Antrieb mindestens eines elektrischen
Generators verwendet. Der Treibriemen wird dort {iber mindestens eine Umlenkrolle
umgelenkt und mittels einer Spannrolle gespannt, welche jeweils an der Decklage des
Treibriemens mit diesem in Kontakt sind. Die in der Deckschicht enthaltenen Fasern oder
das in dieser enthaltene Fasergeflecht dienen bezichungsweise dient zur Erhhung der
Abriebfestigkeit, zur Gerduschddmpfung und zur Reduzierung der Reibung mit den
Triebrollen. Ebenso dient auch die auf die AuBlenflichen der mindestens einen Rippe
aufgebrachte Beschichtungslage aus einem Fasergeflecht zur Erhéhung der
Abriebfestigkeit, zur Gerduschddmpfung und zur Reduzierung der Reibung mit den

Riemenscheiben.
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Entsprechende Keilrippenriemen, bei denen auf den Auflenflichen der Rippen jeweils eine
Beschichtungslage mit einem Fasergeflecht aus unterschiedlichen Fasern oder
Fasermischungen aufgebracht ist, sind zum Beispiel aus der

US 3 981 206 A, der DE 10 2006 007 509 B4 und der DE 10 2007 042 917 A1 bekannt.

Bei der Herstellung derartiger Treibriemen werden die Lagen eines mehrere Treibriemen
enthaltenden Riemenwickels in radial umgekehrter Reihenfolge auf eine
Riemenaufbautrommel aufgebracht. Da die Riemenaufbautrommel drehbar gelagert ist,
wird das Fasergeflecht der Beschichtungslage iiblicherweise nicht aus einem an sich
vorteilhaften, umfangsseitig geschlossenen Gewebeschlauch sondern von einer
Geweberolle abgetrennt. Die Liange des abgetrennten Fasergeflechtes entspricht dem
AuBenumfang des zuvor auf die Riemenaufbautrommel aufgebrachten Unterbaus. Die
Rippen werden wihrend des Vulkanisationsvorgangs durch eine entsprechend konturierte
Vulkanisationsform in den mit dem Fasergeflecht belegten Unterbau eingepresst. Nach
dem Vulkanisieren und Abkiihlen werden die Treibriemen durch Abschneiden aus dem

Riemenwickel abgetrennt und durch Umstiilpen in ihre einbaufertige Form gebracht.

Durch die Erwdrmung und das Einpressen der Rippen in den Unterbau des Riemenrohlings
wihrend des Vulkanisationsvorgangs ergibt sich zwangsldufig eine mehr oder weniger
breite Trennfuge zwischen den umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage, der durch
das Elastomer des Unterbaus ausgefiillt wird. Hierdurch ergibt sich an den reibschliissig
kraftiibertragenden Flanken der Rippen jeweils ein Querstreifen mit einem erhéhten
Reibungsbeiwert. Der im Vergleich zu trennfugenfernen Bereichen erhéhte
Reibungsbeiwert wird durch das im Bereich der Trennfuge vermehrt vorhandene
Elastomer des Unterbaus verursacht. Der erhdhte Reibungsbeiwert fithrt im spéteren
Einsatz zum Auftreten von hohen, lokal begrenzten Scherspannungen. In Folge dieser
Scherspannungen kann es im Bereich der Trennfuge zur Erzeugung unerwiinschter

Betriebsgerdusche kommen.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, einen Treibriemen der

eingangs genannten Bauart vorzuschlagen, bei dem die sprunghafte Anderung des
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Reibungsbeiwertes an den kraftiibertragenden Flanken der Rippen vermieden wird.
AuBerdem soll ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Treibriemens beschrieben

werden.

Die den Treibriemen betreffende Aufgabe ist in Verbindung mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1 dadurch geldst, dass die umfangsseitigen Enden der
Beschichtungslage und eine von dem Elastomer des Unterbaus gefiillte Trennfuge
zwischen diesen umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage mit einem Querstreifen aus
einem vulkanisiertauglichen Material bedeckt sind, wobei dieses vulkanisiertaugliche
Material im Vergleich zum Elastomer des Unterbaus einen reduzierten Reibungsbeiwert

aufweist.

Die Erfindung geht demnach von einem an sich bekannten Treibriemen fiir einen
Zugmitteltrieb aus, der eine radial auflen angeordnete Decklage aus einem faserhaltigen
oder ein Fasergeflecht enthaltenden Elastomer, eine radial mittig angeordnete
Zugtragerlage aus einem gewickelten Zugstrang oder mehreren umfangsseitig
ausgerichteten Zugstrangen und einen radial innen angeordneten Unterbau aus einem
Elastomer aufweist. In den Unterbau des Treibriemens ist mindestens eine keilférmige
Rippe eingeformt, auf deren AuBlenflachen eine Beschichtungslage aus einem in

Umfangsrichtung offenen Fasergeflecht aufgebracht ist.

Um eine sprunghafte Anderung des Reibungsbeiwertes an den kraftiibertragenden Flanken
der Rippen des Treibriemens zu vermeiden, sind die umfangsseitigen Enden der
Beschichtungslage und die von Elastomer des Unterbaus gefiillte Trennfuge zwischen den
umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage mit einem Querstreifen aus einem
vulkanisiertauglichen Material mit reduziertem Reibungsbeiwert bedeckt. Somit wird im
spiteren Einsatz das Auftreten von hohen Scherspannungen im Bereich der Trennfuge
zwischen den umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage und infolgedessen die

Erzeugung unerwiinschter Betriebsgerdusche in diesem Bereich vermieden.
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Bei dem Material des Querstreifens handelt es sich bevorzugt um einen
Zweikomponenten-Nitrilschaum (2K-NFT), dessen Reibungsbeiwert, VerschleiBfestigkeit
und Dampfungseigenschaften weitgehend den entsprechenden Werten der iiblichen

Beschichtungslagen entspricht.

Zur Feineinstellung des Reibungsbeiwertes und der Dampfungseigenschaften kann der
Querstreifen zusétzlich mit einem Fasermaterial beflockt sein, wodurch der

Reibungsbeiwert weiter gesenkt und die Gerduschddmpfung weiter verstérkt wird.

Die das Verfahren zur Herstellung eines Treibriemens betreffende Aufgabe ist durch die
folgenden Verfahrensschritte gelost:

a) Aufbringen einer Decklage aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht enthaltenden
Elastomer auf eine Riemenaufbautrommel,

b) Umwickeln der Decklage mit einem Zugstrang oder mehreren umfangsseitig
ausgerichteten Zugstriangen zur Bildung einer Zugtragerlage,

¢) Aufbringen eines Unterbaus aus einem Elastomer auf die Zugtrigerlage,

d) Aufbringen einer Beschichtungslage aus einem umfangsseitig offenen Fasergeflecht auf
den Unterbau,

¢) Auftragen eines Querstreifens aus einem vulkanisiertauglichen Material mit im
Vergleich zum Elastomer des Unterbaus reduziertem Reibungsbeiwert auf die
umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage und die Trennfuge zwischen den
umfangsseitigen Enden der Beschichtungslage,

f) Abnehmen des Riemenrohlings von der Riemenaufbautrommel und Einsetzen desselben
in eine heizbare Vulkanisationsform,

g) Vulkanisieren des Riemenrohlings unter Einformung von Rippen in den Unterbau, die
Beschichtungslage und den Querstreifen des Riemenrohlings,

h) nach dem Abkiihlen dann Entnahme des Riemenrohlings aus der Vulkanistationsform,
und

1) Abschneiden von Treibriemen von dem Riemenrohling und Umstiilpen der Treibriemen.
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Das vor der Vulkanisierung zéhfliissige Material des Querstreifens, bei dem bevorzugt ein
Zweikomponenten-Nitrilschaum (2K-NFT) verwendet wird, kann mittels einer Rolle oder

durch Aufspriihen aufgetragen werden.

Zur Feinjustierung des Reibungsbeiwertes und der Dampfungseigenschaften kann der

Querstreifen nach seinem Auftragen zusatzlich mit einem Fasermaterial beflockt werden.

Zur weiteren Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung eines
Ausfiihrungsbeispiels beigefiigt. In dieser zeigt die einzige Figur in einer schematischen
Ansicht einen noch nicht vulkanisierten Riemenwickel 20 auf einer Riemenaufbautrommel

2, von dem nach dem Vulkanisieren mehrere Treibriemen abtrennbar sind.

Auf der Riemenaufbautrommel 2 sind radial von innen nach aullen gesehen eine Decklage
4 aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht enthaltenden Elastomer, eine
Zugtragerlage 6 mit einem Zugstrang oder mehreren umfangsseitig ausgerichteten
Zugstrangen sowie ein Unterbau 8 aus einem Elastomer aufgebracht. Auf den Unterbau 8§,
in den beim spiteren Vulkanisieren die Rippen mehrerer Treibriemen eingepresst werden,
ist eine Beschichtungslage 10 aus einem in Umfangsrichtung offenen Fasergeflecht
aufgebracht. Die Beschichtungslage 10 weist daher zwei achsparallel ausgerichtete und

unmittelbar benachbarte Enden 12, 14 auf.

Um eine sprunghafte Erhéhung des Reibungsbeiwertes durch das in der Trennfuge 16
zwischen den beiden umfangsseitigen Enden 12, 14 der Beschichtungslage 10
aullenliegende Elastomer des Unterbaus 8 zu vermeiden, ist dieser Bereich mit einem
geschlossenen Querstreifen 18 aus einem vulkanisiertauglichen Material bedeckt. Dieses
Material des Querstreifens 18 weist im Vergleich zum Elastomer des Unterbaus 8 einen

reduzierten Reibungsbeiwert auf.

Das Material des Querstreifens 18, bei dem es sich bevorzugt um einen Zweikomponenten-
Nitrilschaum (2K-NFT) handelt, ist mittels einer Rolle oder durch Aufspriihen derart

aufgetragen, dass die umfangsseitigen Enden 12, 14 der Beschichtungslage 10 und die von
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Elastomer des Unterbaus 8 gefiillte Trennfuge 16 mit dem vulkanisiertauglichen Material

mit reduziertem Reibungsbeiwert bedeckt sind.

Nach dem Vulkanisieren und Abkiihlen werden mehrere Treibriemen von dem aus der
Decklage 4, der Zugtriagerlage 6, dem Unterbau 8 und der Beschichtungslage 10 sowie
dem Querstreifen 18 gebildeten Riemenwickel 20 abgeschnitten und durch Umstiilpen in

ihre einbaufertige Form gebracht.

Da der Reibungsbeiwert, die Verschleifestigkeit und die Dampfungseigenschaften des
Nitrilschaums (NFT) weitgehend den entsprechenden Werten der Beschichtungslage 10
entsprechen, treten an den reibschliissig kraftiibertragenden Flanken der Treibriemen im
Betrieb keine hohen, lokal begrenzten Scherspannungen mehr auf. Hierdurch wird die
Erzeugung unerwiinschter Betriebsgerdusche in den betreffenden Zugmitteltrieben

vermieden.
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Patentanspriiche

1. Treibriemen fiir einen Zugmitteltrieb, mit einer radial aulen angeordneten Decklage (4)
aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht enthaltenden Elastomer, mit einer radial
mittig angeordneten Zugtriagerlage (6) aus einem gewickelten Zugstrang oder mehreren
umfangsseitig ausgerichteten Zugstringen und einem radial innen angeordneten Unterbau
(8) aus einem Elastomer,

wobei in dem Unterbau (8) mindestens eine keilformige Rippe eingeformt ist, auf dessen
AuBenflachen eine Beschichtungslage (10) aus einem umfangsseitig offenen Fasergeflecht
aufgebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass die umfangsseitigen Enden (12, 14) der
Beschichtungslage (10) und eine von dem Elastomer des Unterbaus (8) gefiillte Trennfuge
(16) zwischen diesen umfangsseitigen Enden (12, 14) der Beschichtungslage (10) mit
einem Querstreifen (18) aus einem vulkanisiertauglichen Material bedeckt sind, wobei
dieses vulkanisiertaugliche Material im Vergleich zum Elastomer des Unterbaus (8) einen

reduzierten Reibungsbeiwert aufweist.

2. Treibriemen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Material

des Querstreifens (18) um einen Zweikomponenten-Nitrilschaum (2K-NFT) handelt.

3. Treibriemen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des

Querstreifens (18) mit einem Fasermaterial beflockt ist.

4. Verfahren zur Herstellung eines Treibriemens fiir einen Zugmitteltrieb mit den
folgenden Verfahrensschritten:

a) Aufbringen einer Decklage (4) aus einem faserhaltigen oder ein Fasergeflecht
enthaltenden Elastomer auf eine Riemenaufbautrommel (2),

b) Umwickeln der Decklage (4) mit einem Zugstrang oder mehreren umfangsseitig
ausgerichteten Zugstrangen zur Bildung einer Zugtragerlage (6),

c¢) Aufbringen eines Unterbaus (8) aus Elastomer auf die Zugtrigerlage (6),

d) Aufbringen einer Beschichtungslage (10) aus einem umfangsseitig offenen

Fasergeflecht auf den Unterbau (8),



10

15

20

25

WO 2019/063143 PCT/EP2018/065250

¢) Auftragen eines Querstreifens (18) aus einem vulkanisiertauglichen Material mit im
Vergleich zum Elastomer des Unterbaus (8) reduziertem Reibungsbeiwert auf die
umfangsseitigen Enden (12, 14) der Beschichtungslage (10) und die Trennfuge (16)
zwischen den umfangsseitigen Enden (12, 14) der Beschichtungslage (10),

f) Abnehmen des Riemenrohlings (20) von der Riemenaufbautrommel (2) und Einsetzen
desselben in eine heizbare Vulkanisationsform,

g) Vulkanisieren des Riemenrohlings (20) unter Einformung von Rippen in den Unterbau
(8), die Beschichtungslage (10) und den Querstreifen (18) des Riemenrohlings (20),

h) nach dem Abkiihlen dann Entnahme des Riemenrohlings (20) aus der
Vulkanistationsform, und

1) Abschneiden von Treibriemen von dem Riemenrohling (20) und Umstiilpen der

Treibriemen.

5. Treibriemen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als dem Material fiir den

Querstreifen (18) ein Zweikomponenten-Nitrilschaum (2K-NFT) verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des

Querstreifens (18) mittels einer Rolle aufgetragen wird.

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des

Querstreifens (18) durch Aufsprithen aufgetragen wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Querstreifen (18) nach seinem Auftragen mit einem Fasermaterial beflockt wird.
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