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©  Tastatur. 
Eine  Tastatur,  bei  welcher  Tastenelemente  (22)  auf  einer 

Leiterplatte  (23)  befestigt  sind,  benötigt  eine  gute  Abstützung 
dieser  Platte  zur  Aufnahme  der  Betätigungskräfte.  Diese 
Abstützung  wird  durch  einen  Formschaumkörper  (27) 
erreicht,  der  den  ganzen  verbleibenden  Hohlraum  unterhalb 
einer  Abdeckung  (21)  ausfüllt.  Die  Auswerteelektronik  (26)  ist 
auf  einer  von  der  Tastenplatte  getrennten  Leiterplatte  (25) 
angeordnet  und  mit  dieser  über  einen  Stecker  (24)  verbun- 
den.  Dies  ergibt  eine  kleine  Tastatur,  einen  Formschaumkör- 
per  mit  einfacher  Auflagefläche  und  eine  leichte  Auswechsel- 
barkeit  der  Auswerteelektronik. 



Die  vo r l i egende   Erfindung  b e t r i f f t   eine  T a s t a t u r ,   bei  welcher  T a s t e n -  

elemente  auf  e ine r   L e i t e r p l a t t e   mont ie r t   s i n d .  

Bei  T a s t a t u r e n   der  obigen  Art  muss  die  die  Tas tene lemente   t ragende  L e i -  

t e r p l a t t e   a b g e s t ü t z t   werden  muss.  Um  diese  Aufgabe  zu  übernehmen,  wurden 

bis  heute  vor  oder  h i n t e r   der  L e i t e r p l a t t e   angeordnete   B l i n d p l a t t e n   v o r -  

gesehen.  B l i n d p l a t t e n   vor  der  L e i t e r p l a t t e   sind  meistens  M e t a l l p l a t t e n ,  

welche  für  jedes  Tas tenelement   eine  fo rmgerechte   Ausnehmung  aufweisen ,   in  

welche  das  Tas tene lement   e i n g e f ü h r t   und  meis tens   mit  federnden  Ras tnasen  

f e s t g e h a l t e n   wird,   z.B.  beim  im  CH-Pat.Nr.  586  460  beschr iebenen   T a s t e n -  

element  mit  Rastnasen  254 ,   während  dessen  e l e k t r i s c h e   Anschlüsse  2 2 2  -  

224  in  eine  d a h i n t e r   angeordnete  L e i t e r p l a t t e   e i n l ö t b a r   sind.  Es  i s t  

k lar ,   dass  diese  B l i n d p l a t t e   wegen  i h re r   v ie len   Ausnehmungen  ein  r e l a t i v  

k o s t s p i e l i g e s   Element  d a r s t e l l t .   B l i n d p l a t t e n   h in t e r   der  L e i t e r p l a t t e  

müssen,  wenn  sie  m e t a l l i s c h   sind,  gegenüber  l e t z t e r e r   i s o l i e r t   s e i n ,  

oder,  wenn  sie  aus  I s o l i e r m a t e r i a l   s ind,   eine  h in re ichende   Dicke  o d e r  

Rippen  aufweisen  mit  dem  Nachteil   hohen  Gewichts  oder  g rosser   Bauhöhe. 

Es  i s t   nun  Aufgabe  der  vor l iegenden  Er f indung,   eine  T a s t a t u r   v o r z u -  

sehen,  welche  eine  gute  Abstützung  der  L e i t e r p l a t t e   b e s i t z t ,   ohne  d i e  

Nachte i le   bekannter   Abstützungen  a u f z u w e i s e n .  

Gelöst  wird  diese  Aufgabe  durch  die  im  Kennzeichen  des  e rs ten   Anspruchs  

genannten  Merkmale.  V o r t e i l h a f t e   Wei te rb i ldungen   können  den  abhängigen  

Ansprüchen  entnommen  werden.  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erfindung  werden  nun  anhand  der  Zeichnung 

näher  e r l ä u t e r t .   In  der  Zeichnung  z e i g t :  

Die  Fig.  1  einen  Grundriss   e iner   T a s t a t u r   mit  zwei  T a s t e n f e l d e r n ;  

Die  Fig.  2  einen  Schni t t   durch  die  T a s t a t u r   nach  Fig.  1;  und 

Die  Fig.  3  einen  Grundriss  e iner   T a s t a t u r   mit  insgesamt  d r e i  

gegeneinander   abgewinkelten  T a s t e n f e l d e r n .  



Fig.  1  ze ig t   den  Grundriss   e iner   T a s t a t u r   mit  zwei  T a s t e n f e l d e r n   und 

die  Fig.  2  einen  Schn i t t   durch  eine  solche  T a s t a t u r .   Die  T a s t a t u r   nach 

Fig.  1  weist   eine  Abdeckung  11  auf,  durch  welche  ein  a l p h a - n u m e r i s c h e s  

Tas t en fe ld   12  und  ein  Feld  13  mit  z.B.  F u n k t i o n s t a s t e n   d u r c h t r i t t .   Aus 

dem  Schn i t t   in  Fig.  2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   dass  die  Abdeckung  21  von  e i n e r  

nicht   geze ig ten   Auf l age f l äche   aus  unter   einem  kleinen  Winkel  a n s t e i g t ,  

nach  e iner   Abkröpfung  unter  dem  g le ichen   Winkel  über  das  T a s t e n f e l d  

w e i t e r l ä u f t ,   nach  dem  Tas t en fe ld   zweimal  abgebogen  i s t   und  gegen  die  Auf- 

l age f l äche   z u r ü c k l ä u f t .   Auf  e iner   L e i t e r p l a t t e   23  un te rha lb   der  Abdeckung 

21  sind  Tas tene lemente   22  mont i e r t .   Am  obern  Ende  der  L e i t e r p l a t t e   23  i s t  

eine  we i t e re   L e i t e r p l a t t e   25  über  einen  S t e c k v e r b i n d e r   24  a n g e s c h l o s s e n ,  

welche  die  Elemente  26  e iner   A u s w e r t e e l e k t r o n i k   t r ä g t .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  

is t   der  S tecker   24  in  die  L e i t e r p l a t t e   25  e i n g e l ö t e t   und  die  L e i t e r p l a t t e  

23  wird  durch  d i r e k t e s   Stecken  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  die  Tas tene lemente   22  t ragende  L e i t e r p l a t t e   wird  durch  einen  Form- 

schaumkörper  27  g e s t ü t z t ,   welcher  Körper  den  ganzen  ve rb le ibenden   Hohl-  

raum  un te rha lb   der  Abdeckung  11  a u s f ü l l t   und  an  d i e se r   b e f e s t i g t   i s t .   Mit 

Vortei l   b i l d e t   der  Formschaumkörper  g l e i c h z e i t i g   den  Boden  der  T a s t a t u r .  

Die  Verwendung  dieses   Formschaumkörpers  e r g i b t   eine  b e t r ä c h t l i c h e   Vermin- 

derung  an  mechanischen  Teilen  und  daher  auch  eine  Gewich t sve rminderung .  

Neben  e iner   l e i c h t e r e n   V e r s c h i e b b a r k e i t   der  T a s t a t u r ,   die  i n s b e s o n d e r e  

bei  sog.  Management -Tas ta turen ,   d.h.  bei  T a s t a t u r e n ,   die  nur  g e l e g e n t l i c h  

zur  Datenabfrage  benütz t   und  dann  wieder  weggeschoben  werden,  e rwünsch t  

i s t ,   führ t   diese  Gewichtsverminderung  in fo lge   Verk le inerung  der  A u f p r a l l -  

energie  zu  l e i c h t e r e n   Kons t ruk t ionen ,   die  dennoch  in  der  Lage  s ind,   F a l l -  

t e s t s   zu  b e s t e h e n .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   Anwendung  des  P r inz ips   der  Abstützung  der  T a s t a t u r  

durch  Formschaumkörper  e rg ib t   sich  bei  der  in  Fig.  3  geze ig ten   T a s t a t u r ,  

die  ungefähr  der  in  der  Europäischen  Patentanmeldung  Nr.  EP  0055220 

beschr iebenen  T a s t a t u r   e n t s p r i c h t ,   bei  welcher  die  T a s t e n f e l d e r   31 -  33 

gegeneinander   abgewinkel t   sind  und  u n t e r s c h i e d l i c h e   Neigungen  gegenüber  

e iner   Auf l age f l äche   aufweisen,   um  zu  e iner   ergonomisch  bessern  Körper -  

haltung  zu  kommen,  bei  welcher  die  Hände  weniger  s tark   abgewinkel t   und 

e ingedreh t   werden  müssen,  als  dies  bei  e iner   übl ichen  e i n t e i l i g e n   oder  in  

e iner   Ebene  l iegenden  Tas t a tu r   notwendig  i s t .   In  diesem  Fal le   könnte  es  

von  Vortei l   se in ,   für  die  ganze  T a s t a t u r   einen  e inzigen  Formschaumkörper 

mit  Ausnehmungen  vorzusehen,   in  welche  die  e inze lnen   T a s t e n f e l d e r ,   v e r -  

sehen  mit  e iner   Umrandung,  versenkt   werden  könn ten .  



Die  A u f t e i l u n g   der  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e   auf  zwei  durch  den  S t e c k e r  

24  verbundene  L e i t e r p l a t t e n   23  und  25  hat  den  V o r t e i l ,   dass  im  F a l l e  

e iner   T r a f o t a s t a t u r   für  die  r e l a t i v   g r o s s f l ä c h i g e   L e i t e r p l a t t e ,   welche  

die  Primär-  und  Sekundärwicklungen  der  T a s t e n t r a n s f o r m a t o r e n   e n t h ä l t   und 

die  Tas t ene lemen te   t r ä g t ,   eine  k o s t e n g ü n s t i g e ,   b e i d s e i t i g   k a s c h i e r t e  

L e i t e r p l a t t e   verwendet  werden  kann,  welche  keine  Verbindungen  zwischen  

den  beiden  B e l a g s s e i t e n ,   d.h.  keine  D u r c h p l a t t i e r u n g e n ,   und  auch  ke inen  

Lötvorgang  b e n ö t i g t .   Die  Abwesenheit  von  L ö t s t e l l e n   auf  d i e se r   L e i t e r -  

p l a t t e   e r l a u b t   es,  d i e se ,   a l l e n f a l l s   unter   Zwischenlage  e iner   I s o l i e r -  

f o l i e ,   d i r e k t   auf  dem  Formschaumkörper  a u f l i e g e n   zu  l a s sen .   Die  Auswer te -  

e l e k t r o n i k   b e n ö t i g t   dagegen  D u r c h p l a t t i e r u n g e n ,   kann  aber  auf  der  r e l a t i v  

kleinen  L e i t e r p l a t t e   25  un t e rgeb rach t   werden.  Obwohl  für  die  Verbindung 

der  beiden  L e i t e r p l a t t e n   ein  z u s ä t z l i c h e r   S tecker   notwendig  i s t ,   sind  d i e  

drei  Elemente  zusammen  b i l l i g e r   als  eine  e inz ige   g rösse re   L e i t e r p l a t t e  

mit  D u r c h p l a t t i e r u n g e n .  

Diese  Auf t e i l ung   e r l a u b t   zudem,  die  T a s t a t u r   so  klein  zu  machen,  wie 

dies  vom  gewünschten  Tas t en ra s t e rmass   her  möglich  i s t ,   da  die  Auswer te -  

e l e k t r o n i k   auf  diese  Art  keinen  Platz  in  der  Tiefe  oder  Bre i te   d e r  

T a s t a t u r   b e n ö t i g t ,   sondern  dort  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   wo  der  Platz  wegen  d e r  

ergonomisch  notwendigen  Neigung  der  T a s t a t u r   ohnehin  vorhanden  i s t .   Die 

Auf te i lung   e r g i b t   auch  eine  e in fache re   Form  des  Formschaumkörpers  und 

e r l a u b t   im  Fal le   eines  Defektes  einen  e in fachen   Austausch  der  Auswer te -  

e l e k t r o n i k .  



1.  T a s t a t u r ,   bei  welcher  Tas tene lemente   auf  e iner   L e i t e r p l a t t e   b e -  

f e s t i g t   s ind,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  un te rha lb   der  L e i t e r p l a t t e  

eine  Formschaumkörper  (27)  vorgesehen  i s t ,   welcher  die  L e i t e r p l a t t e  

a u s s c h l i e s s l i c h   und  auf  p r a k t i s c h   i h re r   ganzen  Fläche  gegen  Durchbiegung 

info lge   von  T a s t e n b e t ä t i g u n g e n   a b s t ü t z t .  

2.  T a s t a t u r   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  die  d i e  

Tas tenelemente   t r agende (n )   L e i t e r p l a t t e ( n )   zusammen  mit  e iner   z u g e h ö r i g e n  

Abdeckung  oder  Umrandung  in  Ausnehmungen  eines  die  ganze  T a s t a t u r   um- 

s ch l i e s senden   Formschaumkörpers  e i n g e l e g t   i s t   ( s i n d ) .  

3.  T a s t a t u r   nach  Anspruch  1  oder  2  mit  kon tak t lo sen   l a s t e n e l e m e n t e n ,  

bei  welchen  für  die  T a s t e n b e t ä t i g u n g   das  Eintauchen  eines  f e r r o m a g n e t i -  

schen  Kerns  in  einen  auf  der  L e i t e r p l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   T a s t e n t r a n s f o r -  

mator  notwendig  i s t ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  die  Tas tene lemente   (22) 

auf  mindestens  e iner   unter   e iner   Abdeckung  (21)  angeordneten  e r s t e n  

L e i t e r p l a t t e   (23)  b e f e s t i g t   s ind,   dass  eine  Auswer t ee l ek t ron ik   (26)  a u f  

e iner   zwei ten,   mit  der  e r s ten   über  einen  Stecker   (24)  verbundenen  L e i t e r -  

p l a t t e   (25)  angeordnet   i s t ,   und  dass  die  die  Tas tenelemente   t r a g e n d e ( n )  

e r s t e ( n )   L e i t e r p l a t t e ( n )   durch  den  Formschaumkörper  (27)  v o l l f l ä c h i g  

g e s t ü t z t   werden.  

4.  Tas t a tu r   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  die  z w e i t e  

L e i t e r p l a t t e   (25)  senkrech t   zur  e r s t en   L e i t e r p l a t t e   (23)  angeordnet   i s t ,  

dass  der  Stecker   (24)  in  die  zweite  L e i t e r p l a t t e   e i n g e l ö t e t   i s t ,   und  das s  

die  e rs te   L e i t e r p l a t t e   für  D i r ek t s t eckung   ausge leg te   L e i t e r b a h n e n  

a u f w e i s t .  

5.  Tas t a tu r   nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  die  T a s t e n -  

elemente  auf  zwei  oder  mehr  e r s te   L e i t e r p l a t t e n   a u f g e t e i l t   b e f e s t i g t  

sind,   welche  L e i t e r p l a t t e n   de ra r t   gegene inander   abgewinkel t   und  gegen 

eine  Auf lagef läche   für  die  T a s t a t u r   hin  geneig t   sind,   dass  sich  e i n e  

gegenüber  e iner   e i n t e i l i g e n   T a s t a t u r   ge r inge re   Abwinkelung  und  Verdrehung 

der  Handgelenke  des  Bedieners  e rg ib t   (Fig.  3 ) .  
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