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1

Inventia se referd la constructia de masini, si
anume la transmisiile planetare precesionale.

Transmisia, conform primei variante, include un
corp cu capac, in care sunt amplasate un arbore
conducdtor i, cinematic legat cu el, executdnd o
misgcare de precesie, un satelit cu un dispozitiv ce
previne rotirea lui in jurul axei sale, precum si o
roatd dintatd condusd, care interactioneazd cu el.
Transmisia este dotatd suplimentar cu o bucsd de
reazem, amplasatd din partea satelitului si fixatd pe
arborele conducitor. Intre suprafata interioard
frontald a capacului corpului §i suprafata frontald a
flangei bucsei de reazem adiacenti ei, de asemenea,
intre suprafata frontald a flangei orientatd spre
satelit, care este executatd oblicd, si suprafata
frontald a satelitului este amplasat cate un rulment
axial. Intre dintii satelitului i rotii dintate conduse
sunt amplasate liber role conice, numarul carora este
egal cu numarul dintilor satelitului sau rotii dintate
conduse. Mecanismul ce previne rotirea satelitului
in jurul axei sale, include cel putin trei bile situate
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uniform pe circumferinta, fiecare fiind liber ampla-
satd in locasul executat pe suprafata laterald a
satelitului, fiind totodatd amplasatd in canelura
longitudinald executatd pe peretele interior al
corpului.

Transmisia, conform variantei a doua, se carac-
terizatd prin aceea cd include suplimentar o roatd
dintatd centrald, fixatd din partea plasarii arborelui
conducdtor, opusd rotii dintate conduse, coaxial lui
sl interactioneaza cu satelitul, de asemenea, cuprinse
de ele, doud bucse de reazem, una dintre care este
fixatd pe arborele conducitor, iar a doua, legatd
rigid cu ea, este montatd in butucul rotii dintate con-
duse cu posibilitatea rotirii fatd de el. Suprafetele
frontale ale flanselor bucselor de reazem, orientate
una spre alta, sunt executate oblice §i paralele.

Revendicari: 5

Figuri: 7
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Descriere:

Inventia se referd la constructia de masini, i anume la transmisiile planetare precesionale.

Este cunoscutd transmisia planetard precesionald care include un corp, in care sunt amplasate roti dintate
satelit, roti dintate centrale, generator de precesie, arborii condus si conducdtor, mecanism de legiturd a rotii
satelit cu corpul [1].

Dezavantajul acestei transmisii constd in randamentul redus si constructia complicata.

Mai este cunoscutd transmisia precesionald care include un corp cu capac, in care sunt amplasate un arbore
conducitor si, cinematic legat cu ¢l, executdnd o miscare de precesie, un satelit cu un dispozitiv ce previne rotirea
lui 1n jurul axei sale, precum si o roatd dintatd condusa, care interactioneaza cu el [2].
scdzuta.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in sporirea randamentului si preciziei cinematice, largirea

Transmisia solicitatd inliturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd, conform primei variante,
include un corp cu capac, in care sunt amplasate un arbore conducdtor si, cinematic legat cu el, executidnd o
migcare de precesie, un satelit cu un dispozitiv ce previne rotirea lui in jurul axei sale, precum si o roatd dintatd
condusd, care interactioneazd cu el. Transmisia este dotatd suplimentar cu o bucsd de reazem, amplasatd din
partea satelitului si fixati pe arborele conducitor. Intre suprafata interioard frontali a capacului corpului si
suprafata frontala a flangei bucsei de reazem adiacenta ei, de asemenea, intre suprafata frontala a flansei orientata
spre satelit, care este executatd oblicd, si suprafata frontald a satelitului este amplasat cite un rulment axial. intre
dintii satelitului si rotii dintate conduse sunt amplasate liber role conice, numdarul cirora este egal cu numarul
dintilor satelitului sau rotii dintate conduse. Mecanismul ce previne rotirea satelitului in jurul axei sale, include
cel putin trei bile situate uniform pe circumferintd, fiecare fiind liber amplasatd in locasul executat pe suprafata
laterald a satelitului, fiind totodatd amplasatd in canelura longitudinala executatd pe peretele interior al corpului.

Unghiul conicititii rolelor conice este /2, unde @ - unghiul de nutatie.

Rolele conice pot fi executate dintr-un intreg cu fusurile, amplasate cu posibilitatea rotirii in jurul axelor sale
in separator.

Rolele conice pot fi montate cu posibilitatea rotirii pe osiile fixate rigid in separator.

Transmisia, conform variantei a doua, se caracterizatd prin aceea ¢ include suplimentar o roati dintatd
centrald, fixatd in capacul corpului din partea plasdrii arborelui conducitor, opusa rotii dintate conduse, coaxial
lui si care interactioneaza cu satelitul. De asemenea, include doud bucse de reazem cuprinse de rotile dintate, o
bucséd de reazem fiind fixatad pe arborele conducitor, iar a doua, legata rigid cu prima, fiind montata in butucul
rotii dintate conduse cu posibilitatea rotirii fatd de el. Intre suprafetele frontale ale flanselor bucselor de reazem,
orientate una spre alta, executate oblice si paralele, pe rulmenti axiali este plasat satelitul, care include un inel
central §i un separator care il cuprinde, intre care sunt amplasate rolele conice, montate cu posibilitatea rotirii pe
osiile fixate radial in inelul central si separatorul corespunzitor.

Rezultatul consta in reducerea pierderilor la frecarea de alunecare in angrenaj, prin inlocuirea frecarii de
alunecare cu frecarea de rostogolire; optimizarea parametrilor geometrici ai dintilor si imbundtitirea parametrilor
functionali ai transmisiei; simplificarea constructiei si reducerea pierderilor de putere in mecanismul de legitura.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1...7, care reprezinta:

- fig. 1, schema constructivi a transmisiei precesionale;

- fig. 2, vederea I (vezi fig. 1);

- fig. 3, vederea II (vezi fig. 1);

- fig. 4, vederea II (vezi fig. 1) (variantd);

- fig. 5, vederea II (vezi fig. 1) (variantd);

- fig. 6, sectiunea A-A (vezi fig. 5);

- fig. 7, transmisie precesionald (variantd).

Transmisia precesionald (fig. 1) include corpul 1, in care sunt amplasate satelitul 2, legat cu corpul 1 prin
intermediul bilelor 3 amplasate liber in locasurile 4 executate in satelitul 1 si canelurile longitudinale 5 executate
cu raza de curburd R (vezi fig. 2). Intre dintii satelitului 2 sunt amplasate liber rolele conice 6, numirul cirora
este egal cu numdrul dintilor satelitului 2 (fig. 3). Rolele conice 6 angreneaza cu roata dintatd condusd 7, numaérul
dintilor cédrora este egal cu Z;=Z¢+1. Roata dintatd condusd 7 este legatd rigid cu arborele condus 8, montat in
corpul 1 prin intermediul rulmentului axial 9 si lagdrului radial 10. De altd parte a satelitului 2 este amplasat
arborele conducitor si bucsa de reazem 11, intre flansa Inclinatd a cireia si flansa rotii satelit este plasat rulmentul
axial 12.

Un alt capit al arborelui condus 8 este plasat pe lagarul radial 13 in bucsa de reazem 11.

Rolele conice 6 pot fi executate din intreg cu fusurile 14, instalate cu posibilitatea rotirii in jurul axelor sale in
separatorul 15 (fig. 4).
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Rolele conice 6 pot fi amplasate liber cu posibilitatea rotirii in jurul axelor osiilor 16, fixate rigid in
separatorul 15 (fig. 5...6).

Separatorul 15 poate fi legat rigid cu inelul central 17, amplasat prin intermediul rulmentilor axiali 18 si 19
intre flangele inclinate ale bucselor de reazem 20 si 21, legate cu surubul 22 si fixate in directie tangentiald prin
intermediul penei 23 (fig. 7). Bucsa de reazem 20 este montatd in corpul 1, pe lagirul radial 24, iar bucsa de
reazem 21 — in arborele condus 8, pe lagérul radial 25.

Roata dintatd centrald 2 este legatd rigid cu corpul 1, iar roata dintatd condusd 7 — cu arborele condus 8.

Transmisia precesionald (fig. 1) functioneazd in modul urmétor: miscarea de rotatie este transformatd de
bucsa de reazem 11 in miscare precesionald a satelitului 2, care angreneaza prin intermediul rolelor 6 cu dintii
rotii dintate conduse 7. Deoarece satelitul 2 este legat cu corpul 1 prin intermediul bilelor 3 si, deci, ea nu poate sa
se roteascd in jurul axei sale, iar Z¢=Z,, atunci roata dintatd condusd 7 se va roti cu gradul de reductie

__Z% M
Zy~2, ’
unde: 75 si Z7 sunt numdrul dintilor satelitului 2 (rolelor 6) si, respectiv al rotii dintate conduse 7.

Amplasarea rolelor 6 intre dintii satelitului 2 si rotii dintate conduse 7 reduce pierderile de putere si ridica
randamentul, deoarece frecarea de alunecare dintre dinti este substituitd cu frecarea de rostogolire intre dintii Z,,
77 sirolele 6.

In transmisia precesionald din fig. 4, rolele 6, instalate in separatorul 15 devin elemente active, care participd
la reducerea migcérii de rotatie. Deoarece Zg#Z,, dar sunt posibile corelatiile dintre dintii Z,=Z¢+1 i Z3=Zgt1,
arborele condus 8 se va roti cu gradul de reductie

i=

_ Z,.2, z,
T2z, 2.2, 7,-z, @)
2“6 6“7 2 7

unde: Z,, Zs si Z7 reprezintd numadrul dintilor respectiv ai satelitului 2, rolelor 6 si rotii dintate conduse 7.
Corelatiile dintre dinti asigurd obtinerea unui efect pentru cazurile:

dacd ZZZZG—l N

atunci Z;=7Z¢+1;

daca Z,=Z¢+1,

atunci Z;=7¢-1.

Pentru ambele cazuri avem Z,=7+2 si, deci, in relatia (2) se obtine un raport de doud ori mai mic decét in
transmisia din fig. 1. Aceastd transmisie poate fi utilizata eficient in cazurile cAnd este nevoie de obtinut raporturi
de transmisie mici, utilizand roti dintate conduse 7, cu un numéir mai mare de dinti care au parametrii constructivi
optimi ai dintilor.

In cazul Z,=Z¢+1 §i Z7;=Zs-1 sau Z,=Zs-1 $i Z,=7+1 gradul de reductie va fi 0 (arborele condus 8 va sta pe
loc la rotirea arborelui conducitor).

De exemplu: pentru Z,=24; Z=25; Z;=26 avem

___ 2% _ 13 (3)
24 -26
Pentru a obtine raportul de transmisie din fig. 1 ar fi trebuit de luat: Z,=12; Ze=12; Z;=13. Atunci
__B @
12-13

insd rotile dintate conduse cu un numir mic de dinti au parametrii geometrici redusi ai profilului dintilor.
Unghiul de angrenare este mare, fapt ce conduce la cresterea fortei parazitare axiale pe contul reducerii fortei
utile tangentiale.

Amplasarea rolelor conice 6 pe osiile 16 cu posibilitatea rotirii in jurul axelor sale (fig. 5...6) asigurda
majorarea randamentului angrenajului.

Pentru transmisiile din fig. 1...6, axele rolelor se afld in planul care efectueazi migcare de nutatie (precesie) cu
unghiul de nutatie ®/2, unde ® este unghiul de inclinare a flansei bucsei de reazem 11. Aceasta da posibilitatea
mdririi unghiului ®, respectand parametrii optimi ai profilului dintilor.

in transmisia planetard precesionald (fig. 7), miscarea de rotatie se transformi, prin intermediul flangelor
inclinate ale bucgelor de reazem 20 §i 21, in miscare de precesie care se transmite prin intermediul rulmentilor
axiali 18 si 19 inelului 17, apoi separatorului 15 cu rolele 6 (care indeplineste functia de satelit). in urma
angrendrii rolelor 6 cu dintii rotilor 2 §i 7, arborele condus 8 se va roti cu gradul de reductie
% &)

Zo—7Z,
unde: Zs si Z7 sunt numdrul de dinti ai satelitului 2 i rotii dintate conduse 7.
Din punct de vedere cinematic, transmisia planetard precesionald din fig. 7 este similard transmisiei din fig. 5.

i=
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Lipsa mecanismului de legatura a satelitului 2 cu corpul 1 (in transmisiile din fig. 1...5 este executat in forma
de cel putin trei bile 3 amplasate in locasurile 4 si canelurile longitudinale S) permite majorarea fiabilitétii si a
randamentului (in transmisia din fig. 7, legitura satelitului 2 cu corpul 1 este efectuatd prin intermediul rotii
dintate centrale).

Realizarea legiturii satelitului cu corpul, prin intermediul unei roti dintate centrale din angrenajul precesional
(in locul legaturii realizate prin intermediul bilelor amplasate in locasuri si caneluri) permite, de asemenea,
sporirea preciziei cinematice a transmisiei.

(57) Revendiciri:

1. Transmisie precesionald, care include un corp cu capac, in care sunt amplasate un arbore conducator si,
cinematic legat cu el, executdnd o miscare de precesie, un satelit cu un dispozitiv ce previne rotirea lui in jurul
axei sale, precum si o roatd dintatd condusd, care interactioneazi cu el, caracterizati prin aceea ci transmisia
este dotatd suplimentar cu o bucsd de reazem, amplasatd din partea satelitului si fixatd pe arborele conducitor,
totodatd, intre suprafata interioard frontald a capacului corpului §i suprafata frontala a flansei bucsei de reazem
adiacenta ei, de asemenea, intre suprafata frontala a flansei orientatd spre satelit, care este executatd oblicd, si
suprafata frontala a satelitului este amplasat cate un rulment axial, totodata, intre dintii satelitului §i rotii dintate
conduse sunt amplasate liber role conice, numarul cirora este egal cu numdrul dintilor satelitului sau rotii dintate
conduse, iar mecanismul ce previne rotirea satelitului in jurul axei sale include cel putin trei bile situate uniform
pe circumferintd, fiecare fiind liber amplasatd in locasul executat pe suprafata laterald a satelitului, fiind
amplasatd totodatd in canelura longitudinala executatd pe peretele interior al corpului.

2. Transmisie precesionald, conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ci unghiul conicitatii rolelor
conice este 6/2, unde @ - unghiul de nutatie.

3. Transmisie precesionald, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizati prin aceea ci rolele conice sunt
executate dintr-un intreg cu fusurile, amplasate cu posibilitatea rotirii in jurul axelor sale in separator.

4. Transmisie precesionald, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizati prin aceea cé rolele conice sunt
montate cu posibilitatea rotirii pe osiile fixate rigid in separator.

S. Transmisie precesionald, care include un corp cu capac, in care sunt amplasate un arbore conducitor si,
cinematic legat cu el, executdnd o migcare de precesie, un satelit cu dinti in forma de role conice si o roata dintatd
condusd care interactioneazd cu el, caracterizata prin aceea ca transmisia include suplimentar o roatd dintatd
centrald, fixatd in capacul corpului din partea plasarii arborelui conducétor, opusd rotii dintate conduse, coaxial
lui si care interactioneaza cu satelitul, precum si doud bucse de reazem cuprinse de rotile dintate, o bucsd de
reazem fiind fixatd pe arborele conducitor, iar a doua, legatd rigid cu prima, fiind montata in butucul rotii dintate
conduse cu posibilitatea rotirii fatd de el, totodata, intre suprafetele frontale ale flanselor bucselor de reazem,
orientate una spre alta si executate oblice si paralele, pe rulmenti axiali este plasat satelitul, care include un inel
central si un separator, care il cuprinde, intre care sunt amplasate rolele conice, montate cu posibilitatea rotirii pe
osiile, fixate radial in inelul central si separatorul corespunzitor.
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