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Mischfutter oder Vorgemisch zur Herstellung desselben

Ahwendungsgebiet der Brfindung:

Die'Erfindung betrifft ein Mischfutter bzw, ein Vorgemisch
zur Herstellung desselben, ein Verfahren zur Herstellung
desselben und die Verwendung eines neuen Stoffes als
&ntioxidans,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Zur Stabilisierung der biologisch aktiven, oxydationsemp-
findlichen Komponenten von in Viehaufzuchtbetrieben in gros-
sem Umfang verwendeten Futtermittel werden seit léngerem im
allgemeinen als Antioxydans wirksame Stoffe eingesetzt. Die-~
ge Stoffe diirfen in der verwendeten Konzentration keine ge-
sundheitsschidigenden Nebenwirkungen im Organismus hervor-
rufen und miissen aus dem Brganismus schnell und ohne Riick-

- stand ausgeschieden werden., Es ist bekannt, daB einige 1,2-
Dihydrochinolin~Derivate als Antioxydans bevorzugt verwen—
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det werden konnen, Die am hiufigsten verwendeten Deri-
vate sind in den HU-PS 149 469, 157 370, 161 563, 162 358,
in der ZA-PS 712 702 und in der JP~PS 70 48-11103 be-
schrleben.

Die handelsiiblichen als Antioxydans wirksamen 1,2-Dihydro-
chinolin-Derivate sind dunkelfarbige, schwer definierbare,
im allgemeinen nicht homogene, z#he oder amorphe Substan-
zen, Infolge der guten Lipoidldslichkeit und der schlech-~
ten Wassgerloslichkeit der Stoffe kdnnen sich die Verbin-
dungen im Organismus der Tiere in den fetthaltlgen Gewe-
ben ablagern und diese verfirben,

Ziel der Erfindung:
Mit der Erfindung sollen Futtermischungen bzw. Vorgemische
dafiir mit einem verbesserten Antioxydans bereitgestellt

werden.

Darlegung des Weseng der Erfindung:

Gemds der'Erfindung wird als Antioxydans (2,2-Dimethyl~l,2-
dihydro-chinolin-4-yl)-methyl-sulfonssure oder ein Salz der-
selben verwendet,

(2,2-Dimethyl-1,2-dihydro-chinolin~4-yl)-methyl-sulfon-
sdure, im folgenden als Sulfonsidure bezeichnet und die
Salze dieser Sulfonsdure kdnnen hergestellt werden, indem
man 2,2,4~Trimethyl~1,2-dihydrochinolin unter milden Bedin-
gungen in einem geeigneten Reaktionsmedium sulfoniert und
gewinschtenfalls in ein Sulfonsiure-Salz iiberfiihrt.

Unter milden Bedingungen ist die Vermeidung von unerwiinsch-

ten Nebenreaktionen zu verstehen. Bei Verwendung von star-
ken Sulfonierungsmitteln, z.B. Oleum, wird die 7-Stellung
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des Dihydrochindlin-Ringes sulfoniert (W.H. Cliffe, J.
Chem. Soc. 1933, Seite 1327), Die Sulfonierung wird bei
20°¢ bis 80°C, vorzugsweise bei 35°C bis 45°C durchge-
fihrt, Als Sulfonierungsmittel kommen bevorzugt Schwefel-
sdure, Chlorsulfonsdure und/oder Schwefeltrioxyd in Frage.

241s geeignetes Reaktionsmedium werden soclhe organischen
Losungsmittel verwendet, die mit den Sulfonierungsmitteln
keine unerwiinschten Nebenreaktionen zeigen. Chlorierte
Kohlenwasserstoffe, wie Methylenchlorid oder Tetrachlor—
kohlenstoff, gesditigte Kohlenwasserstoffe, wie Benzin und
gesdttigte heterocyclische Verbindungen, wie Dioxan werden
bevorzugt eingesetzt. '

ﬁie3Sa1zbildung kann vorzugswelse ohne Isolierung der Sul-
fonsdure durchgefiihrt werden, Bekannte basische Mittel,
wie z.B. Hydroxyde, Carbonate und Acetate von mono- und
divalenten Kationen lonnen verwendet werden., Unter anderen
kOnnen Ammonium-Salze, sowie Alkali- und Erdalkalimetall-
salze, wie z.B., Natrium-, Xalium-, Megnesium-, Calsium-
Salze und Salze von anderen Metallen, wie z.,B., Eisen- und
Zink-Salze hergestellt werden. Die Salze werden vorzugs-
weise isoliert, indem man das Gemisch auf Eis gieBt oder
nach einer Extraktion mit Aceton einengt, Die Salze konnen
zwecks welterer Reinigung umkristallisiert werden. Die so
erhaltenen Produkte kdnnen Kristallwasser enthalten, das
gegebenenfalls durch Erhitzen oder z.B. durch Kochen mit
Toluol entfernt werden kann, Die freie Sulfonsiure kann
aus ihrem Salz vorzugsweise durch Verwendung eines Kations-
eustauscher-Kunstharzes freigesetzt werden,

Das ale Ausgangsstoff verwendete 2,2,4-Trimethyl-l,2-di-
hydro-chinolin kann nach der HU-PS 149 469 hergestellt
werden, indem 1 Mol Anilin und 2 Mol Aceton in Gegenwart
eines Iod-Katalysators umgesetzt werden.
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Die antioxydative Wirkung der exfindungsgemiBen Sulfon-
gdure ist aus der Tabelle 1 ersichtlich. In der Tabelle
gind die Durchschnittsergebnisse von Vergleichsmodellver-
suchen dargestellt. In den Versuchen wurde Sonnenblumendl
ohne natiirliche antioxydative Stoffe verwendet., Die Muster
wurden in einem offenen Kolben in einem Thermostaten bei
28% gehalten, Die PeroxydsNummer wurde nach der Wehler-
Methode zu den in der Tabelle angegebenen Zeitpunkten be-
stimmt, Aus der Tabelle geht hervor, daB in den Modellveré
suchen die beste antioxydative Wirkung durch die erfindungs-
gemdfBen Verbindungen erzielt wuxrde.

Die vorzligliche antioxydative Wirkung der erfindungsge-
méfen Verbindungen wurde auch durch eine Testserie be-
wiesen, in der die Karotin schonende Wirkung des Luzernen-—
mehls untersucht wurde., Die Ergebnisse gind in Tabelle 2
zugsammengefalt, Als Vergleichssubstanz wurde einmal Luzer-
ﬁénmehl chne Antioxydans und einmal mit dem bekannten An-
tioxydans mit der Handelsbezeichnung BHT verwendet,

Die Anderung des Luzernenmehls wurde unter natiirlichen Be-
dingungen bei 26°C und 70 % relativer Luftfeuchtigkeit in

Streulicht untersucht. Aus der Tabelle 2 geht hervor, daB

die Karotin erhaltende Wirkung der erfindungsgeméﬁen'Ver-

bindungen sehr gut ist.

Infolge der niedrigen Toxizitdt, der guten antioxydativen
Wirkung und der vorteilhaften physikalischen Eigenschafien
(mikrokristalline Struktur, Pulverform, gute Wagserlos-
lichkeit, weifie Farbe) kdnnen die neuen Verbindungen auf
den Gebieten der Lebensmittelindustrie, der Kunststoff- und
Gummiindustrie, der pharmézeutischen Industrie, der kosme-~
tischen Industrie und vor allem in Futtergemischen und Fut-.
termitteln sowie in Vorgemischen verwendet werden.
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Die antioxydativen Wirkstoffe kdnnen zweckmidBig durch Zu-
satzstoffe und/oder Vorgemische in das Mischfutter einge-
bracht werden. Damit kdnnen die zum biologischen Gleich~
gewicht des Futtermittels unerlédBlichen oxydierbaren Stof-
fe (beta-Karotin, Vitamin A, E und D) bereits am Anfang
der Verwendung stabilisiert werden. Diese Tatsache ist be~
gsonders wichtig, wenn die Vorgemische bereits Substanzen
enthalten, die bel der Oxydation katalysierend wirken.

Entsprechend dem grofien Anwendungsbereich der neuen Ver-
bindungen sind Gegenstand der Erfindung solche Gemische,
die die neuen Verbindungen in einer Stdrke von 0,001 bis
10 Gew.% enthalten., Ferner sind ein Verfahren zur Herstel-
lung dieser Gemische sowie deren Verwendung Gegenstand der
Erfindung.

Die erfindungsgemiB hergestellten Produkte konnen ohne
Schadigung der in den Produkten vorhandenen oxydations=-
empfindlichen biologisch aktiven Substanzen iiber lange
Zeiten gelagert werden., Beim Vermischen der antioxydativen
Stoffe mit den Vorgemischen und Zusatzstoffen werden diese
in einer Menge von 100 bis 100 000 ppm verwendet. Die ein-
gesetzte llenge hédngt von dem jeweiligen Verwendungszweck ab.

Das Zumischen erfolgt vorzugsweise derart, daB das Antioxy-
dans zuerst mit den oxydationsempfindiichen Stoffen homoge~ -
nisiert wird, wonach die weiteren Komponenten des Vorge-
misches zugemischt werden. Die Vorgemische konnen als Trid-
gerstoffe {rockene Futtersamen und Produkte der Miihlenin-
dustrie enthalten. Die Vorgemische konnen mit anderen Put-
terkomponenten nach bekannten Verfahren in fertige Futter-
mittel iiberfilhrt werden, |

Als Futterkomponenten konnen MaisgrieB, Kleie, SojagrieS,

FPischmehl, Rilbenzucker, WeizengrieB, ILuzernenmehl oder Son-
nenblumenextrakt eingesetzt werden. Als Futterzusatzstoffe
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kommen Dicalciumphosphat, Futterﬁalk, Futtersalz oder
Putterbrikett in Frage. Als Zusatzstoffe kbnnen weiterhin
Verdiinnungsmittel, Gleitmittel, Trégerstoffe und Formu-
lierungsmittel verwendet werden. Der Futtermittelzusatz
kann in Form von Pulvern, Granulaten, Pulvergemischen,
Lésungen oder Emulsionen in das Futtermittel eingemischt
Werden. ’

Die erfindungsgemdBen Verbindungen kénnen in den Nahrungs-
und Puttergemischen in einer Menge von 0,001 bis 1 Gew.%
eingesetzt werden,

Die Sulfonsiure-Salze kionnen den Puttermitteln oder Misch-
futtern auch zugemischt werden, indem man die‘Verbindungen
nicht zu den oxydationsempfindlichen, Zusatzstoffe enthal-
tenden Vorgemischen, zumischt, sondern durch Vermischung
mit inerten Stoffen ein "Antioxydans-Gemisch" oder durch
Vermischung mit Lipoiden ein "antioxydatives PFettgemisch®
herstellt und dieses Gemisch in die Puttermittel und Fut-
tergemische einarbeitet. Zur Herstellung des "antioxydativen\
Fettgemisches" kann gewiinschtenfalls ein Emulgiermittel ver-
wendet werden.

Die erfindungsgemifBie Sulfonsiure und deren Salze sind in
einer Konzentration von 0,001 bis 1,0 Gew.% im Gegensatz zu
den bekannten als Antioxydans wirksamen Substanzen nicht
toxisch. Die Verbindungen bilden gut definierte, mikrokri-
~stalline, wasserlosliche, weiBe, pulverformige Produkte,
die ohne Schwierigkeit in Vorgemische, Zusatzstoffe, Fut-
tergemische und Futtermittel eingearbeitet werden konnen,

Bei Gefliigel, das mit den neuen Mitteln gefiittert wurde,
konnten keine schddlichen Riickstdnde festgestellt werden.
Die Verbindungen sammeln sich im Organismus der Tiere nicht
an und werden schnell ausgeschieden oder abgebaut. Infolge

- T -
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der Futtermittel stabilisierenden Wirkung wird die Ge-
wichtszunahme der Tiere erhoht.

Die erfindungsgemiBen Verbindungen konnen mit lipophilen
antioxydativen Wirkstoffen kombiniert werden, besonders
dann, wenn der oxydationsempfindliche Stoffe selbst lipo-
phil ist. Ein Gemisch des Natriumsalzes der erfindungs-
gemédfen Sulfonsdure mit dem bekannten Athoxyquin in einem
Verh&ltnis von 2:1 kann mit Vorteil verwendet werden (sie-
he Angaben der Tabelle 1), .

Dag Natriumsalz der erfindungsgemifien Sulfonsiure - wenn
in einer Konzentration von 1000 ppm (viermal so groB wie
die {ibliche Konzentration) verwendet - iibt eine radikale
Schutzwirkung gegen Ranzigwerden des Sonnenblumendls aug
(Tabelle 1). Das ist besonders bei langen Lagerungszeiten
~ von groBer Bedeutung, Es sei darauf hingewiesen, daf3 die
bekannten antioxydativen Wirkstoffe auch bei einer groBe-
ren Konzentration keinen besseren Schutz bieten,

Ausfilhrunzsbeispiele:

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind aus den Beispielen
ersichtlich.

Beispiel 1

Zu 40 ml Tetrachlorkohlenstoff gibt man unter Rithren 32 ml .
konzentrierte Schwefelsiure., Der ILosung fiigt man bei 0%
17,3 g (0,1 Mol) 2,2,4~Trimethyl-1,2-dihydrochipolin zu,
wonach die Losung 4 Stunden lang auf 40°% gehalten wird.
Die erhaltenen beiden Phasen werden getrennt. Die untere
Phase wird mit 40 ml Tetrachlorkohlenstoff extrahiert und
auf Eis gegossen, wonach man stufenweise 2 x 100 ml 5 N
und 150 ml1 10 N Natriumhydroxyd-Ldsung dazugibt und das
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Volumen auf 650 ml erginzt, Die alkalische ILssung wird

mit Aceton extrahiert. Die Aceton-Phase wird im Vakuum
eingeengt und das erhaltene dunkle 0l wird zu dem Athyl-
acetat gegossen, Die erhalteﬁe_Suspension wird 1 Stunde
geriihrt, filtriert, mit einem Athylacetat-Methanol-Ge-
misch gewaschen und vor Licht geschiitzt getrocknet. Man
erhélf 21.5 g (76 %) des Natrium-Salzes der (2,2~-Dimethyl-
~-1,2-dihydro-chinolin-4 -yl)-methyl—sulfonsaure.

Schmp.: 66 bis 68°¢, ,
NMR: - chemische Verschiebung: 6,66 bis 7,5 5,9 4,1 1,33

Intensitdt: 4 1 2 6
Multiplizitats Multiplett Singulett
Analyses: c H N Na 0 S
berechnet: 43,76 6,07 4,25 6,99 29,17 9,72
gefundens: 42,97 5,91 4,23 17,00 - 9,53

Wassergehalt: (DSC): berechnet: 16,4 %
' .gefunden: 16 %

Beispiel 2

Zu 40 ml Tetrachlorkohlenstoff gibt man 23,3 g (0,2 Mol)
_Chiorsulfon séure., Zu der erhaltenen Losung gibt man bei

0% 17,3 g (0,1 Mol) 2,2,4~Trimethyl-1, 2-dihydrochinolin,
woraufhin das Gemisch 4 Stunden lang auf 40°¢ gehalten wird,
Das Gemisch wird wie im Beispiel 1 weiter verarbeitet. Die
Qualitdt des erhaltenen Produktes (28,8 g) entspricht in-
nerhalb den Fehlergrenzen der MeBtechnik dem Produkt ge-
mil Beispiel 1,

Augbeute: 87,5 %.

Beispiel 3

Man geht vor wie im Beispiel 2, Das Gemisch wird guf Eis
gegossen und die saure Losung mit einer 5 N Natriumhydr-
oxyd-Losung neutralisiert. Das Volumen der Losung wird

-9 -
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durch Zugabe einer 35 %igen wiSrigen Calciumacetat-Lsung
auf 650 ml erginzt. Die erhaltene Suspension wird mit
500 ml Aceton vermischt.'Die Phasen werden getrennt, Die
Aceton~-Phase wird wie im Beispiel 1 beschrieben weiter
verarbeitet, Man erhdlt das Calcium-Salz der (2,2-Dime-
thyl-1,2-dihydro-chinolin-4-yl)-methyl-sulfonssure in
einer Ausbeute von 29,9 g (86,6 %),
Schmp.: 72 bis 75°¢C.

- Calcium-Gehalt:

berechnet: 11,3 %
gefunden: 11,1 %.
' Wassergehalt:
berechnet: 15,6 %
gefunden: 15,3 % (DSC)

Beigpiel 4

Auf eine vorher in Wasserstoff Form aktivierte 120 g Dowex
50 WX 10 Kationaustauscher-Kunstharz~-Sdule bringt man eine
Losung von 6,5 g Natrium-Salz der (2,2-Dimethyl-l,2-di-
hydro-chinolin-4-yl)-methyl-sulfonsiure x3 Mol Kristalle
wasser in 20 ml Wasser auf, Die Sdule wird mit destillier-
tem Wasser gewaschen und die eluierte Losung wird einge-~
engt. Das ausgeschiedene Produkt wird filtriert, mit Athyl-
acetat gewaschen und bei Raumtemperatur getrocknet,

Man erh&lt 4,5 g (2,2-Dimethyl-1, 2—d1hydro—ch1n011n-4~yl)—
methylsulfonsiure.

Ausbeute: 88 %.

Schmp.: 256 bis 260°C.

'Beispiel 5

Zu einer Losung von 13,2 g Natriumsalz der (2,2-Dimethyl-
1,2-dihydrochinoliné4~y1)—metbyl—sulfonséure in 10 ml Me-

- 10 -
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thanol gibt man 2,7 g Zinkchlorid. Das Gemisch wird 2
Stunden bei Raumtemperatur geriihrt und mit 40 ml Wasser
verdiinnt. Die Losung wird im Vakuum im Wasserbad einge-
engte.

Man erhidlt 9,9 g des Zinksalzes der (2,2-Dimethyl~l,2-di-
~ hydro-chinolin-4-yl)-sulfonssure,

Ausbeute: 87 %.

Schmp.: 98 bis 100°C,

Beispiel 6

In einem dreistufigen gegenstrémigen Schnellriihrer wird -
ein Broilervorgemisch der folgenden Zusammensetzung her-
gestellt:

Vitamin A 1 100 000 NE
Vitamin D-3 - 220 000 NE
Vitamin E | 1 500 NE
Vitamin K . ; 250 mg
Vitamin B-1 o : ‘ 200 nmg
Vitamin B-2 | _ 600 mg
Vitamin B-6 ’ A 200 mg
Vitamin B-12 ' 2 mg
Vitamin C _ 1 500 mg
Ca~d-pantothenat , L 300 mg
- Folsdure 30 mg
Nikotinsdure : - -~ 3 500 ng
Biotin 2 mg
Antioxidans nach Beispiel 1 14 000 mg
~ Cholinchlorid n | 60 000 mg
Clopidol (3, 5—chhlor—2 6-d1methy;-
~4—pyr1d1nol) 12 500 mg
ZnSO4XH2O entsprechend. 5 200 mg Zp2x
Ca(IOB)xH20 entsprechend N - 100 mg (I)
| C0S0,%TH,0 entsprechend 15'mg.(002+)
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MnO amorph entsprechend , 6 600 mg Mn .
Cus0,x5H,0 entsprechend 500 mg Cu°

’ : +
Feso4x7H20 entsprechend 3 000 mg Fe2
Na,Se03 entsprechend 8 mg (Se)
Trigerstoff (Weizenmehl) ad o 1 000 g

Das hergestellte Vorgemisch wird mit 100 kg Futtergemisch
vermengt, wcbeimgggebenenfalls Phosphor—- und calciumhal-
tige Futtermischzusatzstoffe zugibt, wonach das Gemisch
homogenisiert wird.

Beispiel 7

In einem dreistufigen gegenstromigen Schnellriihrer wird
ein Legegefliigelvorgemisch der folgenden Zusammensetzung
hergestellt. '

Vitamin A 1 000 000 NE
Vitamin D-3 ' : 200 000 NE
Vitamin B 1 600 NE
Vitamin K 200 mg
Vitamin B-1 ' ’ 200 mg
" Vitamin B-2 ' » 500 mg
Vitamin B-6 . 200 nmg
Vitanin B-12 ' 2 mg
Vitamin-C , 1 000 mg
Ca-d-pantothenat 1 300 mg
Folsdure A " 30 mg
Nikotinsdure ’ . 3 000 mg
Antioxydans~Etoxyquin nach Beispiel 1

(2:1 Gemisch) - 12 000 mg
Cholinchlorid 50 000 mg
Di~Methionin ) . 40 000 mg
ZnSO4xH20 entsprechend 5 200 mg Zn
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Ca(103)2 entsprechend , 100 mg (I)+
Goso4x7H2O entsprechend ' ' 15 mg Co2
MnO amorph entsprechend , 6 600 ng Mngi
CuS0,¥5H,0 entsprechend 500 mg Cu2+
“Feso4x7H20 entsprechend _ . 3 000 mg Fe?
NaQSeO3 entsprechend 8 mg Se
Trigerstoff (Weizenmehl) ad 1 000 g

Das Vorgemisch wird zu 100 kg Mischfutter gegeben und gege-
benenfalls mit Phosphor- und kalciumhaltigen Futtermittel-
zusatzstoffen homogen verriihrt,

Beispiel 8

Es wird einvMastschweinvorgemisch der folgenden Zusammen-
setzung hergestellt:

Vitamin &4 . 1 000 000 NE
Vitamin D-3 ' 140 000 NE
Vitamin E , | 1 600 NE
Vitamin K-3 - | o 160 mg
Vitamin B-2 ' 500 mg
Vitamin B-6 - ' - 200 mg
- Vitamin B-12 _ 2 mg
Vitamin C , R 250 mg
Ca~d~pantothenat 1 200 mg
Nikotinsdure : ‘1 500 mg
Antioxydans nach Beispiel 1 1 500 mg
Cholinchlorid | 40 000 mg
Zink-bacitracin : . 1 500 mg .
I~Lysin-HCL | 40 000 mg
ZnSO4xH20'entsprechend 9 000 mg 7n°
Ca¥103)2 entsprechend 100 mg I

- 13 -
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+

CoSO4x7H20 entsprechend 3 500 mg Co2
+

CuSO4x5H20 entsprechend 5 000 mg Cu2
ot

FeSO,XTH,0 entsprechend | 12 000 mg Fe®

Tréagerstoff (Weizenmehl) ad 1 000 g

Das Vorgemisch wird mit 100 kg Futtergemisch vermengt und
homogen vexrriihrt,

Beigpiel 9

In einer zweistufigen Nautor-Planetrithrmaschine wird ein
Mllctheh-VO“gemlSCh der folgenden Zusammensetzung herge-
stellt.

Vitamin A | 350 000 NE

Vitamin D=3 300 000 NE
Antioxydans nach Beispiel 1 1 000 mg +
MgO entsprechend A 150 000 mg (Mg2+)v
ZnSO4xH26 entsprechend ' 14 000 mg (Zn2 )
Ca(103)2 entsprechend o 500 mg (I)

: +
MnO amorph entsprechend ©9 000 mg (Mn2+)
CoS0,%TH,0 entsprechend 600 mg (c0® )

‘ +

CuSo,x5H,0 entsprechend 2 500 mg (Cuev)
: : : +
FeS0,xTH,0 entsprechend ‘ ' 30 000 mg (Fe2 )

Trégerstoff (Weizenmehl) ad T 1 000 g

Das Vorgemisch wird zu 100 kg Yraftfutter gegeben und gege-
benenfalls mit Phosphor— und calciumhaltigen Futterzusatz-
stoffen homogen vermischt.

- 14 -
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Beispiel 10

Auf der Basis des Broilérvorgemisches nach Beispiel 6
wird ein Broilerfutter der folgenden Zusammensetzung

hergestellt:

MaisgrieB

Weizengriefl

SojagrieB (extrahiert, 47 %)
Figchmehl (70 %)
Dicalciumphosphat
Futterkalk

Futtersalz
Brollervorgemisch

Beigpiel 11

56,3 %
10,0 %
22,0 %
8,0 %
1’3 %
1,0 %
0y4 %

_1,0%

100,0 %

Auf der Basis des nach Beispiel 7 hergestellten lLegege-
fliigelvorgemisches wird ein Legegefliigelfutter der fol-

genden Zusammensetzung hergestellt:

MaisgrieB

WeizengrieB

Fischmehl (70 %)
Sojagrie8 (47 %)
Extrahierte Sonnenblume
Luzernenmehl
Dicalciumphogphat
FPutterbrikett
Futtersalz
Legegefliigelvorgemisch

54,5 %
10,0 %
1,0 %

3,5 %
5,0 %
1,6 %
6,5 %
0,4 %

1,0 %

100,0 %

- 15 -
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Beigpiel. 12

0,5 Gew.Teile Antioxydans nach Beispiel 1 werden mit
2,5 Gew, Teilen 50 %igem Sojalecithin homogen vermischt
und das fiir die Aufzucht von Ratten (Versuchstiere) be-
stimmte Futter nach Beispiel 13 wird gegebenenfalls aus
dem Antioxydans-Fettgemisch hergestellt.

Beigpiel 13

Aus dem Antioxydans-Fettgemisch nach Beispiel 12 wird ein
Futter fiir Ratten (Versuchstiere) der folgenden Zusamnmen-
setzung hergestellt:

Fischmehl (mit 70 %igem Rohprotein) 13,0 %
Sojégrieﬁ (extrahiert, mit 70 % Protein) 34,0 %
Antioxydans-Fettgemisch nach

 Beispiel 12 o 4,0 %
MaisgrieB 26,0 %
Kleie 8,0 %
Riibenzucker 10,0 %
Mineralstoffe ' 3,0 %
Vorgemisch 2,0 %

Beisgpiel 14

Das Ahtiox&dans nach Beispiel 1 (25 g) wird mit 975 g
Kalkmehl homogen vermischt und das erhalfene Vorgemisch
wird in einer Menge von 1 % in das Mischfutter eingear-
beitet,

Beispiel 15

Ein Antioxydans nach Beispiel 1 (16 g) wird mit 8 g auf

4 g Siliciumdioxyd adsorbiertem Btoxyquin vermischt, Das er-
haltene Vorgemisch wird in einer Menge von 0,5 % in das
MlschLutter eingearbeitet,

- 16 ~
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Tabelle 2

Anderung des Karotingehalts von Inzernenmehl
~ (Durchschnittsergebnis)

Tage 4 : Karotin mg/kg

ohne Anti- bei 250 ppm BHT bei 250 ppm Anti=
oxydans Gehalt oxydansgehalt

nach Beispiel 1

lo 135 137 138
To 114 124 : 131
28. 80 98 112
49. 57 ; 71 , 92
70, 34 46 84

- 18 -
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3.

4.
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Erfindungsanspruch

Mischfutter oder Vorgemisch zur Herstellung desselben,
gekennzeichnet dadurch, daB es als Zusatz 0,0001 bis 10
Gew.% (2,2-Dimethyl-1, 2-d1hydro-ch1nolln-4-yl)—methyl—sul—
fonsdure und/oder Salze derselben und gewlinschtenfalls
0,001 bis 10 Gew.% weiteres Antioxydans enthilt.,

Vorgemisch oder Mischfutter nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es 0,001 bis 1 Gew.% (2,2-Dimethyl-l,2-di~-
hydro-chinolin-4-yl)-methyl-sulfonsdure und/oder Salze der-
selben enthidlt.

Vorgemisch nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB8 es

. 0,01-10 Gew.% (2,2-Dimethyl-l,2-dihydro-chinolin-4-yl)-

methylsulfonsdure und/oder Salze derselben und inerte Tri-
gerstoffe enthilt,

Vorgemisch nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB es
0,01 bis 2 Gew.% (2,2-Dimethyl-1,2-dihydro~chinolin~4-y1)
-methylsulfonsdure und/oder Sasze derselben, Lipoide und/
oder Emulgiermittel enthdlt,

Vorgemisch oder Mischfutter nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB es 6-ithoxy~2,2,4-trimethyl-1,2-dihydro-chi~
nolin, vorzugsweise in der Hilfte Menge der Menge der

-~ (2,2-Dimethyl-1,2- dlhydro-chlnolln-4—yl)—methylsulfonsauve

und/oder ihrer Salze enthalt.

Verfahren zur Herstellung von oxydationsempfindliche Stoffe
enthaltenden Vorgemischen oder Mischfuttern, gekennzeich-

 net dadurch, da8 man ein mehrere Komponenten enthaltendes

System mit 0,001 bis 10 Gew.% (2,2-Dimethyl-1,2-dihydro-
chinolin-4-yl)-methyl-sulfonsiure und/oder deren Salze und

- 19 -



7.

9.

10.

gewinschtenfalls mit 0,001 bis 10 Gew.% Antioxydans ver-
mischt,

Verfahren nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB man
0,01 bis 10 Gew.% (2,2-Dimethyl-l,2-dihydro-chinolin-4-
yl)-methyl-sulfonsdure und/oder von Salzen derselben mit
inerten Tridgerstoffen homegen Germischt.

Verfahren rech Punkt 7 zur Herstellung von antioxydativen
Fettgemischen, gekennzeichnet dadurch, daB man 0,0l bis-
2 Gew.% (2,2-Dimethyl-1,2~dihydro-chinolin-4-yl)-methyl~

~ sulfonsdure und/oder Salze derselben mit Iipoiden und

Emulgiermitteln homogen vermischt,

Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, da8 man

dem Gemisch 6—Kthoxy—2,2,4«Trimethyl~l,E—dihydro-chinolin,
vorzugsweise in der H8lfte der Menge der (2,2-Dimethyl-
1,2-dihydro=-chinolin-4-yl)-methyl-sulfonsiure und/oder ihrer
Salze zufligt.

Verwendung von (2,2—Dimethyl—1,2-dihydro—chinolin~4-yl)—

methyl-sulfonsZure und/oder ihrer Salze in einem oxydati-
onsempfindliche Stoffe enthaltenden Flttergemisch., .
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