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Vyndlez se tykd zapojen{ obvodd pro digitdlni *{zen{ a kvantitativn{ zpracovéni
vysledkd m3feni{ polerografického mikroelektrodového systému,

Modern{ elektroanalytické metody nabyvaj{ v pesledn{ dodd, zejméns v souvislosti
s novymi elektrologickymi, zem&d&lsko-potravindfskymi, biotechnologickymi a primyslovy-
mi programy stdle vice na vyznemu. Dovolujf{ urlovat velmi malé koncentrace produktd 61
meziproduktd, ale i 3kodlivin jakymi Jsou napi{klad t&zké ko;§j_ig;gzbidy apod. Na po-
larografické mikroelektrodové systémy provdd&jic{ tuto analyzu jsou kladeny velké nd-
roky, Jednd se hlavnZ o citlivost m&feni{, jeho reprodukovatelnost a v souvisglosti
s kvalitou provdd&nych m¥fen{ o rychlost a presnost mifeni a zaznamendvani vysledki.
Polarografické systémy mikroelektrodového typu vyuZivajfc{ pro ¥{zenf{ b&hu potencid-
lové rampy refimy ovlddané digitdlnimi signdly z #fdictho poéftale ndm dovolujf gene-
rovat, 2z hlediska vy33{ citlivosti m&Feni, rychlost skanu aZ do desitek voltd za se-
kundu. Zapojeni obvodld potencidlové rampy programovd i{zeného prenosného polarografu.
To klade velké ndroky na obvody vyhodnoceni a zpraccvdni vysledkd méfen{ z hlediska
synchronnosti a rychlosti sniménf a zpracovdn{ m¥fené veliliny, coZ vyZaduje digita-
lizaci zpraéovévanych ndfenych signdll se soulasnym tahovym uspoldddn{ zapojen{ pola-
rografického systému, které by ndm dovolilo synchronn{ spoudt¥n{ a vyhodnoceni méfe-
ného d¥je, jeho opakovén{, a to vie z Jednoho mista, z programu f{dictho politale,

X teSen{ problému ptispivéd pFedloZeny vyndlez, JjehoZ podstata spolivd v tom, Ze
vystup bloku vyhodnocenf Jje zapojen do prvého vstupu bloku prepinale, jehoZ druhy
vstup je propojen do druhého vystupu bloku potencidlové rampy, jehoZ sbErnicovy vstup
je zapojen do prvého sbirnicového vystupu bloku Fizeni{ &innosti, jehoZ &tvrty sbérni-
covy v¥ystup je zapojen do tfetfho sb&rnicového vstupu bloku piepinale, jehoZ vystup
je propojen do vstupu bloku upravy signdlu, jehoZ vystup je zapojen do tretfho vstu-
pu bloku A/D pfevodniku, jehoZ prvy vystup je propojen do druhého vstupu bloku If{ze-
ni &innosti, jehoZ druhy 'sbérnicovy vystup je zapojen do sb¥rnicového prvého vstupu
bloxu periody, jehoZ druhy vstup je zapojen do druhého vystupu bloku Zasovédn{ pfevo-
du, a jeho vystup je zapojen do tfet{ho vstupu bloku r{zen{ 2innosti, jeho% tfeti
sb¥rnicovy vystup je propojen do sbd¥rnicového vstupu bloku Zasovdn{ pievodu, jehoil
prvy vystup je zapojen do prvého vstupu bloku A/D pfevodniku, jeho% druhy vstup je
zapojen do pdtého vystupu bloku Ffzen{ &innosti, jehoZ prvy sbirnicovy vetup je pii-
pojen do sbirnicového v¥stupu bloku registru, jeho% sbdrnicovy vstup je zapojen do
druhého sbdrnicového vystupu bloku A/D pfevodniku.

Zapojen{ pndle vyndlezu ndm dovoluje programové {dit bZh potencidlové rampy
pro napéjen{ systému mikroelektrod a soulasn® snimat a vyhodnocovat mé&fené signdly
spolarografického systému s velkou pfesnosti, a to i pro velmi rychlé m&reni d&je, kde
se rychlosti skanu pohybuji okolo desftek voltd za sekundu, ccZ ndm dovoluje podstat-
né& zvysit citlivost metody méFenf, hlavn¥ v DC- polarografii. Soufasn& je zaji3téna
dobré reprodukovatelnost a snadnd obsluha systému pro spoultfni{ daldfho mé&fenf po
piedchozim nastaven{ v3ech poiadovanych parasmetrd a konstant v programu #{diciho po-
&ftake, Zapojen{ ndm umoZinuje snimat najednou pribZh m&¥Fené krivky i potencidlové
rampy, sejmuté vzorky jsou ddle zdigitalizovdny @ v digitdln{ form& dat zpracovdvé-
ny, vyhodnocovény a archivovédny.

Na vykresu je zndzorndn priklad konkrétniho zapojen{ podle vyndlezu.

Konkrétn{ provedenf zapojeni zndzorn3né na vykresu, je provedeno tak, Ze vystup
131 bloku 13 vyhodnocen{ je zapojen do prvého vstupu bloku 12 pfepinale, jehoZ druhy
vstup je propojen do druhého vystupu 192 bloku 19 potencidlové rampy, jehoZ sb&rni-
covy vstup je zapojen do prvého sbirnicového vystupu 181 bloku 18 #{zenf 8innosti,
jeho% &tvrty sbdrnicovy vystup 184 je zapojen do tretfho sbdrnicového vstupu bloku
lglﬁfepinaée, jehoZ vystup 121 je propojen do vstupu bloku 11 vpravy signdlu, jehoZ
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vystup 111 je zapojen do tietiho vstupu bloku 14 A/D prevodnilku, jehoi prvy vystup 141
Je propojen do druhého vstupu bloku 18 F{zen{ &innosti, jehoZ druhy sb¥rnicovy vystup
182 je zapojen do sb&rnicového prvého vstupu bloku 20 periody, JehoZ druhy vstup Jje
zapojen do druhého vystupu 102 bloku 10 Zasovéni pirevodu, a jeho vystup 201 je propo-
Jjen do tfetfho vstupu bloku 18 r{zeni &innosti, JjehoZ tlet{ sb&rnicovy vystup 183 Je
propojen do sbérnicového vstupu bloku 10 Zasovéni pievodu, Jeho% prvy vystup 101 je
zapojen do prvého vstupu dloku 14 A/D pFevodniku, jehoZ druhy vstup jJe zapojen do pé-
tého vystupu 185 bloku 18 F{zeni &innosti, JehoZ prvy sbirnicovy vstup Je pripojen do
sbérnicového v¥stupu 181 dloku 16 registru, jehoZ sbirnicovy vstup je zapojen do dru-
hého sbérnicového vystupu 142 bloku 14 A/D pifevodniku.

Jednotlivé shora uvedené bloky mohou byt uspoidddny rdzn&. UvAdime vidy jedno
z moinych provedeni:
blok 10 &asovdni pievodu je drien pfednastavitelnymi &fta¥i, blok 14 AID prevodniku je
tvofen aproximalnim registrem, pfevodnikem typu D/A a kompardtorem, blok 16 v registru
je tvofen pemfovymi obvody, blok 20 perxody Je tvoren prednastavitelnymi X{tsdi, blok
11 dpravy signdlu je tvolen zesilovali s presné nastavenym zesilenim, blok 12 je tvo-
ren digitdln& F{zenym analogovym muitiplexerem, blok 19 potencidlové rampy Jje tvoiren
integrafarem, kompordtory, zdroji referenniho nap&t{ a pfepinali, blok 17 modulace
Jje tvoren soultovymi zesilovali a obvody pro generovéni Zddaného moduladniho signdlu
sinusového nebo obdélnfkového pribdhu, blok 15 systému elektrod je tvoren rtutovou pra-
covni elektrodou a.systémem pro generovédni a obnovu rtufové kapky pracovnf mikroelektro-
dy, blok 13 vyhodnocen{ je tvoien prevodnikem I/U a pamifovymi a filtra¥nfmi obvody pro
zpracovdni modulovaného signdlu, dlok 18 F{zen{ &innosti je tvofen #{dici{m po&italem
a interface obvody.

Funkce konkretnfho zapojeni{ podle vyndlezu spolivd v tom, %e vlastn{ mikroelektro-
dovy systém polarografické sestavy obsaZeny v bloku 15 systému elektrod je napdjen li-
neédrnd rostouci{m nap&t{m potencidlové rampy od zvolené vychoz{ hodnoty do konelné hod-
noty napd#ti{, toto linedrn¥ rostouc{ nep¥ti v danych mezich, které jsou hlf{ddny kompa-
raénimi obvody, je generovéno integrétorem v bloku 19 potencidlové rampy, jehoZ start
obZh Je ¥{zen z bloku 18 ¥{zen{ tinnosti. Vy¥3e vzpominané linedrnZ rostouc{ napit{ pro
napéd jenf{ mikroelektrodového systému Je vedeno je3t¥ pies blok 17 modulace, kde je podle
potiedby modulovdno sinuabvym nebo obdélnikovym signdlem nebo bez modulsce, podle toho
zda se jednéd o AC, DPP nebo DC polarografii. Mé&Feny proudovy signdl mikroelektrodové-
ho systému je zpracovédvén v bloku 13 vyhodnoceni pPevodnikem proudn nap¥t{ a je zde
odstrandna sti{dand sloika, vznikld p¥ipadnou modulaci napdjec{ho nap¥t{, v pripad& mo-
dulace obdélnfkovym signélem je vysledek z{skdn v pamifovych obvodech synchronn& rfze-
nych signdlem z bloku™17 modulace. Zpracovany mifeny signdl ve form& napét{ je veden
do bloku 12 piepfnale, kde je multiplexovédn s druhym m&Fenym signdlem potencidlové ram-
PY z bloku 19 potencidlové rempy. Vystupn{ signdl bloku 12 prepinale, I{zeného digitdl-
nim signdlem z dloku 18 #{zen{ dinnosti, je veden do bloku 11 \pravou signdlu, kde je
zpracovén zesilovaZi s pfesn¥ nastavenym zes{lenim, ddle je veden do bloku 14 A/D
plevodniku, kde je prevodem do digitdlnf formy 2 pfes pam2fové obvedy bloku 16 regist-
ru je pfeddn ke zpracovédn{ bloku 18 #{zenf{ innosti. Blok 14 A/D plrevodniku Je ¥{zen
z bloku 18 ¥{zenf &innosti a fasovédni prevodu se déje teké z bloku 18 *{zeni Zinnosti
pies blok 10 &esovénf prevodu, kde je v plednastavitelném &{tali urdena vyslednd tak-
tovac{ frekvence pro &innost aproximalnfho registru bloku 14 A/D pievodniku. Blok 18
fizen! Cinnosti obsshujic{ i#{dicf po&fta? se svym programem dohlfZ{ na synchronnf ovld-
dén{ a &ten{ dat a stavovych signdld pripojenych obvodid. Blok 20 periody uréuje pired-
nastavitelnymi &{ta¥i zpracovdvajic{mi digitdln{ signdl, odvozeny v bloku 10 Zasovdni
prevodu od taktoveciho signdlu pro &innost AID prevodniku, dobu periody vzorkovénf,
a tim %as startu A/D.pfevodniku v bloku 14 A/D prevodniku.
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Zapojeni podle vyndlezu ndm dovoluje programové ¥{dit &innost polarografického
mikroelektrodového systému, synchronn® spoudtdt a #1dit b&h potencidlové rampy a sou-
&asn® snimat a vyhodnocovat m&fené signdly prevedené do digitdln{ formy. Takto uspofd-
dené zapojen{ ném umoZnuje ¥{dit a snfmat m&Fené velidiny i velmi’ rychlych m&fenych
4834, které se rychlost{ skeanu potencidlové rampy pohydbujfi okolo desftek voltdy za sekun-
du, coZ ném dovoluje podstatné zZvy3it citlivost metody mé&fen{ hlavnZ v DC polarogra-
£ii,

Programovy zpisob préZE polarografického systému se hodf pro velky podet m&enf,
xde se klade diraz na pPresnost, rychlost a reprodukovatelnost m&fen{ a zprac&véni
vysledkd a Jejich archivace, dovoluje nédm pfesné a rychle nastavit vhodné paremetry
refimu &innosti pro zvoleny typ m&feného d&je, tim je podstatnd snflen vliv lidského
faktoru na pifipadnou chybu méreni.

PREDMET VYNALEZGU

Zapojeni pro digitdlni F{zen{ a kvantitativni zpracovdni vysledkd m¥¥en{ polaro-~
grafickéno mikroelektrodového systému, jehoZ blok systému elektrod je svym vystupem
propojen do prvého vstupu bloku vyhodnoceni, jehoZ druhy vstup je spojen s druhym vystu-~
pexn bloku modulace, jehoZ prvy vystup Jje pfipojen do vstupu bloku systému elektrod a
jeho vstup je zapojen do prvého vystupu bloku potencidlové rampy, vyznadujie{ se tim,
ze vystup (131) dbloku (13) vyhodnocenf{ Jje zapojen do prvého vstupu dbloku (12) pfepf-
nade, JehoZ druhy vstup je propojen do druhého vystupu (192) bloku (19) potencidlové
rampy, jehoZ sb¥rnicovy vstup Je zapojen do prvého sbirnicového vystupu (181) bloku
(18) ti{zen{ &innosti, JjehoZ &tvrty sbé&rnicovy v¥stup (184) je zapojen do tfetfho sbir-
nicového vstupu bloku (12) prepinale, jehoZ vystup (121) Jje propojen do vstupu bloku
(11) dYpravy signdlu,jeho? vystup (111l) je zapojen do tifetfho vstupu bloku (14) A/D
prevodnfku, jehoZ prvy vystup (141l) je propojen do druhého vstupu bloku (18) #{zenf
&innosti, JjehoZ druhy sbi&rnicovy vystup (182) Jje zapojen do sb&rmicového prvého vstupu
bloku (20) periody, jehoiZ druhy vstup je zapojen do druhého v¥stupu (102) bloku (10)
gasovédn! prevodu, jeho vystup (201) Je propojen do t¥etiho vstupu bloku (18) ¥{zen{
¢innosti, jeho? treti sb&rnicovy vystup (183) Je propojen do sbirnicového vstupu dbloku *
(10) &asovdni prevodu, jeho% prvy vystup (101) Jje zapojen do prvého vstupu bloku (14)
A/D pPevodniku, jehoZ druhy vstup je zapojen do pdtého vystupu (185) bloku (18) F{fzent
¢innosti, jehoZ prvy sbidrnicovy vstup je pripojen do sb&rnicového vystupu (161) bloku (16)
registru, JjehoZ sbérnicovy vstup je zapojen do druhého sb&rnicového vystupu (142) dblo-
ku (14) A/D prevodniku,
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