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Prothése d’articulation du genou.

@ La présente invention concerne une prothése d’articu-

lation du genou du type a élément fémoral, tibial et ménis-

cal dans lequel I'élément méniscal présente des surfaces

gfalppui congruentes avec celles des éléments fémoral et ti-
ial.

La prothése selon l'invention se caractérise par un élé-
ment méniscal présentant une calotte sphérique concave
coopérant avec une calotte sphérique convexe de I'élé-
ment tibial.

Une telle structure conserve une totale liberté de dépla-
cement de I'élément méniscal tout en maintenant son em-

boitement sur les autres éléments de la prothése.
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La présente invention a pour objet une prothése
d'articulation du genou.

Il existe déja de nombreuses prothéses de
1'articulation du genou comprenant un élément fémoral, un
élément tibial, tous deux de préférence métalliques qui sont
destinés & étre fixés sur 1les os correspondants, et un
élément méniscal, de préférence en matiére plastique,
intercalé entre les éléments fémoral et tibial.

Comme expliqué par exemple dans la demande de
brevet francais 2.290.883, publié le 11 Juin 1976, l'élément
méniscal intermédiaire présente deux surfaces articulaires
d'appui, disposées dos a dos et de formes sensiblement
complémentaires des surfaces articulaires d'appui des
éléments fémoral et tibial.

Les surfaces d'appui de 1l'élément méniscal sont
en général une surface supérieure concave coopérant avec les
condyles de 1'élément fémoral et une surface inférieure plane
(FR-A-2.290.883) ou cylindrique convexe (US-A-4.586.933
publié le 6 Mai 1986), coopérant avec une surface correspon-
dante plane ou cylindrique concave de 1l'élément tibial.

Toutefois, dans de telles prothéses, la rotation
qui accompagne la flexion du genou est assurée simplement par
la coopération des surfaces d'appuil des éléments fémoral et
tibial avec 1les surfaces complémentaires de 1l'élément
méniscal.

Il en résulte un déplacement de 1l'élément
méniscal par rapport aux éléments fémoral et tibial, qui peut
se traduire par une mise en contact directe de ces deux
éléments.

Pour éviter ce grave inconvénient, ol deux
surfaces métalliques non congruentes peuvent se trouver en
contact, il a été proposé de limiter le déplacement de
1'élément tibial par un certain nombre de moyens guidant le
mouvement relatif de 1'élément méniscal par rapport a
1'élément tibial.

C'est notamment le cas des prothéses décrites
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dans la demande de brevet européen N° 183.670 publiée le 4
Juin 1986 ol il est proposé soit de prévoir un dispositif de
plots solidaires de 1'élément méniscal et coulissant dans des
boutonniéres ménagées & la surface supérieure de l'élément
tibial soit de relever le bord postérieur de 1l'élément tibial
pour éviter qu'il ne soit franchi par 1'élément méniscal.

La présente invention a pour objet de remédier &
ces inconvénients, non pas en limitant les déplacements de
l'élément méniscal sur 1l'élément tibial en interposant des
moyens de guidage ou des obstacles mais en modifiant la forme
des surfaces complémentaires de contact entre ces deux
éléments.

Selon la présente invention, la prothése d'arti-
culation du genou comporte un élément fémoral destiné a étre
fixé sur le fémur, un élément tibial destiné a étre fixé sur
le tibia et un élément méniscal intercalé entre ces deux
éléments, les surfaces articulaires d'appui supérieure et
inférieure de 1l'élément méniscal étant de formes respective-
ment complémentaires des surfaces correspondantes d'appui
desdits éléments fémoral et tibial.

La prothése faisant 1l'objet de 1l'invention se
caractérisé par le fait que la face inférieure d'appui de
1'élément méniscal sur 1'élément tibial comporte une calotte
sphérique concave, qui coopére avec une calotte sphérique
convexe congruente située sur la face supérieure de 1'élément
tibial.

Gridce & ces calottes sphériques concave et
convexe respectivement des faces en contact des éléments
méniscal et tibial, ces deux éléments s'emboitent 1'un dans
l'autre, sans limiter leurs déplacements relatifs, qui sont
simplement soumis aux contraintes correspondant aux trois
directions orthogonales dans lesquelles ils sont totalement
libres de se mouvoir.

Une telle configuration, qui a l'avantage de la
simplicité évite, en l'absence de toute liaison mécanique
entre les éléments méniscal et tibial, toute possibilité de
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coincement ou de grippage de ces deux éléments entre eux et
permet dfutiliser au maximum leur possibilité de glissements
respectifs dans toutes les directions, ainsi que 1l'autocen-
trage des éléments méniscaux.

Etant donné que 1'élément méniscal comporte aussi
une surface supérieure en forme de calotte sphérique concave
qui coopére avec l'élément fémoral, l'addition & la surface
inférieure de ce méme élément méniscal d'une calotte sphéri-
que également concave pour coopérer avec l'élément tibial va
permettre d'éviter tout déplacement latéral intempestif de
1'élément méniscal lors de la flexion du genou.

De plus une telle disposition, ou les calottes
sphériques concaves des surfaces supérieure et inférieure de
1'élément méniscal peuvent glisser indépendamment 1'une de
ltautre sur 1l'élément fémoral et tibial, avec lequel elles
coopérent, va permettre de limiter , par simple contrainte
spatiale, le glissement des différents éléments de 1la
prothése tout en permettant leur rotation relative, en jouant
notamment sur les positions respectives des centres des
sphéres de ces calottes sphériques par rapport aux plans
antéro-postérieur et frontal de la prothése.

Dans une forme de mise en oeuvre préférée de la
présente demande, l'élément servant de ménisque se présente
sous forme de deux éléments en forme de haricot, comme décrit
par exemple dans la demande de brevet européen 183.670
précitée, les faces inférieures de ces deux éléments présen-
tant chacun une calotte sphérique concave et 1'élément tibial
présentant alors, & sa face supérieure deux calottes sphéri-
ques convexes congruentes pour coopérer avec lesdites
calottes sphériques concaves.

I1 convient de noter que, selon la présente
invention, le ou les éléments servant de ménisque sont des
éléments se déplagant librement par leur surfaces sphériques
concaves supérieure et inférieure, sur les surfaces corres-
pondantes convexes d'appui des éléments fémoral et tibial.

On peut notamment prévoir que les rayons des
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calottes sphériques des surfaces supérieure et inférieure des

éléments servant de ménisques ne sont pas les mémes et

notamment que celui de la calotte sphérique de la surface
inférieure soit plus grand que celui de la calotte sphérique
supérieure.

Dans d'autres mises en oeuvre on peut également
prévoir un décalage entre les centres des sphéres de ces deux
calottes sphériques par rapport aux plans antéro-postérieur
et frontal de la prothése, pour tenir compte du fait qu'il
s'agit d'une prothése de genou gauche ou du genou droit. ILe
libre choix de 1'élément méniscal interne par rapport &
1'élément méniscal externe permet de compenser un déficit de
hauteur entre ces deux éléments.

La présente invention va maintenant étre décrite
& l'aide d'une mise en oeuvre particuliére illustrée dans les
dessins accompagnant le présent mémoire descriptif et dans
lequel :

- les figures 1, 2 et 3 représentent respectivement des vues
de dessus, frontale et latérale d'un élément fémoral
gauche de la prothése selon l'invention ;

- 1les figures 4, 5 et 6 représentent respectivement des vues
de dessus, latérale et de dessous d'un des deux éléments
servant de ménisque selon l'invention ;

- et les figures 7, 8, 9 et 10 représentent respectivement
des vues de dessus, latérale, de dessous et de cbté de
1'élément tibial de la prothése selon l'invention.

L'élément fémoral 10 comprend un corps d'appui 11
se présentant sous forme d'une bande courbée sur toute sa
longueur, dont la surface inférieure convexe présente au
moins une calotte sphérique 12 et dont la surface supérieure
interne concave comporte deux plots d'ancrage 13 fixés par
vissage et a implanter dans les condyles du fémur.

Comme le montre plus particuliérement la figure
1, la bande courbée de 1'élément fémoral a la forme de deux
joues 14 et 15 séparées par une fente centrale 16, chacune de
ces joues comportant une calotte sphérique 12 extérieure et
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un plot d'ancrage interne 13.

La prothése selon 1l'invention comporte deux
éléments servant de ménisque, 1l'un gauche et l'autre droit,
qui sont 1'image 1l'un de l'autre par rapport au plan antéro-
postérieur de la prothése, 1l'élément droit étant représenté
sur les figures 4 & 6.

Cet élément 20, en forme de haricot, consiste en
une piéce en matiére plastique dont 1l1l'extrémité avant 21
pointue et 1l'extrémité arriére 22 arrondie sont légérement
surélevées par rapport & la partie centrale comme le montrent
les figures 4 et 6.

Les surfaces inférieures 23 et supérieure 24 de
cet élément présentent une cavité ayant la forme d'une
calotte sphérique.

La sphére de la calotte formant la cavité de la
face supérieure, en contact avec 1'élément fémoral, a un
rayon plus petit que celui de la sphére de la calotte formant
la cavité de la face inférieure, en contact avec 1l'élément
tibial de la prothése.

Le centre de la sphére de la calotte sphérique de
la face supérieure 24 est de préférence située plus avant que
le centre de la sphére de la calotte sphérique de la face
inférieure 23.

La paroi 1latérale interne 25 de 1'élément
méniscal 20, c'est a dire celle qui est la plus proche du
plan antéro-postérieur de la prothése, a une forme légérement
concave, comme représenté sur les figures 4 et 6, pour des
raisons de guidage explicitées ci-apres.

Enfin 1'élément tibial 30 est présenté sous forme
d'un plateau 31 avec une échancrure médiane 32, délimitée par
deux parois verticales cylindriques 38, 39 et divisant le
plateau 31 en deux demi-lunes 33 et 34.

La face inférieure de 1'élément tibial est plane
et présente des éléments d'ancrage 35 & insérer dans l'extré-
mité supérieure du tibia.

Ces éléments d'ancrage 35 peuvent se présenter
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sous forme d'une paroi verticale centrale reliée & deux plots
verticaux situés sous chacune des demi-lunes 33 et 34, soit
sous forme d'une quille centrale fixe (non représentée sur
les figures) & emboiter dans le tibia.

La face supérieure de l'élément tibial comporte,
sur chacune des demi-lunes 33 et 34 situées de part et
d'autre de l'échancrure médiane 32, une calotte sphérique
convexe (36, 37) congruente de la calotte sphérique située
sur la face inférieure de 1l'élément méniscal 20.

Un élément méniscal gauche et un élément méniscal
droit 20 reposent, en se déplagant librement, sur les parties
en demi-lune bombées 33 et 34 de l'élément tibial et ils ne
sont limités dans leur déplacement sur ce dernier que par les
parois verticales cylindriques 38, 39 délimitant 1!'échancrure
médiane 32.

On notera & cet égard que le déplacement par
glissement de 1'élément méniscal 20 sur la calotte sphérique
36 de 1l'élément tibial 30 est guidé par la paroi verticale
cylindrique 39, qui est congruente avec la forme légérement
concave de la paroi latérale interne 25 de 1'élément méniscal
20.

Ce guidage est assuré par le fait que le centre
de la sphére de la calotte sphérique convexe 36 de 1l'élément
tibial 30, étant situé & une certaine distance du plan
antéro-postérieur de la prothése, 1l'élément méniscal 20 se
déplace dans une véritable gouttiére formée d'une part par le
sommet de la calotte sphérique 36 et la paroi verticale
cylindrique 39 de la demi-lune 33.

Un tel guidage permet d'assurer une légére
rotation de 1'élément méniscal 20 au cours de son déplacement
antéro-postérieur a la surface de la calotte sphérique 36 de
1'élément tibial.

Il en va de méme pour l'élément méniscal gauche
de la prothése, qui est donc guidé de maniére similaire mais
indépendamment du guidage de 1l'élément méniscal droit 20.

L'élément fémoral prend appui ‘sur les faces
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supérieures concaves des deux éléments 20 servant de ménis-
que.

La forme congruente d'une part des calottes
sphériques des éléments fémoral et méniscal et d'autre part
des éléments méniscal et tibial, selon 1l'invention, permet
aux éléments servant de ménisque de se déplacer librement
entre les deux éléments fémoral et tibial de la prothése
selon l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Prothése d'articulation du genou comportant un
élément fémoral (10) destiné a étre fixé sur le fémur, un
élément tibial (30) destiné a étre fixé sur le tibia et un
élément méniscal (20) intercalé entre les éléments fémoral et
tibial, et dont les surfaces articulaires d'appui supérieure
et inférieure, sont de forme respectivement complémentaires
des surfaces correspondantes d'appui desdits éléments fémoral
et tibial, ladite prothése étant caractérisée par le fait que
la face inférieure (23) d'appui de l'élément méniscal (20)
comporte une calotte sphérique concave et que 1la face
supérieure de 1'élément tibial (30) comporte une calotte
sphérique convexe (36), congruente de la calotte sphérique
concave de 1l'élément tibial.

2. Prothése selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que l'élément méniscal (20) se présente sous forme
de deux éléments en forme de haricot dont les faces inférieu-
res (23) présentent chacune une calotte sphérigue concave et
en ce que 1l'élément tibial (30) présente, sur 1la face
supérieure deux calottes sphériques (36, 37) congruentes
desdites calottes concaves, pour permettre 1l'autocentrage
desdits éléments méniscaux.

3. Prothése selon 1'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le ou les éléments
servant de ménisque (20) sont des éléments se déplacgant
librement par leur surfaces supérieure (24) et inférieure
(23) sur les surfaces correspondantes d'appui des éléments
fémoral (10) et tibial (30).

4. Prothése selon 1l'une quelcongque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce dque les surfaces
supérieure (24) du ou des éléments servant de ménisque (20)
présentent également une calotte sphérique concave congruente
d'une calotte sphérique convexe de la surface inférieure de
l'élément fémoral (10).

5. Prothése selon 1'une quelconque des revendica~-
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tions précédentes, caractérisée en ce que le rayon de la
sphére correspondant & la calotte sphérique de la surface
inférieure (23) du ou des éléments servant de ménisque (20)
est plus grand que le rayon de la sphére correspondant a la
calotte sphérique de la surface supérieure (24) de ces mémes
éléments.

6. Prothése selon 1'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le ou les éléments
servant de ménisque (20) présentent une paroi 1latérale
interne (25) légérement concave.

7. Prothése selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que le ou les éléments servant de ménisque (20)
sont guidés dans leur déplacement libre sur la calotte
sphérique convexe (36, 37) de 1l'élément tibial (30) par une
paroi verticale cylindrique (38, 39) de ce dernier.
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