AS

CH 659 658

U“"MW“W“L SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
\i||||" "“u[,/ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
)l g

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@ CH 659 658

6 Int.ClL% CI2M

AS

1/06

@) Gesuchsnummer: 2800/84 @ Inhaber:
Stawag, Unterengstringen

@) Anmeldungsdatum: 08.06.1984

@ Etfinder:
Stapfer, Werner, Unterengstringen

Patent erteilt: 13.02.1987
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 13.02.1987

PPS Polyvalent Patent Service AG, Baden 2

Vorrichtung zur Aufbewahrung, zum Transport, zum Transfer und zur Probeentnahme von sterilen

Losungen.

@ Eine Vorrichtung zur Aufbewahrung, zum Transport,

Transfer und zur Probeentnahme von sterilen Losun-
gen oder Suspensionen, insbesondere als Inokuliergefass,
besteht aus einem Edelstahlbehélter (1) mit einem Deckel
(3), in welchem gleichzeitig ein als Riihrerschaft dienendes
zentrales Tauchrohr (6) gasdicht eingesetzt ist. Das mit
dem Deckel (3) festverbundene Tauchrohr (6) dient zusétz-
lich zur Probeentnahme, Sterillosungzufuhr, zur sterilen
Entnahme und zur Beliiftung.

Eine Anstechnadel mit seitlicher Offnung gewihrlei-
stet einen sterilen Transfer.

Der als Tandemmagnetriihrer ausgebildete Riithrkor-
per ermoglicht eine einwandfreie Umwilzung des
Behilterinhalts unter sterilen Bedingungen.
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PATENTANSPRUCHE nes Vakuums luftdicht abschliessbar sind. Obwohl in sol-

1. Vorrichtung zur Aufbewahrung, zum Transport, zum  chen Behéltern Fliissigkeiten unter sterilen Bedingungen auf-
Transfer und zur Probeentnahme von sterilen Losungen bewahrt und transportiert werden konnen, sind sie fiir viele
und/oder Suspensionen, insbesondere als Inokuliergefiss, Zwecke in der Mikrobiologie und Medizin nicht brauchbar.
bestehend aus einem sterilisierbaren Edelstahlbehilter (1) s  Glasgefdsse haben den Nachteil, dass sie beim Autokla-
mit Riihrer, einem hermetisch abschliessbaren Deckel (3), vieren leicht zerspringen, schwer zu handhaben sind und

der eine Zentralbohrung und koaxial mehrere Gewindeboh-  auch gewichtsméssig bei der erforderlichen mechanischen
rungen fiir das Einbringen von wenigstens einer Anstechna-  Stabilitét zu schwer werden.

del (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Deckel So ist es schwierig, bekannte Behélter mit Sterillosung zu
(3) des Behiilters (1) ein zentrales Tauchrohr (6) gasdicht ein- 1o befiillen oder den sterilen Inhalt ohne Gefahr einer Konta-
gesetzt ist und an dessen unteren Ende ein Rithrkorper (9) mination unter sterilen Bedingungen von einem in einen an-
befestigt ist (Fig. 1). deren Behilter, beispiclsweise einen Fermenter, zu transferie-

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- ren. Auch haben die bekannten Behilter den Nachteil, wenn
net, dass das zentrale Tauchrohr (6) mit dem Deckel (3) fest ~ sie Mikroorganismen enthalten, dass diese wihrend der La-

verbunden ist (Fig. 1). 15 gerung des Transportes oder Transfers sedimentieren und so
3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- unter sterilen Bedingungen nicht mehr entnehmbar sind.
net, dass das Tauchrohr (6) mit dem Deckel (3) verschweisst Eine der Hauptschwierigkeiten liegt bei den bekannten
ist (Fig. 1). Vorrichtungen in der Abdichtung des Behélters.
4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- So ist ein Sterilbehilter bekannt (DE-A-917 067), dessen

net, dass der Riihrkorper (9) aus zwei voneinander getrenn- 2o Rithrorgan aus einer tragenden Stange besteht, die beweglich
ten parallel, horizontal und symmetrisch angeordneten Ma-  durch eine Offnung im Behélterdeckel gefiihrt wird und her-
gnetstiben (20) besteht, welche durch ein Paar Klemmen metisch gegen die Offnung abgedichtet ist. Diese Abdichtung
(21), die eine mittige Bohrung aufweisen, befestigt sind. ist in ihrer Konstruktion sehr aufwendig, wird leicht unsteril,

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- ist sehr platzaufwendig, unhandlich und schlecht zu reinigen.
net, dass der Riihrkdrper (9) aus wenigstens zwei Riihrfli- 25 An ihrem unteren Ende ist eine gelochte Scheibe angebracht,
geln (10, 11) besteht (Fig. 2, Fig. 3). die durch Vibration der Stange mittels eines Vibrators die

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- Suspension im Behélter in Bewegung hilt. Zu- und Ablauf-
net, dass der Rithrkorper (9) mittels einer Steckverbindung offnungen im Behilter scheinen jedoch den Vorteil der her-

(12) und/oder einer Schraubverbindung (19) einzig am fest- metisch abgedichteten Riibrstange wieder aufzuheben.
stehenden Tauchrohr (6) rotierbar gelagert ist. s0  Esist ein weiterer Sterilbehilter bekannt (DE-A-

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 16 92 034), in dessen Deckel ein Tauchrohr befestigt ist, wel-
net, dass die Schraubverbindungen (19) aus einer mit einer ches zur Zufuhr von Substratldsung und zur Probeentnahme
zentralen Offnung versehenen Arretiermutter (25) besteht dient. Das Tauchrohr ist im Deckel verschraubt und in sei-
(Fig. 4). nem ausserhalb des Deckels befindlichen Teil mit dem unte-

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 35 ren Ende einer Substratvorlage verbunden. Es ist in seinem
net, dass die Arretiermutter (25) an ihrem zylindrischen Teil inneren Teil unmittelbar unterhalb des Deckels mit einer ver-

periphere Offnungen (26) aufweist. schliessbaren Offnung versehen und ragt seitlich bis etwa zur
9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- Mitte des Behilters.

net, dass die untere Offnung des Tauchrohrs 3 bis 5 mm vom Nachteile der bekannten Vorrichtung sind darin zu se-

Boden (2) des Behilters (2) endet (Fig. 1)- " 40 hen, dass Bohrungen im Deckel der Gefésse zusétzliche Ab-

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-  dichtungen bendtigen und tote Ecken im Bereich der Befesti-
net, dass die Anstechnadel (15) aus einem Rohrteil (16)und ~ gung auftreten. Zusitzliche Einbauten wie Offnungen und

einer massiven Spitze (17) besteht (Fig. 6). Verschraubungen erhohen die Gefahr der Kontamination
11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 50, dass Stellen entstehen, die der Reinigung nicht zugéng-

zeichnet, dass die Spitze (17) lanzettformig ausgebildetist 45 lich sind. Durch wiederholte Sterilisation bei Temperaturen

(Fig. 6). {iber 121 °C brennen vorhandene Eiweissreste so stark ein,
12. Vorrichtung nach den Anspriichen 11 und 12, da- dass sie kaum mehr entfernbar sind. Auch die Befestigung

durch gekennzeichnet, dass der Rohrteil (16) in unmittelba-  des Tauchrohrs in der Néhe der Behélterwand wirkt sich
rer Nihe der Spitze (17) eine Bohrung (18) aufweist (Fig. 6).  nachteilig auf die Reinhaltung des Gefésses aus. Ausserdem

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 50 lasst sich dieses schwer demontieren. In der bekannten Vor-
zeichnet, dass die Spitze (17) der Nadel (15) abgeflacht ist richtung ist eine Moglichkeit zur Aufrechterhaltung einer
(Fig. 6). Suspension nicht gegeben.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaf-
fen, die die Aufbewahrung, die Inokulation, den Transport
ss und den Transfer von sterilen Losungen unter Aufrechter-

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbewah- haltung von Suspensionen gestattet.
rung, zum Transport, zum Transfer und zur Probeentnahme Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch gelost,
von sterilen Losungen und/oder Suspensionen, insbesondere  dass im Deckel des Behilters ein zentrales Tauchrohr gas-
als Inokuliergefiss, bestehend aus einem sterilisierbaren dicht eingesetzt und an dessen unteren Ende ein Magnetriih-
Edelstahlbehalter mit Riihrer, einem hermetisch abschliess- 6o rer befestigt ist.
baren Deckel, der eine Zentralbohrung und koaxial mehrere Das Tauchrohr fiihrt in bevorzugter Weise zentral in den
Gewindebohrungen fiir das Einbringen von wenigstens einer ~ Edelstahlbehdlter. Es dient alternativ als Zufuhrleitung fiir
Anstechnadel aufweist. das sterile Substrat, als Entleerungsleitung fiir steriles Sub-
Vorrichtungen zur Aufbewahrung und zum Transport strat, als Transferleitung in ein anderes Sterilgefiss oder ein

von sterilen Losungen sind aus der Mikrobiologie bekannt. 65 Fermentationsgefiss, als Leitung zur direkten Dampfsterili-
Dafiir dienen in der Regel Behilter aus Glas oder Edelstahl,  sierung und als Befestigung fiir einen Magnetriihrer. Es kann
die mit Dichtungen versehen sind und nach der Sterilisation  aber auch als Doppelrohr ausgestaltet sein, in welchem ein
bei iiber 100 °C und nach dem Abkiihlen durch Auftreten ei- Warmetriger zirkulieren kann.
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Diese Mehrzweckverwendung des Tauchrohrs erspart ei- ~ weiterer Vorteil ist, dass die lanzettformigen Spitzen eine
ne Vielzahl an Hilfsgeriten, die bei bekannten Sterilgefdssen  senkrechte Perforation gestatten.
durch den Deckel gefiihrt werden miissen. Gemdss Anspruch 12 weist der Rohrteil in unmittelbarer
Ein ganz wesentlicher Vorteil liegt in der gasdichten Ver- ~ Néhe der Spitze eine Bohrung auf. Diese stellt am Ubergang
bindung des Tauchrohrs mit dem Deckel. Es gelingt damit, 5 der massiven Spitze und dem Rohr der Anstechnadel eine
den Deckel zusammen mit dem Tauchrohr nach oben zu ent- seitliche Offnung dar. Dies hat den grossen Vorteil, dass kei-
fernen, wodurch der Behilter ohne Einbauten leicht zu reini-  ne ausgestochenen Gummireste in die Offnung der Nadel

gen ist. eindringen konnen. Bei bekannten Nadeln werden Gummi-
Das Tauchrohr ist, geméss Anspruch 2, fest mit dem reste ausgestochen und verstopfen hiufig den Abfluss durch

Deckel verbunden, so dass keine separaten Dichtungen er- ¢ die Nadel.

forderlich sind. Es ist lediglich eine einzige Dichtung fiir den In einer weiteren vorteilhaften Ausfithrung ist, gemiss

Deckel erforderlich, welche jedoch leicht auswechselbar ist. Anspruch 13, die Spitze der Nadel abgeflacht.

Dichtungen sind aus elastischen Kunststoffen gefertigt und Die Erfindung soll anhand von Zeichnungen néher be-

unterliegen bei hiufigen Sterilisierungen einem starken Ver-  schrieben werden.
schleiss durch Alterung und Bruch. Eine absolute Dichtig- 15 Es zeigen:

keit von Atmosphire zum Behélterinhalt ist so nie gewéhr- Fig. 1 den sterilisierbaren Edelstahlbehilter,
leistet. Fig. 2 einen Rithrkorper,

Besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn, gemaéss Fig. 3 eine Variante des Rithrkorpers,
Anspruch 3, ein Edelstahltauchrohr direkt mit dem Behélter Fig. 4 eine bevorzugte Variante des Riihrkdrpers,
verschweisst ist. Bei gut ausgefiihrter Schweissung isteine 20 Fig. 5 eine Arretiermutter fiir den Riihrkdrper nach Fig.
absolute Abdichtung gewidhrleistet. 4und

Der Riihrkorper besteht, geméss Anspruch 4, in seiner Fig. 6 eine Anstechnadel.
bevorzugten Ausfiihrung aus zwei Magnetstiben, welche Gemdss Fig. 1 besteht ein Behdlter 1 aus Edelstahl, aus

mittels Klemmen in Form von Halbschalen so befestigt sind, einer zylindrischen Seitenwand, einem Boden 2 und einem
dass sie eine symmetrische Einheit bilden, wobei die Magnet- 2s Deckel 3. Zwischen dem Deckel 3 und dem Behiilter 1 ist ei-
stéibe in einer Horizontalen angeordnet sind. Die mittige Off- ne Dichtung 3 vorgesehen. Am Boden 2 des Behélters 1 sind
nung in den Klemmen dient zum Aufschieben des Rithrkor-  Fiisse 4 oder Rollen zum Bewegen des Behlters 1 ange-

pers auf das Tauchrohr. Die parallele Tandemanordnung bracht. Der Behilter 1 kann als Ganzes auf eine Platte 5 ei-
der Magnetstibe hat den Vorteil, dass eine turbulente Um- nes an seine Bodenfldche und seine Leistung angepassten
wilzung des Behilterinhalts erfolgt, ohne lediglich eine Ro- 30 Magnetriihrers gestellt werden. Im Deckel 3 des Behdlters 1
tation des Behilterinhalts unter einer Vortexbildung hervor- st ein Tauchrohr 6 befestigt, das in seinem oberen horizon-
zurufen, wie es bei den bekannten Einstabmagnetrithrern der  talen Teil 7 durch ein Ventil 8 absperrbar ist. Im unteren Teil

Fall ist. des Tauchrohrs 6 ist ein Riihrkorper 9 befestigt.

Der Riihrkorper kann, geméss Anspruch 5, auch aus we- Nach Fig. 2 und Fig. 3 kann der Riihrkorper 9 aus einem
nigstens einem Riihrfliigelpaar bestehen, das verschiedene 35 Magnetstab bestehen, der als Rihrfligel 11, 117 ausgebildet
Formen aufweist. sein kann. In beiden Fillen sind die Riihrelemente in einer

Das Tauchrohr dient auch gleichzeitig als Haltevorrich- Steckverbindung mit einer Hiilse 12, einer Biichse, drehbar
tung fiir einen Riihrkorper. Der Rithrkorper kann, geméss gelagert. Die Hiilse 12 ist in bekannter Weise in einer Befesti-
Anspruch 6, mittels einer Steckvorrichtung und/oder mittels  gungsrille 13 des Tauchrohrs 6 befestigt. Im Deckel 3 befin-
einer Schraubverbindung im unteren Teil des Tauchrohrs be- 40 den sich mehrere Bohrungen 14, 14, in welche Zu- und/oder

festigt werden. Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn Abfiihrleitungen iiber Anstechnadeln 15 in bekannter Weise

der Riihrer, bzw. Riihrkorper, auf dem feststehenden Tauch-  eingebracht werden kénnen. Die Bohrungen 14, 14’ kénnen

rohr einzig um das Tauchrohr rotierbar gelagert ist. bei Nichtgebrauch durch Blindzapfen hermetisch verschlos-
Die Schraubverbindung besteht in ihrer bevorzugten sen werden.

Ausfithrungsform, gemdss Anspruch 7, aus einer Arretier- 45 o )

mutter mit einer zentralen Offnung. Diese Mutter wird zur In Fig. 4 ist ¢in bevorzugter Riihrer dargestellt. Der

Befestigung des Rithrkérpers am unteren Teil des Tauch- Riihrkorper 9 besteht aus zwei zylindrischen Magnetstiben

rohrs aufgeschraubt und schliesst mit ihrem zylindrischen 20 und 20’, welche mit einer Schicht 21 aus PTFE versehen

Teil am Ende des Tauchrohrs ab. sind. Beide Magnetstibe 20, 20’ werden zwischen zwei Klem-

In einer Variante ist es, gemiss Anspruch 8, zweckmés-  so men 22, 22’, vorzugsweise aus Edelstahl, iiber Bolzen 23, eine
sig, die Arretiermutter an ihrer zylindrischen Peripherie mit ~ Abstandhiilse 24 und eine Mutter 25 gehaltert. Die mittige
Offnungen zu versehen, welche vorzugsweise aus Schlitzen Bohrung der Klemmen 22, 22’ ist mit einer Kunststoffbiichse
bestehen. Das hat den Vorteil, dass im Bedarfsfall der Behél- 26, insbesondere aus PTFE, versehen. Der Riihrkdrper 9
terinhalt beliiftet werden kann. Die Offnungen konnen aber ~ wird mittels einer mit einem PTFE-Ring 28 versehenen Atrre-
auch jede andere geometrische Gestalt aufweisen. 55 tiermutter 27 am Tauchrohr 6 durch Verschraubung befe-

Gemiiss Anspruch 9 ist es vorteithaft, die untere Offoung  stigt. Der Rithrkorper 9 liegt somit auf dem Ring 28 der Ar-
des Tauchrohrs so nah wie méglich am Boden des Gefdsses ~ retiermutter 27 durch sein Gewicht auf und ist am Tauch-
enden zu lassen. Zur raschen Entleerung hat sich ein Boden-  rohr 6 frei drehbar.

abstand von 3 bis 5 mm bewdhrt. In Fig. 5 ist eine Arretiermutter 27 mit fonungen 29in
Als Anstechnadel, iiber welche eine zusitzliche Zufuhr o der zylindrischen Peripherie versehen. Die Offnungen sind in
und/oder Abfuhr von Gasen und Fliissigkeiten erfolgen einer bevorzugten Ausfithrungsform als axial verlaufende

kann und fiir welche Offnungen im Deckel vorgesehen sind,  Schlitze ausgebildet. Sie konnen aber auch aus kreisformigen
haben sich, geméiss Anspruch 10, solche aus einem Rohrteil ~ oder ovalen Offnungen bestehen. Die Offnungen dienen zur

und einer massiven Spitze besonders bewihrt. Begasung eines Mediums.

Gemiiss Anspruch 11 ist die Spitze der Anstechnadel lan- 6s  Gemiss Fig. 6 besteht eine Anstechnadel 15 aus einem
zettformig ausgebildet und verhindert dadurch das mit be- Rohr 16, dessen lanzettformige Spitze 17 kompakt ausgebil-
kannten Nadeln hervorgerufene Bersten der Gummimem- det ist. Eine Bohrung 18 mit 2 bis 5 mm, vorzugsweise

branen, die beim Anstechen durchbohrt werden miissen. Ein 4 mm, Durchmesser befindet sich im Rohr 16 im Bereich der
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Nadelspitze 17. Die Spitze 17 der Nadel 15 ist lanzettformig ~ demmagnetriihrer als besonders geeignet erwiesen. Der gan-

abgeflacht. ze Riihrbehdlter kann auf eine Platte eines speziell in seiner
Im Betrieb wird der Sterilbehélter 1 iiber das Ventil 8, Stirke des Magnetfeldes angepassten Magnetriihrer gestellt
den oberen waagrechten Teil 7 des Tauchrohrs 6 mit einer und mit der gewiinschten Geschwindigkeit rotiert werden, .
Substratlésung befiillt und im Autoklaven sterilisiert. In den s um den Behilterinhalt in Suspension zu halten. In einem be-
Bohrungen 14, 14’ konnen Anstechnadeln 15 angebracht vorzugten Ausfithrungsbeispiel, welches zur Verwendung mit
sein, die mit sterilisierbaren Schliuchen versehen sein kon- Suspensionen mit einer gleichen oder dhnlichen Viskositét
nen und durch Quetschhihne verschlossen werden. wie derjenigen von Wasser vorgesehen ist, kann die Drehzahl
Wihrend der Aufbewahrung von Substrat mit suspen- des Riihrers vom Stillstand bis 800 Umdrehungen pro Minu-

dierbaren Teilchen oder Mikroorganismen kann eine Rith- 10 te stufenlos eingestellt werden. :

rung erfolgen, ohne dass eine Dichtung an der Stelle der

Durchfiihrung des Tauchrohrs durch den Deckel bean- Die erfindungsgemésse Vorrichtung ist palettisierbar. Es
sprucht und abgenutzt wird. Auch wihrend des Transports ~ konnen Hilfseinrichtungen wie eine Tarierwaage oder eine
kann mittels des Magnetrithrers geriihrt und erforderlichen-  Kesselwaschmaschine angeschlossen werden. Der Behdlter

falls beliiftet werden. 15 kann auf Rollen transportiert oder mit einer Aufhéingevor-
Der Transfer einer Sterilldsung in einen anderen Behilter ~ richtung von einer Stelle zu einer anderen verschoben wer-

oder einen Fermenter kann jederzeit durchgefiihrt werden, den.

wobei sterilisierte Schlduche mit Anstechnadeln 15 zum Zur Verschraubung des Deckels im Behélter hat sich an-

Transfer verwendet werden. stelle von Milchverschraubungen die Verwendung eines mit

Zum Umwilzen des Behilterinhalts hat sich der Tan- 20 Nocken versehenen Deckels bewéhrt.

C 1 Blatt Zeichnungen



22 20

26

21

22

28

659 658
| Blatt*

17

15
\ /
16

Ol
FIG.6

D

- ~
(&)
(N
o 2
N SR 0
= (&)
= L
SE
SERN
o~
™ -~ o
- 4 \ 5
(]
Y . ™
< —
\—\:4
( \ }] 5 _
T oo|T
Y O\
N
4 o~ )
= Y
4 JT L



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

