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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electric line arrangement (1). The latter has at least one dimensionally stable flat conductor
rail (2, 3) having a flat conductor shield (4), at least one electric line (5, 6) which is connected to said flat conductor rail and has a line
shield (11, 12), and a shielding housing (19) which is manufactured from an aluminium material and has a first housing part (20) and
a second housing part (21). The housing parts (20, 21) form a closed receiving chamber (24) between them for a connecting portion
between the tlat conductor rail (2, 3) and the line (5, 6). In the installed state, the flat conductor rail (2, 3) and the line (5, 6) are clamped,
in each case by an end portion, between the housing parts (20, 21) in such a manner that the flat conductor shield (4) and the line shield
(11, 12) are connected directly or indirectly to each other for transfer of the shield.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Leitungsanordnung (1). Diese verfiigt {iber wenigstens eine formstabi-
le, einen Flachleiterschirm (4) aufweisende Flachleiterschiene (2, 3), wenigstens eine damit verbundene, einen Leitungsschirm (11, 12)
aufweisende elektrischen Leitung (5, 6) und ein aus einem Aluminiumwerkstoff gefertigtes Schirmgehduse (19) mit einem ersten Ge-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/083295 A1 { I /0P VA0 N

SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

hauseteil (20) und einem zweiten Gehduseteil (21). Die Gehduseteile (20, 21) bilden zwischen sich eine geschlossene Aufnahmekammer
(24) fiir einen Verbindungsabschnitt zwischen der Flachleiterschiene (2, 3) und der Leitung (5, 6) aus. Zwischen den Gehduseteilen
(20, 21) sind die Flachleiterschiene (2, 3) sowie die Leitung (5, 6) im Einbauzustand jeweils mit einem Endabschnitt so festgeklemmt,
dass der Flachleiterschirm (4) und der Leitungsschirm (11, 12) zur Schirmiibergabe direkt oder mittelbar miteinander verbunden sind.
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GESCHIRMTE ELEKTRISCHE LEITUNGSANORDNUNG SOWIE SCHIRMGEHAUSE
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine geschirmte elektrische Leitungsanordnung,
insbesondere flr ein Fahrzeug, wie etwa ein Kraft-, Hybrid- oder Elektrofahrzeug. Ferner
betrifft die Erfindung ein Schirmgehause fiir eine solche Leitungsanordnung.

Stand der Technik

In Fahrzeugen werden zur Verbesserung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)
auch geschirmte elektrische Leitungen und geschirmte Gehduse, sogenannte
Schirmgeh&use, verwendet.

So schlagt beispielsweise die DE 10 2013 201 689 A1 ein Schirmgeh&use aus einem
Aluminiumwerkstoff, also Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, vor. Das
Schirmgehause hat mindestens eine Offnung, deren Innenumfang direkt oder indirekt einen
Schirm einer elektrischen Leitung elektrisch kontaktiert. In die Offnung ist eine Kontakthiilse
eingepresst, die aus einem anderen Material als das Gehause gebildet oder mit einem
anderen Material als das Geh&use beschichtet ist. Obwohl hiermit eine gute Schirmung fir
eine Leitungsanordnung mit einer elektrischen Leitung und einem Schirmgehéause
bereitgestellt wird, besteht der Wunsch eine durchgéngige Schirmung zwischen wenigstens
zwei Leitungen oder Leitern zu schaffen. Zudem hat sich herausgestellt, dass sich das
Einpressen der Kontakthiilse in die Offnung fertigungstechnisch aufwandig gestaltet, so dass
eine Vereinfachung der Fertigung und/oder Montage wiinschenswert ist.

Des Weiteren ist z.B. aus der deutschen Patentanmeldung mit der Anmeldenummer
102015220115.5 eine Leitungsanordnung bekannt, bei der zur Verbesserung der EMV eine
im Wesentlichen biegesteife Flachleiterschiene als Masseleitung in engem rdumlichem
Abstand zu einer oder mehreren elektrischen Leitungen als Versorgungsleitungen
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angeordnet ist. Auch demgegeniber besteht weiterhin der Wunsch nach einer einfach zu
fertigenden und/oder montierenden Méglichkeit zur durchgangigen Schirmung zwischen
mehreren Leitungen oder Leitern.

Beschreibung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, unter Einsatz konstruktiv méglichst einfacher Mittel
eine durchgangige Schirmung zwischen zwei Leitungen oder Leitern, insbesondere zwischen
einer Flachleiterschiene und einer elektrischen Leitung, zu schaffen.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen, der Beschreibung und
den begleitenden Figuren angegeben.

Eine erfindungsgeméie elektrische Leitungsanordnung fir ein Fahrzeug weist wenigstens
eine im Wesentlichen massive bzw. formstabile, insbesondere biegesteife,
Flachleiterschiene auf. Es kénnen auch zwei oder mehr Flachleiterschienen zueinander lagig
bzw. in Sandwichanordnung mit z.B. einem Masseleiter und einem Versorgungsleiter
vorgesehen sein. Die Flachleiterschiene verfligt Gber einen Flachleiterschirm, der sich
vorzugsweise Uber die gesamte Langserstreckung der Flachleiterschiene erstreckt. Die
Leitungsanordnung weist ferner wenigstens eine mit der Flachleiterschiene verbundene und
einen Leitungsschirm aufweisende elektrische Leitung auf. Es kénnen auch mehrere, also
mindestens zwei Leitungen vorgesehen sein, z.B. eine Masseleitung und eine
Versorgungsleitung. Dabei kdnnen diese vorzugsweise direkt oder ggf. auch durch
Zwischenanordnung eines an der Flachleiterschiene angebrachten Kontaktelements
verbunden sein. Die elektrische Leitung kann im Vergleich zu der Flachleiterschiene im
Wesentlichen biegeschlaff sein oder aber einen massiven und damit ebenfalls formstabilen
Lastleiter aufweisen. Zudem kann die Leitung als Rundleiter, also mit rundem Querschnitt
ausgeflhrt sein, sich also in der Querschnittsform von der Flachleiterschiene mit
rechteckigem, flachem Querschnitt unterscheiden.

Die Leitungsanordnung verflgt ferner Uber ein aus einem Aluminiumwerkstoff, also
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, z.B. in einem Druckgussverfahren gefertigtes
Schirmgehduse mit einem ersten Geh&useteil, z.B. einer Geh&usebasis oder einem
Gehauseunterteil, und einem zweiten Gehauseteil, z.B. einem Gehausedeckel. Die
Gehauseteile kdnnen z.B. miteinander verschraubt werden und bilden im montierten, also
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z.B. verschraubten, Zustand, d.h. im Einbauzustand, zwischen sich eine geschlossene
Aufnahmekammer fiir zumindest einen Verbindungsabschnitt zwischen der
Flachleiterschiene und der Leitung aus, so dass der Verbindungsabschnitt in der in sich
geschlossenen, EMV-abgeschirmten Aufnahmekammer angeordnet ist. Zwischen den
Gehauseteilen sind die Flachleiterschiene und/oder die Leitung im Einbauzustand jeweils mit
einem stirnseitigen Endabschnitt, also einem Langsendabschnitt, so festgeklemmt, dass der
Flachleiterschirm und der Leitungsschirm zur Schirmlibergabe direkt oder mittelbar
miteinander verbunden sind. Das heiBt, dass die Schirmiibergabe auch unter z.B.
Einbeziehung des Schirmgeh&uses oder zuséatzlicher Elemente, wie etwa einer Beilauflitze
oder &hnlichem, erfolgen kann. Allerdings kdnnen sich die beiden Schirme auch direkt
kontaktieren.

Damit schafft die Erfindung also eine konstruktiv einfache Mdglichkeit, eine durchgangige
Schirmung bei der Verbindung zwischen der Flachleiterschiene und der elektrischen Leitung
bzw. deren Schirmen zu bewerkstelligen. Die Zweiteilung des Schirmgehduses vereinfacht
gegeniber dem im Stand der Technik verwendeten Einpressen einer Einpresshiilse in eine
Offnung eines Schirmgeh&uses die Fertigung und/oder Montage. Denn die Schirmiibergabe
erfolgt vorteilhafterweise zumindest weitestgehend klemmend, so dass kein Einpressvorgang
an dem Schirmgehause notwendig ist.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass sich die
Gehauseteile zumindest im Bereich der Aufnahmekammer an ihren einander zugewandten
StoBkanten in einer oder mehreren Richtungen in oder quer zu einer
Langserstreckungsrichtung der Flachleiterschiene und/oder der Leitung zumindest
abschnittsweise mit jeweils einem Gehdusesteg Uberlappen. Das heit, dass an den
StoBkanten, umlaufend oder abschnittsweise, an einem oder beiden Gehauseteilen
Gehausestege ausgeformt sind, die sich dann in einer Quererstreckungsrichtung, einer
Dickenerstreckungsrichtung und/oder in Langserstreckungsrichtung tberlappen. Dadurch
lasst sich eine besonders gute Schirmung zur Verbesserung der EMV erreichen, da die
Aufnahmekammer dadurch hinsichtlich Strahlungen unterschiedlicher, auch hoher,
Frequenzen durch die Uberlappung dicht ist.

Um die Leitung sowohl mechanisch festzuklemmen als auch eine gut elektrisch leitfahige
Verbindung zum Schirmgeh&use an der Eintrittsstelle der Leitung zu ermdglichen, kann der
Leitungsschirm zwischen einer als Widerlager dienenden Stiitzhllse und einer das
Schirmgehduse kontaktierenden, auf die Leitung aufgepressten Presshiilse bzw.
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Quetschhiilse gehalten sein. Die im Wesentlichen konzentrisch Ubereinander angeordnete
Stutzhilse und Presshilse lassen sich aufgrund ihrer hohen mechanischen Festigkeit kaum
bis gar nicht verformen, so dass die Gehauseteile dariiber genug Klemmkraft auf die Leitung
aufbringen kénnen, um ein dauerhaltbares Festklemmen der Leitung in dem Schirmgehause
zu bewirken.

Als Eintrittsstelle flr die Leitung kann das Gehause eine Leitungsdurchfiihrung in Form einer
z.B. (kreis-)runden Leitungsdurchfiihrung aufweisen. Die Leitungsdurchfiihrung kann sich im
Einbauzustand aus zwei jeweils halbkreisférmigen Einbuchtungen an jedem Gehauseteil
zusammensetzen, wobei die Presshiilse dann zwischen dem ersten Gehauseteil und dem
zweiten Gehauseteil in der daran ausgebildeten Leitungsdurchfiihrung in Form der
Einbuchtung festgeklemmt ist. Die beiden Geh&useteile umschlieBen also den AuBenumfang
der Presshiilse und bringen eine Klemmkraft auf diese auf. Insbesondere an dieser
Eintrittsstelle kontaktiert der Leitungsschirm das werkstoffbedingt elektrisch leitfahige
Schirmgehduse also Uber die Presshiilse, so dass ein Schirmstrom bzw. Ausgleichsstrom
iiber das Schirmgehause flieBen kann. Zur Verbesserung des Ubergangswiderstands
zwischen Presshiilse und Schirmgeh&use kann das Aluminiumgeh&use insgesamt oder
partiell, z.B. im Bereich der Eintrittsstelle, oberflachenbehandelt sein, namlich z.B. verzinnt,
versilbert oder ahnliches.

Damit sich die Leitung besonders gut in dem bedingt durch den Aluminiumwerkstoff zum
Setzen und Kriechen neigenden Schirmgehause festklemmen lasst, kénnen die
Gehéuseteile so ausgeformt sein, dass zwischen diesen in einem zu der
Leitungsdurchfiihrung benachbarten Geh&duseabschnitt (zeitlich) vor dem Einbauzustand ein
Spalt von z.B. wenigen Zehntel Millimetern, insbesondere von etwa 0,1 mm bis 0,5 mm,
vorzugsweise von 0,2 mm, zwischen den StoBkanten der Gehduseteile besteht. Der zur
Leitungsdurchfiihrung, also z.B. der Einbuchtung, benachbarte Gehauseabschnitt befindet
sich vorzugsweise an einer Stirnseite des Schirmgeh&uses. Wenn dort zwei
Leitungsdurchfihrungen fir zwei parallel zueinander angeordnete Leitungen ausgebildet
sind, befindet sich der Gehauseabschnitt mit dem Spalt vorzugsweise zwischen den beiden
Leitungsdurchfiihrungen. Dort kann auch eine Uberlappung der Geh&useteile vorgesehen
sein, jedoch so, dass insbesondere vor dem Verbinden, z.B. Verschrauben, der
Gehéuseteile der Spalt besteht. Durch den Spalt kdnnen die Geh&useteile mit einer hohen
Klemmkraft aufeinander zugespannt werden und diese Klemmkraft Gber die Lebensdauer
des Schirmgehauses aufrecht erhalten werden. Durch die geringe Verformbarkeit bzw. das
geringe Setzverhalten der Presshiilse wird eine gute Klemmung der Leitungen erreicht.
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Alternativ oder zuséatzlich dazu kann ein an einer AuBenumfangsflache der Presshiilse
anliegendes, vorzugsweise federndes, Andriickelement, wie etwa ein Haltebiigel, Federblech
oder &hnliches, die Leitung bzw. Presshiilse an zumindest einen Geh&useteil andriicken.
Damit l1&sst sich das Setz- und Kriechverhalten des Schirmgehauses noch besser
ausgleichen. Hierzu kann das Andriickelement einen oder zwei Schenkel aufweisen, die sich
von einem dazwischen angeordneten Basisteil wegerstrecken. Der oder die Schenkel
kénnen im Einbauzustand an einer AuBenumfangsflache der Presshiilse oder der
Presshiilsen anliegen und diese gegen z.B. die Gehausebasis andriicken. Jedoch kann das
Andriickelement auch als Federblech oder dergleichen ausgefiihrt sein. Es ist auch denkbar,
dass die Stiitz- und/oder Presshilse geschlitzt und federnd ausgefiihrt sind. Durch die
Federwirkung miissen die beiden Gehauseteile nicht mit der vorstehend erwéhnten, hohen
Klemmkraft auf die Presshiilse driicken, vielmehr ist eine im Vergleich dazu niedrigere
Klemmkraft ausreichend. Der Geh&useteil, an den die Presshiilse nicht tiber den Haltebligel
angedriickt wird, ist dann nur zum AbschlieBen des Schirmgeh&uses notwendig, aber nicht
mehr fir die Kontaktierung der Presshilse. Da die elektrische Verbindung des
Leitungsschirms Uber das Andriickelement hergestellt wird, kann zur Erhéhung der
Leitfahigkeit auch vorgesehen sein, dass das Andrickelement aus einem kupferplattierten
Federblech gefertigt ist oder im Bereich eines das Andriickelement haltenden
Gewindebolzens ein Kupferstreifen mittels UltraschallschweiBen aufgeschweif3t ist.

Zum Klemmen der Presshilse Uber das Andriickelement, den Haltebiigel, das Federblech
oder ahnliches ist es vorteilhaft, wenn das Andriickelement mittels eines Gewindebolzens,
der sich im Einbauzustand Uber einen radial umlaufenden Bund an dem Geh&useteil
abstitzt, an dem Gehauseteil gehalten ist. Z.B. kann der Gewindebolzen zwischen seinen
Langsenden einen Bund aufweisen und sich die Langsenden in Dickenrichtung des
Schirmgehduses ber dieses hinaus erstrecken. Der Gewindebolzen kann dann so
angeordnet werden, dass sich der Bund an einer Innenseite des Schirmgehauses abstitzt,
das Andriickelement Uiber eine daran ausgebildete Durchgangséffnung aufgesetzt und dann
der andere Gehauseteil aufgesetzt und verschraubt wird. Der Gewindebolzen kann auch in
den Gehauseteil, an dem er sich abstltzt, eingepresst werden, also als Einpressbolzen
ausgefihrt sein. Der Gewindebolzen kann zugleich auch zur Befestigung eines Kabelschuhs
dienen. Statt des Gewindebolzens kdnnte auch eine Einpressmutter an einem der
Gehéuseteile angeordnet werden.
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Zur weiter verbesserten oder alternativen Schirmiibergabe, kann zwischen der Stitzhilse
und der Presshiilse, zwischen denen ja der umgestilpte Leitungsschirm geklemmt ist,
wenigstens eine den Leitungsschirm kontaktierende, leitungsseitige (erste) Beilauflitze
gehalten sein. Die Beilauflitze ist dann vorzugsweise zwischen den Leitungsschirm und die
Presshiilse geklemmt und wird dort gehalten. Somit besteht eine direkte elektrische
Verbindung zwischen dem Leitungsschirm und der Beilauflitze, wodurch ggf. auf eine
Oberflachenbehandlung des Schirmgeh&uses zur Verbesserung der elektrischen
Leitfahigkeit verzichtet werden kann.

Es hat sich dabei als zweckméBig erwiesen, wenn die Beilauflitze durch das Innere des
Schirmgehduses hin zum Flachleiterschirm gefiihrt ist und diesen im Einbauzustand
kontaktiert. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der Flachleiterschirm ebenfalls eine
Beilauflitze aufweist und die Beilauflitzen innerhalb des Schirmgehauses miteinander
verbunden werden kdnnen.

Der Flachleiterschirm kann beispielsweise wenigstens eine schienenseitige (zweite)
Beilauflitze aufweisen, die entlang einer Langserstreckungsrichtung der Flachleiterschiene
geflihrt ist und in das Schirmgehause miindet. Diese schienenseitige Beilauflitze kann dann
mit der leitungsseitigen Beilauflitze innerhalb des Schirmgehduses verbunden werden.

Noch effektiver ist die Schirmung der Leitungsanordnung allerdings, wenn der
Flachleiterschirm eine die Flachleiterschiene umgebende, elektrisch leitfahige Schirmfolie
aufweist. Diese Schirmfolie kann beispielsweise Uber die Flachleiterschiene gestiilpt oder um
diese herum gewickelt werden und z.B. aus einem Kupferwerkstoff gefertigt sein. Zwischen
Flachleiterschiene und der Schirmfolie kann eine Isolationsschicht angeordnet sein, die die
beiden Komponenten voneinander trennt.

Zur Schirmlbergabe zwischen Leitungsschirm und Flachleiterschirm kann die Schirmfolie
das Schirmgehause, und dariiber den Leitungsschirm bzw. die Presshiilse, kontaktieren,
vorzugsweise indem die Schirmfolie das Schirmgehduse zumindest abschnittsweise umgibt
bzw. umhiillt. Die Schirmfolie kann z.B. an einer AuBenseite des Schirmgehauses
festgeklemmt werden.

Zur Befestigung der Flachleiterschiene kann diese einen stirnseitig angeordneten
Kunststoffmantel aufweisen, der zwischen den Gehauseteilen festgeklemmt ist. Der
Kunststoffmantel erstreckt sich dabei umlaufend um die Flachleiterschiene herum und ist
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stirnseitig fur die Verbindung zwischen Flachleiterschiene und dem Leitungsende
ausgespart.

Zur Verbindung zwischen Flachleiterschiene und Leitung hat es sich als besonders
vorteilhaft erwiesen, wenn ein Lastleiter der Leitung z.B. mit einer Flachseite der

Flachleiterschiene, insbesondere durch ein UltraschallschweiBverfahren, verschweif3t ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Schirmgehause fiir eine Leitungsanordnung in einer oder
mehreren der vorstehend erlduterten Ausflihrungsvarianten.

Kurze Figurenbeschreibung

Nachfolgend werden vorteilhafte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitenden Figuren erldutert. Es zeigen:

Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht eine erfindungsgemafe elektrische
Leitungsanordnung,

Figur 2 in einer perspektivischen Teilschnittansicht eine erfindungsgemaie
Leitungsanordnung,

Figur 3 einen Teilschnitt der erfindungsgemafen Leitungsanordnung in einer

perspektivischen Seitenansicht,

Figur 4 einen Teilschnitt der erfindungsgemafen Leitungsanordnung in einer
perspektivischen Vorderansicht,

Figur 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Leitungsanordnung
in einer perspektivischen Draufsicht, und

Figur 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafen Leitungsanordnung
in einer perspektivischen Draufsicht.

Die Figuren sind lediglich schematische Darstellungen und dienen nur der Erlauterung der
Erfindung. Gleiche oder gleichwirkende Elemente sind durchgangig mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.
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Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine geschirmte elektrische
Leitungsanordnung 1 zum Einsatz in einem Fahrzeug, z.B. als Teil eines zentralen
Energieversorgungssystems flir das Fahrzeug. Exemplarisch weist die Leitungsanordnung 1
hier eine geschirmte Flachleiteranordnung mit einer ersten Flachleiterschiene 2 und einer
zweiten Flachleiterschiene 3 auf, die lagig bzw. sandwichartig als sogenannte Multischiene
angeordnet sind. Die Flachleiterschienen sind z.B. aus einem Aluminiumwerkstoff gefertigt
sowie mit einem (nicht naher bezeichneten) Isolationsmantel ummantelt und dadurch
elektrisch voneinander getrennt. Zur Schirmung, die die elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) der Leitungsanordnung 1 verbessert, weist die Flachleiteranordnung mit den
Flachleiterschienen 2, 3 einen Flachleiterschirm 4 auf, der hier zur besseren Ubersichtlichkeit
nur abschnittsweise sowie schematisch angedeutet ist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der
Flachleiterschirm 4 als Schirmfolie ausgeflhrt, die die Flachleiterschienen 2, 3 umgibt bzw.
umhillt. Das heif3t, dass der Flachleiterschirm 4 hier exemplarisch als sogenannter
Summenschirm fiir beide Flachleiterschienen 2, 3 ausgefiihrt ist.

Des Weiteren verfligt die Leitungsanordnung 1 Gber hier exemplarisch zwei geschirmte
elektrische Leitungen 5, 6, namlich eine erste elektrische Leitung 5 und eine zweite
elektrische Leitung 6. Jede Leitung 5, 6 weist einen Lastleiter 7, 8 aus z.B. einem Aluminium-
oder Kupferwerkstoff auf, einen darum angeordneten Innenmantel 9, 10, einen darauf
angeordneten Leitungsschirm 11, 12 und einen darum angeordneten AuBenmantel 13, 14
auf. An einem (hier verdeckten) Langsendabschnitt ist jede Leitung abisoliert, wobei der
jeweilige Leitungsschirm 11, 12 entgegen der Leitungsfiihrungsrichtung (also in eine einem
Langsendabschnitt der Flachleiterschiene 2, 3 abgewandten Richtung) umgestdlpt ist und
auf je einer auf den AuBenmantel 13, 14 aufgebrachten Stiitzhiilse 15, 16 (siehe z.B. Figur
5) aufliegt. Die Stitzhlilse 15, 16 bildet eine Art Widerlager fiir eine jeweilige Quetsch- oder
Presshiilse 17, 18 (siehe z.B. Figur 5), die auf die Leitung 5, 6 aufgequetscht bzw.
aufgepresst ist. Die Presshiilse 17, 18 ist elektrisch leitféhig und kontaktiert den darunter
gehaltenen Leitungsschirm 11, 12. Die Leitungen 5, 6 und die Flachleiterschienen 2, 3 haben
dieselbe Langserstreckungsrichtung, verlaufen also parallel zueinander.

In Figur 1 ist erkennbar, dass ein jeweiliger Endabschnitt der jeweiligen Flachleiterschiene 2,
3 bzw. Leitung 5, 6 in einem Schirmgehduse 19 der Leitungsanordnung 1 zusammengefihrt
sind. Das Schirmgeh&use 19 ist im Druckgussverfahren aus einem elektrisch leitfahigen
Material gefertigt, das hier ein Aluminiumwerkstoff ist, also z.B. Aluminium oder eine
Aluminiumlegierung, und weist einen ersten Gehauseteil 20 als Gehdusebasis und einen
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zweiten Gehduseteil 21 als Gehausedeckel auf. Die beiden Gehauseteile 20, 21 sind Uiber
hier zwei in Langserstreckungsrichtung der Leitungen 5, 6 voneinander beabstandeten
Schraubenverbindungen 22, 23 miteinander verschraubt. In dem Schirmgeh&use 19 sind die
jeweiligen stirnseitigen Endabschnitte der Flachleiterschienen 2, 3 sowie der Leitungen 5, 6
aufgenommen und zwischen den Gehéauseteilen 20, 21 zur Befestigung festgeklemmt.
Hierzu bilden die Gehauseteile 20, 21 eine (nicht ndher bezeichnete) Leitungsdurchfiihrung,
die sich aus je einer gehauseteilseitigen Einbuchtung beider Gehduseteile 20, 21
zusammensetzt. Die Endabschnitte der Flachleiterschienen 2, 3 sind von einem (hier durch
das Schirmgehause 19 verdeckten) Kunststoffmantel als Klemmkdrper ummantelt, an dem
das Schirmgehduse zur klemmenden Befestigung angreift. In LAngserstreckungsrichtung der
Flachleiterschienen 2, 3 ist der Kunststoffmantel fir eine Kontaktierung der Leitungen 5, 6
offen. Die Leitungen 5, 6 sind Uber die Presshiilsen 17, 18 klemmend an dem
Schirmgehduse 19 gehalten. Innerhalb des Schirmgehduses 19 ist auch ein (hier durch das
Schirmgehduse 15 verdeckter) Verbindungsabschnitt zwischen der Flachleiterschiene 2, 3
und der Leitung 5, 6 untergebracht, wobei deren Endabschnitte dort miteinander verschweif3t
sind, also stoffschliissig verbunden sind. Uber das Schirmgehiuse 19 findet also eine
Schirmiibergabe zwischen dem Flachleiterschirm 4 und dem jeweiligen Leitungsschirm 11,
12 statt.

In Figur 2 ist die Leitungsanordnung 1 als in einer perspektivischen Teilschnittansicht
gezeigt. Es ist nachvollziehbar, dass im Inneren des Schirmgehduses 19 eine in sich
abgeschlossene, insbesondere auch stirnseitig abgeschlossene, Aufnahmekammer 24
ausgebildet ist, in der der jeweilige Verbindungsabschnitt zwischen der Flachleiterschiene 2,
3 und der entsprechenden Leitung 5, 6 aufgenommen und innerhalb der Aufnahmekammer
24 abgeschirmt ist. Andeutungsweise ist auch erkennbar, dass sich jeweils ein deckelseitiger
Gehéusesteg 25 und ein basisseitiger Gehausesteg 26 um das Schirmgeh&use 19
abschnittsweise oder umlaufend so Uberlappen, dass sie sich in einer Richtung quer zur
Langserstreckungsrichtung der Flachleiterschienen 2, 3 bzw. der Leitungen 5, 6 Uberlappen,
um so eine besonders gute Schirmung zur Verbesserung der EMV zu bewerkstelligen. Dazu
sind die Gehausestege 25, 26 an den jeweiligen (nicht ndher bezeichneten) StoBkanten der
beiden Gehauseteile 16, 17 ausgeformt. Die Gehdusestege 25, 26 sind
Gehausewandaussparungen oder Gehausewandfortsatze, die zumindest in
Langserstreckungsrichtung seitlich bzw. in Quererstreckungsrichtung eine geringere
Wandstarke als die Uibrige Geh&usewand aufweisen, ndmlich z.B. in etwa die halbe
Wandstarke, so dass dort sich zwei Uberlappende Geh&usestege 25, 26 in etwa zur vollen
Wandstarke ergénzen bzw. mit der tbrigen Gehdusewand im Wesentlichen biindig sind.
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In Figur 3, die einen Teilschnitt der Leitungsanordnung 1 in einer perspektivischen Ansicht
zeigt, sind die sich stirnseitig des Schirmgehiuses 19 liberlappenden Gehdusestege 25, 26
nochmal besser zu erkennen. Demnach Uberlappen sich die Gehausestege 25, 26 stirnseitig
in Langserstreckungsrichtung. Darlber hinaus ist erkennbar, dass die Aufnahmekammer 24
auch zwischen den beiden Leitungen 5, 6 zumindest weitestgehend abgeschlossen ist. Also
ist die Aufnahmekammer 24 auch in Quererstreckungsrichtung im Inneren abgeschlossen.

Figur 4 zeigt die Leitungsanordnung 1 in einer perspektivischen Vorderansicht. Daraus geht
hervor, dass vor dem Anziehen der Schraubenverbindungen 22, 23 zwischen den
Gehauseteilen 20, 21 stirnseitig ein Spalt S besteht. Durch den Spalt S lassen sich die
Gehauseteile 20, 21 durch das Anziehen der Schraubenverbindungen 22, 23 um dessen
Breite gegeneinander verspannen, so dass das dem Aluminiumwerkstoff innewohnende
Setz- und Kriechverhalten ausgeglichen wird. Der Spalt kann je nach GréBe des
Schirmgehduses 19 z.B. wenige Zehntel Millimeter betragen, wobei hier exemplarisch etwa
0,2 mm vorgesehen sind. Die Schraubenverbindungen 22, 23 werden so fest gezogen, dass
der Spalt im Einbauzustand kleiner wird oder sogar nicht mehr vorhanden ist.

Bei der in Figur 5 gezeigten perspektivischen Draufsicht eines weiteren, mit dem
vorstehenden kombinierbaren Ausfiihrungsbeispiels der Leitungsanordnung 1 ist der als
Gehéausedeckel dienende, zweite Gehauseteil 21 ausgeblendet, damit die Aufnahmekammer
24 innen einsehbar ist. Es ist dadurch erkennbar, dass hier zwischen der jeweiligen
Presshiilse 17, 18 und dem jeweiligen Leitungsschirm 11, 12 eine leitungsseitige Beilauflitze
27, 28 festgeklemmt ist, die folglich direkt den auch an der Presshilse 17, 18
festgeklemmten Leitungsschirm 11, 12 kontaktiert. Die Beilauflitze 27, 28 ist in
Langserstreckungsrichtung durch das Innere des Schirmgehduses 19 geflhrt. Prinzipiell wird
die Beilauflitze 27, 28 mit dem Flachleiterschirm 4 kontaktiert, der entweder, wie oben
beschrieben, als Schirmfolie ausgestaltet ist, oder, wie in Figur 5 erkennbar, alternativ oder
zusatzlich dazu als eine oder mehrere flachleiterseitige Beilauflitzen 29, 30 ausgefiihrt ist.
Innerhalb der Aufnahmekammer 24 sind die jeweiligen leitungsseitigen und
flachleiterseitigen Beilauflitzen 27, 28, 29, 30 zur Schirmlibergabe miteinander verbunden.

In Figur 5 sind durch den ausgeblendeten zweiten Gehduseteil 21 auBerdem die Presshilse
17, 18 sowie andeutungsweise die Stiitzhlilse 15, 16 mit dem dazwischen angeordneten
Leitungsschirm 11, 12 erkennbar.
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In Figur 6 ist ein weiteres, mit den vorstehenden kombinierbares Ausfiihrungsbeispiel der
Leitungsanordnung 1 in einer perspektivischen Draufsicht gezeigt. Dabei wird die jeweilige
Presshiilse 17, 18 durch ein Andriickelement 31, das hier exemplarisch in Form eines
Andrickbigels bzw. Federbliigels ausgestaltet ist, an den als Gehausebasis dienenden
Gehauseteil 20 angedriickt und so auch gleichzeitig daran gehalten. Anders als bei den oben
beschriebenen Ausflihrungsvarianten, bei denen die Presshiilse 17, 18 durch die Klemmkraft
der zusammenwirkenden Geh&duseteile 20, 21 festgeklemmt wird, klemmt hier das
Andriickelement 31 die Presshiilse 17, 18 gegen den Geh&useteil 20. Der Schirmstrom bzw.
Ausgleichsstrom kann in diesem Fall von der Presshilse 17, 18 entweder direkt Uber das
Gehauseteil 20 oder Uiber das Andriickelement 31 und den Gehauseteil 20 flieBen. Die
elektrische Leitfahigkeit des Andriickelements 31 kann bei Bedarf erhéht werden, indem z.B.
kupferplattiertes (Feder-)Blech zur Fertigung des Andriickelements 31 verwendet wird.

Des Weiteren geht aus Figur 6 hervor, dass das Andriickelement 31 an einem
Gewindebolzen 32 gehalten ist, der sich mit einem (in Figur 6 durch das Andriickelement 31
verdeckten) Bund an dem Geh&useteil 20 abstitzt. Der Gewindebolzen 32 ist hier
exemplarisch als Einpressbolzen ausgestaltet und dementsprechend in den Geh&useteil 20
eingepresst. Das Andriickelement 31 kann z.B. durch ein (nicht gezeigtes) Kontakt- und/oder
Befestigungselement, wie etwa einen Kabelschuh oder &hnliches, befestigt sein.

Ausgehend von den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen kénnen die erfindungsgeménie
Leitungsanordnung sowie das Schirmgehause 19 in vielerlei Hinsicht abgewandelt werden.
Z.B. kann, wie oben angedeutet, eine Kombination aus dem als Schirmfolie ausgefihrten
Flachleiterschirm 4 und den leitungsseitigen Beilauflitzen 27, 28 vorgesehen sein. Zudem
kdnnen die Abschnitte des Schirmgeh&uses 19, an denen die Presshiilsen 17, 18
festgeklemmt sind, zur besseren elektrischen Leitfahigkeit abschnittsweise z.B. verzinnt oder
versilbert sein.
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PATENTANSPRUCHE

Elektrische Leitungsanordnung (1), mit wenigstens einer formstabilen, einen
Flachleiterschirm (4) aufweisenden Flachleiterschiene (2, 3), wenigstens einer damit
verbundenen, einen Leitungsschirm (11, 12) aufweisenden elektrischen Leitung (5, 6)
und einem aus einem Aluminiumwerkstoff gefertigten Schirmgeh&use (19) mit einem
ersten Gehduseteil (20) und einem zweiten Gehauseteil (21), die zwischen sich eine
geschlossene Aufnahmekammer (24) fir einen Verbindungsabschnitt zwischen der
Flachleiterschiene (2, 3) und der Leitung (5, 6) ausbilden und zwischen denen die
Flachleiterschiene (2, 3) sowie die Leitung (5, 6) im Einbauzustand jeweils mit einem
Endabschnitt so festgeklemmt sind, dass der Flachleiterschirm (4) und der
Leitungsschirm (11, 12) zur Schirmibergabe direkt oder mittelbar miteinander
verbunden sind.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Gehauseteile (20, 21) an ihren einander zugewandten StoBkanten zumindest
abschnittsweise mit jeweils einem Geh&usesteg (25, 26) Uberlappen.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leitungsschirm (11, 12) zwischen einer Stitzhiilse (15, 16) und einer das
Schirmgehduse (19) kontaktierenden, auf die Leitung (5, 6) aufgepressten Presshiilse
(17, 18) gehalten ist.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Presshiilse (17, 18) zwischen dem ersten Geh&useteil (20) und dem zweiten
Geh&useteil (21) in einer daran ausgebildeten Leitungsdurchfiihrung in Form einer
Einbuchtung festgeklemmt ist.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geh&auseteile (20, 21) so ausgeformt sind, dass zwischen diesen in einem zu der
Leitungsdurchfiihrung benachbarten Gehauseabschnitt vor dem Einbauzustand ein
Spalt (S) von 0,1 mm bis 0,5 mm, vorzugsweise von 0,2 mm, zwischen den
StoBkanten besteht.

Leitungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein an einer AuBenumfangsflache der Presshiilse (17, 18)
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10.

11.

12.

13.

14

anliegendes, vorzugsweise federndes, Andriickelement (31) die Presshilse (17, 18)
an zumindest einen Geh&duseteil (20, 21) andriickt.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Andriickelement (31) mittels eines Gewindebolzens (32), der sich im Einbauzustand
Uber einen Bund an dem Gehé&useteil (20, 21) abstitzt, an dem Geh&useteil (20, 21)
gehalten ist.

Leitungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Stiitzhiilse (15, 16) und der Presshiilse (17, 18)
wenigstens eine den Leitungsschirm (11, 12) kontaktierende, leitungsseitige
Beilauflitze (27, 28) gehalten ist.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beilauflitze (27, 28) durch das Schirmgeh&use (19) hin zum Flachleiterschirm (4)
gefuhrt ist und diesen im Einbauzustand kontaktiert.

Leitungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flachleiterschirm (4) eine schienenseitige Beilauflitze (29,
30) aufweist, die entlang einer Langserstreckungsrichtung der Flachleiterschiene (2,
3) geflihrt ist und in das Schirmgehause (19) miindet.

Leitungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Flachleiterschirm (4) eine die Flachleiterschiene (2, 3)
umgebende, elektrisch leitfahige Schirmfolie aufweist.

Leitungsanordnung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schirmfolie das Schirmgehduse (19) kontaktiert, vorzugsweise dieses zumindest
abschnittsweise umgibt.

Leitungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flachleiterschiene (2, 3) einen stirnseitig angeordneten
Kunststoffmantel aufweist, der zwischen den Geh&useteilen (20, 21) festgeklemmt ist.
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14. Leitungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Lastleiter (7, 8) der Leitung (5 ,6) mit der
Flachleiterschiene (2, 3) verschweif3t ist.

15. Schirmgehduse (15) fir eine Leitungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriche.
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Fig. 3
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