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(54) Rychlobéiny buchar s explozivnim Géinkem

1

Vyndlez se tyka rychlob&ného bucharu s explozivnim ud&inkem, uréendho pro bezt¥iskové
obréb&ni kovd, v jeho’ pevném nosném rému je upraven spodni pracovni néstroj a pracovni vé-
lec s explozni komorou nad pistem, ktery mé dutou pistni ty& opatienou kovadlem s hornim
pracovnim ndstrojem.

Rychlob&Zny buchar podle vynélezu miZe byt s vyhodou vyuZit pro vyrobu jednozémkovych
lopatek z madlo plastickych a obtiZné deformovatelnych kovd a slitin, napriklad lopatek hna-
¢iho uUstroji plynové turbiny ze ¥drovzdornych titenovych slitin.

Dosud znémé rychlob&¥né buchary, z nich? jeden je nap¥iklad popsén v popisu vynélezu
k sovétskému autorskému osvédleni &. 420 376, jsou opatfeny pevnym podstavcem, ve kterém
je upevné&n nosny rém, nesouci jednsk spodni pracovni nédstroj a jednak pracovni‘vélec, Jje-
ho# prostor mezi pistem a vikem vélce je vytvoien jako explozivni komora a na duté pistni-
ci pistu je upevn&no kovadlo s hornim pracovnim néstrojem, ktery je unist&n souose se spod-
nim pracovnim ndstrojem.

U znémych buchard je deskové kovaci t&leso pevn¥ spojeno s %elni plochou na volném
konci duté pistni tyde a méd pomdrng velkou vlastn! hmotnost a &i¥ku, kterd je vit3L ne¥
gitka spodniho pracovniho néstroje. PPi opracovévéni polotovari se na ng plsobi hmotnosti,
kterd se rovnd soudtu hmotnosti pistu s pistni ty¥l a kovadla s hornim pracovnim néstrojem.
Posouvéni pistu s dutou pistni ty¢i ovlddd v prab&hu pracovniho pifmého zdvihu tlak plynd,
vyvinutych p¥i vybuchu vybu¥né sm¥si v explozivni komoie.

Vratny zdvih pistu je ovlédan dvéma hydreulickymi vélei, které jsou upevniny na spod-
‘ni ¥dst nosného rdmu bucharu. PPi premisténi pistu do klidové polohy se opird pistnice.pra-
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covntho védlce svymi volnymi konci o spodni hreny desky, &{m¥ jsou urdeny rozm&ry desky a
z toho vyplyvajici jeji hmotnost. '

Pro dosaZenf optimédlnich podminek p#i zhotovovdni kvelitnich vyrobkd vysokorychlostnim
protlalovénim za studena je t¥eba dokonale zabezpedit dodrZovéni denych hodnot rychlosti a
energie dderl, zdvisejicich na hustot® a tvdrnosti materidélu zpracovédvaného predkovku a ne
jeho tvaru a velikosti.

1 U znémych rychlob&inych buchart mife byt potFebny prib¥h tvé¥eciho procesu zajiifovin
vyb&rem vhodnych sloZek vybusné sm¥si a velikosti tlaku, ktery je vybuchem vyvozovén. Pro-
toZe v8ak zné&mé buchary mejl pracovni ndstroje a kovadla s velkou vlastni hmotnosti, je
moZno jen st&%{ dosdhnout pom&rn& velké rychlosti dderu p¥i pom¥rnd melé energii dderu, kte-
ré je nezbytnd pro presné opracovavédni malych detaild. ‘

Znémymi rychlob&inymi buchary proto nenf moZno opracovédvat detaily a dfly celé Fady
typovych rozm&rd, a proto jsou technologické moZnosti t¥chto zndmych rychlobiinych buchard
do Jjisté miry omezend. ‘ :

Ukolem vyndlezu je odstrenit‘tyto nedostatky znémych buchari a vykefit takovy rychlo=
b&%ny buchar s vybudnym &inkem, ktery by umoZnoval m¥nit velikost dderové energie p¥i sté-
le stejné dderové rychlosti kovaciho ndstroje v Sirokych mezich a stejng tak m&nit velikost
yderové rychlosti p¥i zachovéni stejné dderové energie v ¥irokém rozmezi, aby se tak pod-
statn& roz3i¥ily technologické mo¥nosti rychlob¥Zného bucharu podle vyndlezu.

Tento ukol je vyreSen rychlob&’nym bucharem podle vyndlezu s explozivnim d&inkem,
opatfenym ve spodni &dsti nosného rému spodnim pracovnim néstrojem a v hornf &ésti nosného
rému hlavnim pracovaim védlcem, v ném# je nad hlavnim pistem explozni komora a jeho¥ spod-k
nim prostorem pod hlevnim pi{stem prochézi dutd pfstni ty¥, opatfend kevadlem s hornim pre-
covnim néstrojem, ulofenym souose se spodnim pracovnim néstrojem. Podstata vyndlezu spodivd
v tom, Ze kovadlo je uloZeno v dutind pistni ty¥e axidln¥ posuvn& a nad nim je nezédvisle
na ném uloZen axidln& posuvn& v téZe dutin& pistni ty¥e a v navazujfcim na ni osovém otvo~
ru hlavniho pistu, spojujfcim dutinu pistni tyde s explozni komorou, dderovy pistek pro
ovléddni pracovniho posuvu kovedla.

Ve vyhodném provedeni je kovadlo tvofenc pomocnym pistem pomocného pracovniho vélce,
JehoZ horni prostor ned pomocnym pistem je souose napojen na dutinu pistni ty&e a do tohoto
horniho prostoru pomocného vdlce je zaistdno hlavni p¥ivodni potrubi pro privod stladeného
vzduchu, které je zausténo teké do spodniho prostoru pomocného pracovniho vélce pod pomocnym
pistem, p¥i&em#Z hlavni pracovni vdlec je ulo¥en axidln¥ steviteln& v horni %désti nosného
rédmu. Vn&j¥i obvodové ploche plé¥t& hlavntho pracovniho vélce je s vyhodou opat¥ena obvodo-
vym prstencovym febrem, které je vlo¥eno do prstencové dréZky, vytvo¥ené ve vnit¥ni plose
prstencové #&sti nosného rému, pFidem¥ prstencovym Zebrem je prostor prstencové dré¥ky roz-
d¥len na spodni a horni prstencovou dutinu pro nizkoviskdzni kapelinu k ovlddénf exidlni
polohy hlavniho pracovniho védlce.

Redenim podle vyndlezu je umo¥ndno regulovat velikost s{ly, kterd v prab¥hu tviéfeni pi-
sobi na opracovdveny predm&t a zejména podstatn¥ sni{¥it hmotnost df18, které se po vybuchu
v explozni komoYXe uvéd&ji do pohybu. Soudasng je timto ¥edenim umoZndno udr¥ovat pot¥ebnou
rychlost plsobeni pracovnfho néstroje a velikost dderové energie v potFebnych mezich, pri-
tem? nastaveni uderové energie je provéddno lehkym udderovym pistkem plisobicim na pomoeny t
pist horniho pracovnfho ndstroje. Uderovou energii dderového pistku je mo#no p¥i dané rych~
losti provédd&ni tdderu nastavit jednsk mnoZstvim vybuiné sm&si, pFivéd&né do explozni komo-
ry, jednek tlakem, na ktery je vybusnéd sm&s v komo¥e stladovéna, V disledku toho je moZno
rychlob&Znym bucharem podle vyndlezu tvédet polotovary nejrizn&jsich velikosti, takZe Fede-
ni podle vyndélezu podstatné zv¥tsuje technologické moZnosti bucharu.
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Setizovéni axidlni polohy hlavniho pracovniho vélce umo¥nuje p¥ibli%it horni pracovni
nédstroj k polotovaru umist¥nému ve spodnim pracovnim ndstroji na vzdélenost, kterd je men-
%1 ne% délka zdvihu pistu pomocného pracovniho vélce.

Toto technické Feldeni vratného pohybu dderového t&lesa do klidové vychozi polohy po-
skytuje také to, ¥e spodni &&ést nosného rému nebo pouzdra nemusi jiZ byt opatfovéna hydrau-
lickymi vélci, takZe tvéPeci oblast kolem zpracovdvaného polotovaru se uvoliuje a je zba-
vena prekdZek volné manipulace.

Podle jednoho z daldich vyznakl vyndlezu je na horn{ stran& pomocného pracovniho pist-
ku pomocného vélce umisténo elastické t&leso, prostfednictvim n&hoZ plsobi pomocny uderovy

pistek na uderové t&leso.

Pist pomocného pracovniho vdlce, tvorici dderové téleso; miZe byt v tekovém pripadd
opat¥en prirezovou plochou, kterd je shodnd s prufezovou plechou pomocného Uderového pistku
nebo se od ndj podstatn® 1i%{, aby se mohla m¥nit velikost dderové energie pii stejné udde-~
rové rychlosti.

Unfst&n{ elastického t&lesa mezi pist pomocného pracovniho védlce a pomocny udderovy
pistek sni¥uje velikosti nap&ti v pistu pomocného védlce a v pomocném Uderovém pistku v oka-
mZiku vzdjemného nérazu, coZ vede ke sniZeni opotiebeni a podkozeni{ pistu a pomocného pist-
ku a zvy3uje Zivotnost rychlob&Zného bucharu podle vynédlezu.

Je vyhodné, je-li toto elastické t¥leso tvoieno kapalinou. Timto FeSenim je zbaveno
v&ech problémi zaji¥fovéni potPebného tvaru elastického t&lesa, vhodné vyplnovéni dutého
prostoru s prom&nnym pF{¥nym prifezem a také sniZovéni tiecich sil t&lesa o stény pomocného
pracovniho vélce. ’

Pomdr mezi hmotnosti pistu pomocného pracovniho védlce a horniho pracovniho néstroje
a mezi hmotnosti pomocného iderového pistku je vyhodn& roven pom&ru druhych mocnin prife-
zovych ploch pistu a pomocného dderového pistku.

Podle jiného vyznsku vyndlezu je prafezovéd plocha pistu pomocného pracovniho vélce rov-
na prifezové plose pomocného uderového pistku, popifipedd podle jiného vyznaku miZe byt pri-
fezovd plocha plstu pomocného pracovniho védlce podstatné mendi, neZ je prirezovd plocha
pomocného udderového pistku. Podle Jje3t& jiného vyznaku je prurezovéd plocha pomocného pracov-
niho vélce podstatng vdt3{ neZ prifezovéd plocha pomocného uderového pistku.

Takova technickd Pedeni ddvaji moZnost pistu pomocného pracovniho vélce, aby se podi-
lel na udi{leni dderové energie, jeji% velikost je p¥i stdle stejné udderové rychlosti horni-
ho pracovniho ndstroje na zpracovévany polotovar ovldédéna zm&nou pohybové energie a rychlos?
ti pohybu pomocného dderového pistku a mi%e byt mé&n&na v pom&rng Jirokych mezich. P¥i pou-
Zitf{ pistd s rbznymi prirezovymi plochami je moZ%no na Jjediném rychlob¥Zném bucharu zpracové-
vat polotovary a piredkovky nejrizndjsich velikostf a s nejrizn&jsf velikost{ zpracovévané
plochy nebo detailu, tskZe technologické moZnosti bucharu podle vyndlezu se znadn& rozsi-
tuji.

Stanoveny ukol je pln& FeSen paké tim, %e pom&r hmotnosti pistu pomocného pracovniho
vdlce §polu s hornim pracovnim néstrojem k hmotnosti pomocného uderového pistku je mendf{ ne%
pom&r kvadrdétd prifezovych ploch pistu a pomocného dderového pistku, co¥ poskytuje moZnost
dodat hornimu pracovnimu néstroji dodatkovy rézovy impuls.

Disledkem tohoto FeSeni je ddle moZnost plsobit na zpracovévany piedkovek pracovnimi
ndstroji, plsobicimi dvojitym dderem, prifem¥ mezi ob&ma udery je krdtky Zdasovy interval.
Technologické moZnosti bucharu podle vyndlezu se mohou Jje¥td roz¥i¥it diky moZnosti provéd&-
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ni{ zm&n pom¥rd dderovych energif obou t¥chto udderd. Je teké wW¥elné, je-li pomdr mezi hmot-
nosti pistu pomocného pracovniho vdlce spolu s hornim pracovnim ndstrojem a hmotnost{ pomoc-
ného uderového pistku v&tdf ne¥ pom&r mezi kvadrdty prirezovych ploch pistu a pomocného
uderového pfstku, pridem¥ vnit¥ni dutina pistn{ tyfe hlavnfho pracovniho vélce je spojena
kendlkem s okolni atmosférou, piidem¥ tento spojovaci kandlek je vytvoren ve stdnd pistni
ty¢e v odstupu od jeji &elni streny, ktery je o n&co vdt3i, ne? je délka pomocného udero-
vého pistku.

P#i tekovém technickém FeSeni je pomocny dderovy pistek schopen vlivem elastickych
8il, vznikajicich v elastickém t&lese v okamZiku vzdjemného st¥etu pomocného dderového pist-
ku s pistem pomocného pracovniho vélce, se vrdtit do hornf klidové polohy. Pomocny dderovy
pistek otevird po poklesnuti pod uroven spojovaciho kendlku p¥{imé spojeni vnit¥ni dutiny
pistu s okolni atmosférou, tekZe zplodiny vybuchu mohou z explozivni komory a vnit¥ni du-
tiny hlavniho pistu uniknout do ovzdu¥f a tlek nad pomocnym udderovym pistkem poklesne a ne-
bréni névratu pomocného uderového pistku do hornf klidové polohy. TI{m se také doséhne zvy-
Senf vykonu bucharu podle vyndlezu.

Podle posledniho vyznaku vynélézu Je pomocny udderovy pistek a dutd pistni tyd spolu
8 pomocnym pracovnim védlcem, nesenym dutou pistnf ty&f, ulo¥en spolednd posuvnd v hlevnim
pracovnim vélei, pri¥emZ spodni prostor hlevniho vélce pod pistem je spojen s hlavnim pHi-
vodnim potrubim pro pfivod stledeného vzduchu, ve kterém je uloZen redukdn{ ventil pro sni~
Zovéni tlaku ve vnit¥nim prostoru hlavniho pracovniho vélce, pFifem? v disledku spoleZnych
posuvd pomocného dderového pistku s hlavnim pistem & pistn{ ty&f s pomocnym pistem se prové-
di predb&iné piivedeni hornfho pracovniho néstroje na zpracovévany polotovar a¥ do p¥fmého
kontektu s jeho horni plochou, nalef se provéddf rychlé tvéd¥eni pisobenim pomocného uderové-
ho pistku na pist pomocného pracovniho vélce pres elastické t&leso. Timto FeSenim je umo¥nid-
no rychlé tvarovéni predkovku rychlosti, vzristajfci od nulové rychlosti a% k rychlosti
zvolené.

Toto technické redeni dédvd moZnost zpracovédvat na rychlobé;ném bucharu podle vyndlezu
tekové typy predm¥th, jako jsou jednozémkové'lopatky z mélo tvéfnych materidly, postupnd .
nepatrnymi jednotlivymi deformecemi, ale nésledujicimi za sebou ve velmi rychlém sledu,
které jsou vyvoldvény setrvadnymi silemi plsobicimi na polotovar v prdb&hu tvédfeni. P¥itom
Jjsou pretvérné sily, plsobici na polotovar v prib&hu tvédreni, plsobenim setrvadnych sil
zmenSeny a ztrdts stability polotovaru je diky malé poddtedni rychlosti tvéPen! a hutndni
lopatky v pribshu urychlovéni na deanou hodnotu v podstatd vyloudena, co¥ jedt& vice rozdi-
Puje technologické moZnosti bucharu e podstatnd zlepfuje kvalitu dohotovenych vyropkﬁ.

Priklady provedeni rychlob&Zného bucharu podle vyndlezu jsou zobrazeny na vykresech,
kde znadi obr. 1 svisly Fez rychlob&Znym bucharem s vybuidnym ddinkem, vytvoFenym podle vy-
ndlezu, obr. 2 svisly bez pomocnym pracovnim vdlcem s pomocnym pistem, jeho¥ prifezové plo-
cha je men¥{ neZ prlfezové plocha pomocného dderového pistku, obr. 3 svisly Pez pomocnym
pracovnim vdlcem s pomocnym pistem, jehoZ primér je v¥tS8i neZ prim&r pomocného uderového
pistku, obr. 4 svisly Pez rychlob&inym bucharem podle vyndlezu, opat¥enym dutou pistnf ty-
&1 hlavniho pracovniho vélce, jejiZ dutina je p¥imo spojena s okolni atmosférou, a obr. 5
Jje svisly Fez detailem A z obr. 1 ve zv&t3eném m&¥itku, zobrazujlcim uloZeni polotovaru me-
zi oba pracovnf néstroje.

Rychlob&Zny buchar podle vyndlezu sestdvd z pevn& uloZeného podstavce 1 (obr. 1) ulo-
%feného na nezndzorn&ném zdékladu a pevnd s nim spojendho, ktery je opatden voditky 2, v nich¥
Je uloZen zndmym zplsobem hlavni nosny rém 3 bucharu., Ve spodni &ésti hlavniho nosného ré-
mu 3 je uloZen spodni pracovni ndstroj 4, nesouci zpracovéveny polotovar 5. Na horni &dsti
hlavniho nosného rdmu 3 je upevnén hlavani pracovni vélec 6, jeho¥ pld3l 7 je vytvoren ve
form& vélcového pouzdre a je posuvny v axidlnim sm¥ru. Pi{st 8 hlavnfho pracovniho vdlce 6
Je spojen s dutou pistni ty&i 9, na jejim% volném konci je osazeno kovadlo 10 spolu s hor-

nim pracovnim ndstrogjem 11.
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Kovadlo 10 i horni kovacf ndstroj 11 jsou umist&ny souose se spodnim pracovnim néstro-
jem 4. Prostor nad hlavnim pistem 8 na stren® odvrécené od duté pistni tyfe 9 je vytvoiren
jeko pracovni komora 12 bucharu, ve které dochdzf k vybuchlm privéad¥né vybusné sm&si. Spod-
ni prostor )3 hlavnfho pracovniho vélce 6 kolem duté pistni tyde 9 je napojen na hlavni
phivodni potrubi 14 pro p¥ivod stladeného vzduchu, takize pist 8 hlavnfho pracovniho vélce §
mé moZnost se dostat op&t do své hornf klidové polohy.

Podle vyndlezu je kovadlo 10 uloZ%eno v duting 15 duté pistni tyde 9 a md moZnost pro-
v4d&t nezdvisle na duté pistni tydi 9 axidlni posuvy. Na vnit¥ni dutinu 15 duté pistni ty-
ge 9 navazuje osovy otvor 16 pistu 8 hlavniho pracovniho vélce 6, ktery spojuje vnit¥ni
dutinu 15 s prostorem pracovni komory 12 bucharu, v niZ dochézi k vybuchium.

V dutin® 15 pistni tyde 9 je uloZen pomocny dderovy pistek 17, nachézejici se nad vlast-
nim kovadlem 10 bucharu. Pomocny uderovy pistek 17 se posouvd ze své vychozi polohy v bliz-
kosti pistu 8 plsobenim plynd, vzaniklych p¥i vybuchu spdlenim vybusné sm&si, a prochdzi po-
dé1ng& vnitfni dutinou 15 dutého pistu 8 a pistni tyle 9.

V hlev® pléidtd 7 hlavniho pracovaniho vdlce § je umisténa zapalovaci svitka 18 (obr. 1)
a do pracovni komory 12 jsou zaist¥ny dva kandlky 19, 20, z nich# prvni piivodni kendlek
19 spojuje vnit¥ni prostor pracovni komory 12 s pFfivodni trubidkou 21 pro piivod vybusné
sm&si do pracovni komory 12 a druhy vyfukovy kendlek 20 slouZi k odvéddni spalin a zplodin
spalovacfho procesu pri vybuchu. Na vnit¥n{ stran& hlavy plasté 7 hlavniho pracovniho védlce
6 je upevn¥na upinaci kle¥tina 22 pro zachyceni pomocného dderového pistku 17 v Jjeho horni
poloze. V horni 34sti pomocného udderového pistku 17 je pro tuto kKledtinu 22 vytvoreno stie-
dové, dovnitd se rogiirujici vybréni (obr. 1).

K volnému konci duté pistni tyde 9 je p¥ipevndn souosy pomocny pracovni vdlec 23, Je-
ho# horni prostor 24, odvrdceny od hornfho pracovniho ndstroje il, Je napojen ng vnit¥ni
dutinu 15 duté pistni tyde 9; pPiéné prim&ry vnitini dutiny 15 pistni tyde 9 a hornfho
prostoru 24 pomocného pracovniho vélce 23 jsou pr*itom shodné.

Pomocny uUderny pistek 17 je tedy podle vyndlezu uloZen souose s kovadlem 1Q: uloZenym
v pomocném pracovaim vdlci 23, pPidem# kovadlo 10 je v tomto prikladu tvoreno pomocnym pis-
tem 10a a pistni tydi. V horni &dsti pléstd 25 pomocného pracovniho vélce 23 Jje vytvoren
otvor, na ktery navazuje nétrubek 24a hlavniho p¥ivodniho potrubi 14 pro period;cké ptivadé-
ni stladeného vzduchu a pPesouvéni pomocného uderového pistku 17 do vychozi k1idové polohy.
Ve spodnim prostoru plastd 25 je vytvoden dalsi otvor, ra ktery navazuje druhy natrubek 25a
hlavantho p¥ivodniho potrubi 14, kterym se privadi stladeny vzduch do spodniho prostoru 26
pomocného pracovaiho vélce 23 a pomoeny pist 10a se privédi do své horni polohy.

V hornim prostoru 24 pomocného pracovniho vélce 23 je uloZeno pru¥né’ t&leso 27, pfes
kteréd pisobi pomocny udderovy pistek 17 na pomocny pist 10a. Toto pruZné t&leso 27 miZe byt
vytvoteno z prufného materidlu, napiiklad z pryZe, nebo miZe byt tvoreno sloupcem kapaliny.

Rozméry pomocného pistu 10a pomocného pracovniho’védlce 23 a pomocného dderového pistku
17 a také materidly, ze kterych Jsou ob& tyto souddsti vytvoFeny, jsou voleny tak, aby po-
mér hmotnosti pomocného pistu 10a pomocného vélce 23 spolu s hornim pracovnim nédstrojem 11
a hmotnosti pomocného Uderového pistku 17 byl roven druhym mocnindm prirezové plochy pomoc-
ného pistu 10a & pomocného dderového pistku 17, uvaZovanym ve vzdjemném pom&ru. Pritom je
prifezovd plocha pomocného pistu 10a pods®atnd mend{ ne¥ prufezovd plocha pomocného udero-
vého pistku 17 (obr. 2). Prifezovd plocha pomecnéhe pistu 10a visk miZe byt v jiném piikla-
du provedeni rovna prifezové plode pomocného dderového pistku 17, jak je patrno z obr. 1.

V daldim prikladu provedeni mG¥e byt prifezové plocha pomocného pistu 10a podstatind vEtsL ned

prifezové plocha pomocného dderového pistku 17 (obr. 3).

PPi névrhu rychlob&Zného bucharu podle vyndélezu se rozméry pomocného pistu 10a pomocné-
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ho pracovniho vdlce 23 a pomocného dderového pfstku 17 a teké materidly, z nich%¥ jsou obZ
tyto soutésti vyrobeny, mohou volit tek, %e pomdr mezi hmotnosti pomocného pracovniho pils-
tu 108 spolu s hornim pracovnim ndstrojem 11 a hmotnosti pomocného dderového pistku 17 Jje
men8f neZ pom&r kvadrétd pri¥ezovych ploch pomocného pistu 10a a pomocného uderového pfstku
17. P¥i tekovém usporddédni mé pomocny dderovy pistek 17 mo¥nost ud¥lit pr¥{davny rézovy im-
puls hornimu pracovnimu néstroji 11, prené¥eny pPes pruné t¥leso 27.

V jiném pi{kledném vytvoreni bucharu mohou byt voleny rozm&ry pomocného pracovniho
pistu 10a a pomocného dderového pistku 17 stejnd Jako jejich materidly, Ze pom&r mezi hmot-
nosti pomocného pistu 10a a pomocrného dderového pistku 17 jsou v&t3{ neZ pomér kvedrdtl pri-
Yezovych ploch pomocného pistu 108 a pomocného uderového pistku 17. Ve st&n& duté pistni ty-
ge 9 je v takovém p¥ipad® vytvoren odvzdudiovaci kandlek 28, ktery dsti do vnit¥ni dutiny
12 duté pistnf tyde 9 v takovém odstupu od horni streny pruZného t¥lesa 27 nebo pomocného
pistu 10a, pokud nenf pouZito pru¥ného t¥lesa 21, ktery je v¥&t3{ ne¥ vy¥ke pomocného ude~
rového pistku 17. Timto odvzdudhovacim kandlkem 28 Je vnit¥ni dutine 15 duté pistnf ty¥e 9
spojena s okolnf atmosférou, aby zplodiny ho¥ent mohly unikat z pracovni komory 12 vnit¥nf
dutinou 15 duté pistni ty&e 9 p¥i nejni%sf poloze'pomocného uderového pistku 17.

Pomocny dderovy pistek 17 je spolu s dutou pistni ty&i 9 a pomocnym pracovpim vdlcem
23, ktery je k ni pripevndn posuvn® ulo%en v hlavnim pracovnim vélci 6. P¥i ovlddéni posuvd
této soustavy je mimo jiné pou¥ito Zkrtictho ventilu, viazeného do hlavniho tlakového pii-
vodniho potrubl 14 pro p¥ivod stlaleného vzduchu s regulovanym tlakem do spodniho prostoru
13 hlavnfho pracovniho vélce 6. Témito spole&nymi posuvy soustavy se provédi p¥isouvéni
hornfho pracovniho néstroje 11 k opracovévenému polotovaru 5 % do jejich vzdjemného dotyku,
nafeZ se provéddi vysokorychlostnf zpracovdvéni polotovaru 5, provdd&né rychlost{ m&nfeci se
od nuly a% do stanovené hodnoty, pridem? rézy se pfenddejf z pomocného tiderového pistiku 17
na pomocny pracovni védlec 23 a jeho pomoeny pist 10g pres pru¥né t&leso 27.

" Vn&j81{ obvodové ploche pléXté 7 hlavniho pracovniho vélce 6 je opat¥ena vystupujicim
prstencovym Zebrem 29 (obr. 1), které je uloZeno v obvodovém vybrédni horni prstencové &4sti
nosného rémy 3, vytvoreném ve form& prstencové Ziroké dréZky 30..Prstencové Zebro 29 rozd&-
luje vnit¥ni prostor Siroké prstencové dréZky 30 na dv¥ prstencové dutiny 31, 32, naplndné
nizkoviskézni kepalinou pro presouvédni pldst& 7 hlavniho pracovniho vélce 6 v osovém sm&ru.
K horni prstencové &dsti nosného rdmu 3 jsou proti ob&ma prstencovym dutiném 31, 32 upevné-
ny ndtrubky 33, 34 s ventily pro stifdavé napojovéni prstencovych>dutin 31, 32 na p¥ivodni
potrubi 33, pop¥ipad¥ odpadni potrubi 36 pro privddani nebo odvéd&ni kapaliny.

Spodni pracovni ndstroj 4 je upevndn ve slepé kufelové dife.jl, vytvofenéd ve spodni
gdstl nosného rdmu 3. Do této slepé ku¥elové diry 37 je vloZeno nejprve komole kuZelové
pouzdro 38, do kterého je zasunut spodni pracovni nédstroj 4, majici vn¥jsi plochu kuZelovou.

Dnem kuZelové diry 37 a spodni ¥4stf nosného rému 3 prochdz{ pistnice 40 spodniho ovlg-
dacftho vdlce 39, umfst&ného pod spodni stranou nosného rému 3, pFi¥emZ pistnice 40 je svym
volnym koncem znémym zplsobem upevnéna ve spodnim pracovnim nastroji 4, aby provéddla Jeho
axidlni posuvy. > )

V klidové mimopracovni poloze zeujimg hlavni pfst 8 hlavniho pracovniho vélce 6 (obr.1)
@ pomocny pist i0a pomocného pracovniho védlce 23 plsobenfm tlakového vzduchu svou nejhofej4
81 polohu. Teké pomocny iderovy pistek 17 se nachézi v hornf poloze, ve které je udrfovédn
pomoei upinaci kledtiny 22. Na spodni &elni plode H148t& 25 pomocného pracovniho vélce 23
Jsou opfeny naréZky 41, jejich% délka je ponskud v&tdi ne? v¥ska horniho pracovniho ndstro-

Je 1t.

Horni prstencovd dutina 31 (obr. 1) Je napojena na p¥ivodni potrubi 35 pro p¥fvod tla-
kové kapaliny a spodni prstencovéd dutina 32 je napojena na odpadnf potrubi 36 pro odvddint
tlakové kapaliny. V disledku toho se hlavni pracovni vélec 6 presouvéd smérem dold tak dlou-
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ho, a¥ spodni nard?ky 41 dosednou na horni plochu spodniho pracovniho ngstroje 4. Prfvod-
nim kendlkem 19 se privede vybusnd smés, pPichdzejici pPivodni trubilkou 21, do pracovni
komory 12, nadeZ se pPivodni kendlek 19 uzavie a stejn& tak je uzavien vyfukovy kandlek 20.
Vnit¥nl dutina 15 duté pistni tyle 9 je ndtrubkem 242 spojena s okolni atmosférou a na spod-
ni pracovni ndstroj 4 se uloZi pPedehidty polotovar 3, ktery se mé zpracovdvat.

finnost rychlob&Zného bucharu podle vyndlezu bude popsédna snia pfikladu tverovéni Jedno-
zdmkové lopatky pro hnaci dstrdji plynovych turbin, U tohoto p¥ikladu je spodni pracovnil
ndstroj 4 tvofen dvoudilnou matricf se svislou d&lic{ rovinou a hornf pracovani ndstroj 11
Jje tvoren jednodilnym lisovnikem.

Na elektrickou zapalovaci svidku 18 se pPivede elektricky impuls a vzniklou jiskrou
se zapdll vybusnd sm&s v pracovni komoPe i2. Po vybuchu plsobi vyvinuté plyny na horni &el-
ni plochu pomocného uderového pistku 17.

Plisobenim tlesku plynd se. posouvé pomocny uderovy pistek 17 smdrem k pomocnému pistu.
108 pomocného védlce 23 & na konci svého pohybu plsob! pres pru’né t&leso 27 na pomocny pist
10a. Vysledkem tohoto impulsu je posuv lisovniku, spojeného s pomocnym pistem 10a, smdrem
X polotovaru 5 a pisobi na né&j stanovenou rychlosti a dderovou energii. Pfitom je pom&r
hmotnosti pomocného pistu 10a spolu s hmotnosti hornfho pracovniho ndstroje 11 k hmotnosti
pomocného dderového pistku 17 roven pom&ru kvadrédtl prafezovych ploch pomocného pistu 10a
a pomocného uderového pistku 17. V disledku toho zistévé pomocny dderovy pistek 17 po ude-
ru a po preneseni pohybové energie pres pruZné té&leso 27 na pomocném pistu 10a.

Pomocny dderovy pistek 17 se nepohybuje pr{1ig velkou rychlosti, protoZe tlak plynu mu
nestali predat prili velkou kinetickou energii, kterd by stadila k rychlému tvé¥eni poloto-
varu 5. PFi zpracovévdni jednozémkovych lopatek ddery s pom&rn& malou rédzovou energif se pro-
to pouZije pomocného pfstu 10a pomocného pracovniho vdlce 23, jehoZ prarezové plocha je pod-
statn& men3{ ne% prifezovéd plocha pomocného uderového pistku 17 (obr. 2).

Rychlob&Zny buchar miZe byt opat¥en pomocnym pistem 10a s pri¥ezovou plochou, kterd
Jje rovna prifezové plo¥e pomocného dderového pistku 17 (obr. 1), jestliZ%e p¥i urychleni po-
hybu pomocného dderového pistku 17 tlakem plynd a pri ud&lenf kinetické energie, rovné ener-
gii dderu, je dosaZeno takové rychlosti pohybu pomocného tdderového pistku 17, kterd se na-
chézi v rozmezi poZadovanych rychlosti. PPitom je rychlost pohybu pomocného udderového pist-
ku 17 v okamZiku st¥etu s pomocnym pistem 10a pfes pruZné t¥leso 27 rovna rychlosti pohybu
lisovniku.

Jestli%e se pomocnému udderovému pistku 17 ud¥li kinetickd energie, jejiZ velikost je
dostatednd pro zejisténi rdzového ddinku lisovniku dostatedné intenzity, dosahuje pomocny
uderovy pistek 17 pohybové rychlosti, kterd je vy53i neZ rychlost predem stanovend. V taeko-
vém p¥ipad® se buchar opatfuje pomocnym pistem 10a, jeho¥ priiezovd plocha je podstatnd
vE&t8i neZ prGrezovéd plocha pomocného dderového pistku 17. Tim se ud&li pomocnému pistu 10m
rychlost, kterd je podstatn& men3{ neZ rychlost pohybu pomocného dderového pistku 17.

Ve v3ech tfech p¥ipadech zlstévéd tedy rychlost pohybu pomocného pistu 10a i p¥i podstatné
zm&né své pohybové energie a v disledku toho také pFi zm&n& velikosti deformadni préce diky
zmén& prafezové plochy pomocného pistu 10a nezménéna.

Rozméry pomocného pistu 108 a pomocného dderového pistku 17 a také materidly, z nichZ
Jsou ob& tyto souddsti vyrobeny, jsou voleny tak, aby pom&r hmotnosti pomocného pistu 10a
a horniho pracovniho néstroje 11 k hmotnosti pomocného dderového pistku byl mendf ne% pom&r
druhych mocnin pri¥ezovych ploch pomocného pistu 10a a pomocného dderového pistku li. Po-
mocny Uderovy pistek 17 si p¥i ndrazu na pomocny pracovni pist 10a pfes pru¥né t&leso 27 za-
chovévd Eést své pohybové energie a pomocnému pistu 10a ud¥luje rychlost, kterd je vy3s{
ne% ponechand rychlost pomocného uderového pistku 17. V disledku toho se dostdvé pomocny
pist 10ga z kontaktu s pomocnym uderovym pistkem 17 a pohybuje se sm¥rem ke zpracovévanému
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polotovaru 5, prfi¥em? p¥i tomto pohybu ndsleduje pomocny tdderovy pistek 17 v urditém odstu-
pu za pomocnym pistem 10e. V dal¥f fdzi prichdzf lisovnik spojeny s pomocnym pistem 108

do styku s polotovarem a dochdzi k Jjejich vzdjemnému pisobeni, deformuje do jisté miry polo-
tovar 3 a zlstdvd stét. Pomocny uderovy pistek 17, ktepy pokraduje ve svém pohybu po vzédjem—
ném stietu s pomoenym pistem 108 rychlosti, odpovidajic{ mi¥e zachovené kinetické energie,
se v deldim okemZiku pfiblfi%f k pomocnému pistu 102 a vyvodi druhy dder, ktery pienese do-
datedny rdzovy impuls na lisovnik a na polotovar 5.

Po druhém ndrazu pomocného tdderového pistku 17 na pomocny pist 10a zlstédvd jak pomocny
pist 10a, tak také pomocny uderovy pistek 17 stdt ve své nejni%¥{ poloze.

V tomto okemZiku se otevie druhy vyfukovy kandlek 20 pracovni komory 12 a plyny, které
Jjsou zplodineami vybuchu, mohou voln& unikat z pracovni komory 12.

Pomocny pist 10a zadne spolu s pomocnym Uderovym pistkem 17 stoupat nahoru, prifemZ
tento posuv je vyvoldn piivadénim tlakového vzduchu hlavaim p¥ivodnim potrubim pro tlakovy
vzduch do spodniho prostoru 26 pomocného pracovnfho védlce 23 a trvd a¥ do pFemfsténf pomoc-
ného pistu 10a do jeho horni polohy. V této poloze se dostévd pomocny dderovy pistek 17,
ktery stoupal spoledn& s pomocnym pistem 10s, nad droven prvnfho ndtrubku 24a p¥ivodniho
potrubi 14. Timto ndtrubkem 24a je hornf prostor 24 pomocného pracovniho vélece 23 spojen
s hlavnim p¥{vodnim potrubim 14, kterym se zadne priv4d&t tlakovy vzduch do horntho prosto-
ru 24 pomocného pracovniho védlce 23 a pomocny uUderovy pistek je tak nucen stoupat do své
nejvy881 polohy, ve které se zachyti upinaci{ kledtinou 22.

Daldi precovni operaci bucharu podle vyndlezu je spojeni spodni prstencové dutiny 32
v horni prstencové &désti nosného rému 3 s phivodnim potrubim 35 pro p¥ivod tlakové kapaliny
a hornf prstencové dutiny 31 s odpadnim potrubim 36, aby se hlavni pracovni vélec § zvedl
do své nejvyssi polohy.

Potom se uvede v &innost ovlédaci vdlec 39, jehoZ pistnice 40 se pohybuje nahoru a vy-
souvéd spodni pracovni ndstroj 4 tvobeny matrici z kuZelového pouzdra 38. Matrice se potom
otevie a dohotoveny vyrobek se vyjme. Po zapojeni opadného chodu ovlédacfho vélce 39 se
matrice op&t zasune do kuZelového pouzdra 38, vyfukovy kendlek 20 pracovni komory 12 se
uzavie a jeden pracovni cyklus rychlob&Zného bucharu je ukonden. RychlobdZny buchar miZe
pracovat jek automaticky, tek také poloautomaticky, kdy se nastavovéni bucharu provddi rud-
né.

Je-li pomé&r hmotnost{ pomocného védlce 102 spolu s hornim pracovnim ndstrojem 1] k hmot-
nosti pomocného uderového pistku 17 vét¥L neZ pom&r druhych mocnin priufezovych ploch pomoc-
ného pistu 108 a pomocného udderového pistku 17, vraci se pomocny uderovy pIstek 17 samostat—
ng do své nejvyssi polohy. Po ndrazu na pomocny pist 108 pres pru¥né t&leso 27 ziskdva pomoc-
ny uderovy pistek 17 prufnymi silemi, vyvozenymi rédzem v pru¥ném t¥lese 27, urditou kinetic-—
kou energii. Plsobenim této energie se pomocny dderovy pistek 17 odrd%f od pruZného t&lesa
21 zp&t a pohybuje se nahoru do své nejvy33i polohy, ve které se zachyti pomoci kledtiny 22.
V okemZiku, kdy se pomocny uderovy pistek {7 nachdzi ve své nejni#¥f poloze, nachdzi se jeho
horni &elnf plocha pod urovni usti odvzdunovaciho kandlku 28, ktery je tak otevien & miZe
Jim voln& unikat stladeny plyn, tvoreny zplodinami vybuchu a p¥ichdzejfc{ vnit¥ni dutinou
15 duté pfstnf tyde 9. Po uniku spalin poklesne tlak plynu uvnit¥ dutého prostoru vnit¥ni
dutiny 15 @ nezabrenuje tek vratnému pohybu pomocného uderového pistku 17 do horni polohy,
do ni% se pistek 17 pohybuje ulinkem elastickych sil, vyvolanych v pruéném télese 27.

Po Z4stedné deformaci polotovaru 5 hornim pracovnim ndstrojem 11 se vraci pomocny pist
10a pisobenim tleku vzduchu ve spodnim prostoru 26 pomocného pracovniho vdlce 23 zp&t do
vychozi polohy. <

Vratny pohyb hlavniho pracovniho védlee 6 a uvolﬁqvéni opracoveného polotovaru 5 ze
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spodniho pracovniho ndstroje 4, gakoz i priprava bucharu k novému pracovni{mu cyklu probfhd
jako u pfedchoziho pfikladu.

Na’rychlobéiném bucharu podle vyndlezu je mo¥no opracovdvat polotovary 3 tekovou rych-
losti, kterd se zvysuje od nuly do stanovené hodnoty,.p¥ifemZ k tomuto tvédbeni se horni
pracovni néstroj 11 nejprve piivede na polotovar 5, Phitom se hlavni pracovni vdlec 6 pohy-
buje nshoru zpisobem, ktery byl popsén. Mezi hornim pracovnim néstrojem 11 a spodnim pracov-'
nim ndstrojem 4, to znamendé mezi lisovnikem a matrici, se nastavi odstup, ktery je dostated-
ny pro usazeni zpracovévaného polotovaru 3 do matrice, pri¥em¥ polotovar 5 miZe byt v da-
ném pripad& tvoren predb&Zn& tvarovanou & p¥edehPdtou gednozémkovou lopatkou. Polotovar 5
se ulo¥f do matrice, jak je patrno z obr. 5, a v pracovni komo¥e 12 se pPivede k vybuchu
vybusné sm&s. Soudasnd s tim se sniZuje tlak ve spodnim prostoru 13 hlavniho pracovniho
vélce 6 a hlavnf pist 8 s dutou pistni ty&f 9 a pomocnym pracovnim vélcem 23, jeko% i po—'
mocny dderovy pistek 17 se soulasng posouvaji smérem k polotovaru 3 v matrici.

Dutéd pistnf ty& 9 se posouvd tak dlouho, dokud nard¥ky 41, upevn¥né na spodni strand ’
pomocného pracovniho vélce 23 nenarazi na matrici. Pritom p¥ichézi lisovanik do styku s patou
zdmku lopatky, prifem? dutéd pistni ty& 3 a pomocny pist 108 zlistévejl stat.

Pomocny Uderovy pistek 17 se bliZi k pomocnému pistu 108 a udef{ na n&j prostiednic-
tvim pru¥ného t&lesa 27, pfiem# pomocnému pistu 10a se ud¥li pohybovy impuls, ktery Jej
urychl{ z nulové rychlosti na rychlost po¥adovanou. Timto zplisobem se plisobi Jednotlivymi
ddery na patu lopatky, prifemZ nedochézi ké zkiiveni lopatky a po¥kozeni tvaru, piilemZ
pti této pracovni rychlosti hornfho pracovniho néstroje 11 se krom& toho vylou¥{ vznik trh-
linek v oblasti zémku lopatky.

Pisobenim listovniku se lopatka velmi rychle zatladuje do matrice a vytvéri se jeji
konedny tvar s dostatednou piesnost{ rozmérd.

Po vyfuku plynt z pracovni komory 12 se hlavni pist 8 hlavniho’ pracovniho vélce 6 a ta-

ké pomocny pist 10a pomocného pracovniho vélce 23 pohybuji op¥t nahoru do horni uvrat& nebo
horn{ vychozi polohy.

Matrice, tvoiici spodni pracovani ndstroj 4, se potom vysune z ku¥elového pouzdra 38
a dokon&end lopatka nebo jiny predmé&t se z dvoudilné matrice vyjme. Proces tvéreni poloto-
varu 5 je ukonden, pPifem¥ dalsl pracovni cyklus, kterym se provad{ tvéteni jiného polotova-
ru 5, se mife opd&t zadit provad&t popsanym zpisobem.

Rychlob&Zny buchar mi%e byt pouZit i pro tvédeni jinych predm&td, provédéné pomoci ji-
nych lisovnikd a lisovnic.

PREDMET VYINALEZU

1. Rychlob¥¥ny buchar s explozivnim d&inkem, opatieny ve spodni ¥ésti nosného rému
spodnim pracovnim néstrojem & v horni &ésti nosného rému hlavnim pracovnim vélcem, v ném%
‘3e v prostoru nad hlavnim pistem exploznf komora & jeho% spodnim prostorem pod hlsvnim pis-
tem prochdzi dutd pistni ty&, opatiené kovadlem s hornim pracovnim ndstrojem, uloZenym

 souose se spodnfp pracovnim ndstrojem, vyznadujici se tim, Ze kovadlo (10) je uloZeno v du-
tin& (15) pistni tyde (9) axidln& posuvn& a nad nim je nezdvisle na n¥m uloZen axidlné& -
posuvné v tése duting (15) .pistaf ty¥e (9) a v navazujicim na ni osovém otvoru (16), upra-
venym v hlavnim pistu (8) & spojujicim dutinu (15) pistni tyde (9) s explegzni komorou (12),
dderovy pistek (17) pro ovlddéni pracovniho posuvu kovadla (10).

2. Rychlob&#ny buchar podle bodu 1, vyznedujic{ se tim, %e kovedlo (10) je tvo¥eno po-
mocnym pistem (10a) pomocného pracovniho vélce (23), jehoZ horni prostor (24) ned pomocnym
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pistem (10a) je souose napojen na dutinu (15) pistnf tyde (9) a do ndho% je zadst&no hlavnf
p¥ivodnf potrubi (14) pro p¥ivod stlafeného vzduchu, kterd Je zadsténo soudasn¥ do spodntho
prostoru (26) pomocného pracovniho vdlce (23) pod pomocnym pistem (10a), pFiZem# hlavnf pra-
covni vélec (6) je uloZen axidln¥ staviteln¥ v hornf ¥ésti nosného rému j3). ,
3. Rychlob&%ny bucher podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze vn¥js¥{ obvodovd plocha pléx-
t& (7) hlavniho precovniho vélee (6) je opatfena obvodovym prstencovym ¥ebrem (29), které
Je vloZeno do prstencové dréfky (30), vytvorené ve vnit¥n{ ploSe prstencové &4sti nosného
rému (3), p¥i¥em¥ prstencovym Zebrem (29) Je prostor prstencové dré¥ky (30) rozdslen na
spodnﬁ a horni prstencovou dutinu (31, 32) pro nizkoviskdznf kapelinu k ovldddni axidlnd
polohy hlavniho pracovniho vdlce (6). .

4. Rychlob&#ny buchar podle bodu 2, vyznadujici se tim, %e v hornim prostoru (24) po-
mocného pracovniho vélce (23) nad pomoenym pistem (10a) je un{sténo pru¥né t&leso (27).

5. Rychlob&iny bucher podle bodu 4, vyznadujict se tim, e pru¥né tdleso (27) je tvo~
Teno sloupcem kapaliny.

6. Rychlob¥iny buchar podle bodur4, vyznadujlci se tim, %e pom¥r mezi hmotnostmi pomoc-
ného pistu (10a) pomocného pracovniho vélce (23) a hornfho pracovniho néstroje (11) a hmot-
nosti pomocného dderového pistku (17) je roven pomdru druhych mocnin prifezovych ploch pos
mocného pistu (10a) a pomocného derového pistku (17).

Te Rychlobééhy buchar podle bodu 6, vyzna¥ujici se tim, Ze pomocny pist (10a) pomocné-
ho pracovniho vdlce (23) mé pritezovou plochu shodnou s prif¥ezovou plochou pomocného ﬁdgro-
vého pistku (17). s

8. Rychlob&Zny buchar pedle bodu 6, vyznadujfci se tim, e pri¥ezovd plocha pomocného
pistu (10a) pomocného pracovniho vélce (23) Jje men3f ne% prifezové plocha pomoEného ddero-
vého pistku (17). '

9. Rychlob&#ny buchar podie bodu 6, vyznadujlci se tim, Ze priifezovéd plocha pomocného
pistu (10a) pomocného pracovntho vélce (23) Je v&t8L ne% pri¥ezovéd plocha pomocnéhg tiderové-~
ho pistku (17). :

10. Rychlob&#ny buchar podle bodd 4 a 5, vyzna¥ujict se tfm, %e pomr mezi hmotnostmi
pomocného pistu (10a) pomocného pracovntho vélce (23) = hornfho pracovniho néstroje a hmot-
nostl pomocného dderového pistku (17) Je men&{ ne# pom&r druhych mocnin prifezovych. ploch
pomocného pistu (10a) a pomocného dderového pistku (17) pro uddleni dostetedného rdzdévého
impulsu hornfmu precovnimu nédstroji (11). ’ .

11. Rychlob¥&Zny buchar podle bodd 4 a 5, vyznadujici se tim, %e pom&r mezi hmotnostmi
pomocného pistu (10a) pomocného pracovnfho vélce (23) a hornfho pracovntho néstroje (11)
a hmotnosti{ pomocného dderového pistku (17) je v&t¥{ ne’ pomdr mezi druhymi mocninami prite-
zovych ploch pomocného pistu (10a) a pomocného dderového pistku (17), prifem# vnit¥nf duti-
na (15) duté pistni ty&e (9) hlavniho pracovniho vdlce (6) Jje spojena s okolni atmosférou
odvzdusnovacIim kendlkem (28), vytvorenym ve stin& duté pistni tyde (9) a zaistdnym do vnit¥-
ni dutiny (15) duté pistni tyde (9) v odstupu od dosedac{ plochy pru¥ného t¥lesa (27),
pop¥ipads pomocného pistu (10a), ktery je v&t¥f ne¥ vyska pomocného dderového pistku (17),

12. Rychlob&Zny buchar podle bodd 2 a 4, vyznééujici se tim, ¥e pomocny dderovy pis-
tek (17) je spolu s dutou pistnf ty¥{ (9) a k ni p¥ipojenym pomocnym pracovnim védlcem (23)
uloZen axiélné& posuvn® v hlavnim pracovnim vdleci (6), jeho¥ spodni prostor (i3) kolem duté
pistni tyde (9) je napojen na hlavni p¥ivodni potrubi (14) pro pfivod stladeného vzduchu,
opatfené Skrticim ventilem pro sni¥ovdni tlaku vzduchu ve spodnim prostoru (13) hlavniho
pracovniho vdlce (6) pro predbsiné pfisouvéni horniho pracovniho ndstroje (11) do styku



11 . 204897

se. zpracovdvanym polotoverem (5) a pro jeho tvéfeni“ﬁﬁsobenim pomocného iuderového pistku
(17) na pomocny pIst (10a) pomocného pracovnitho védlce (23) pres pruZné t&leso (27).

3 listy vykresh

Severografis. n. p.. zévod 7. Most
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