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Menetelmd j3ahdytysilman sySttidmiseksi lasilevyn karkaisussa ja ilman-
sySttdjarjestelmd lasilevyn karkaisua varten - Fdrfarande f&r att till-
féra kylluft vid hdrdning av glasskivor och luftmatningssystem f&r hard-
ning av glasskivor

(57) Tiivistelmd

Keksinndn kohteena on menetelmd ja laite ilmansydtcBjlrjestel-
médn kéyttdmiseksi lasilevyn karkaisussa, johon kuuluu nopeu-
deltaan siddettdvién puhaltimen tasavirtakiyttBjirjestelmi,
jolla puhallinta klytetdln tehollisjakson mukaisesti. Karkai-
sussa suoritetaan karkaisujakso ja jH¥hdytysjakso. Keksinndn
edullisessa suoritusmuodossa ohutta lasia varten (s.o. lasi,
jonka paksuus on 5 mm tai vBhemmidn) kdytt8jérjestelmd on
mitoitettu koko jakson tehollisen keskiarvon mukaisesti
aloitus— ja kdyttBkustannusten sekd tasavirtakdyttBjdrjes—

telmiin koko~ ja tehovaatimusten minimoimiseksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fSrfarande och en anordning f3r att
anvinda ett luftmatningsarrangemang vid hlrdning av
glasskivor, till vilket h8r ett likstrBdmsdrivarrangemang
f8r en blisningsanordning vars hastighet kan regleras,

med vilket bldsningsanordningen drivs enligt ett effektiv-
skede, Vid hdrdningen utf3rs ett hédrdningsskede och

ett avkylningsskede. Enligt en f8rdelaktig utfSringsform
av uppfinningen dr drivarrangemanget f8r ett tunt glas
(ett glas, med tjockleken 5 mm eller mindre) dimensionerad
efter det effektiva medelviirdet av hela skedet f8r att
minimera start- och drivkostnaderna samt likstrSmsdriv-

arrangemangets storleks- och effektkrav.
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Menetelmd jiidhdytysilman sySttdmiseksi lasilevyn karkai-
sussa ja ilmansydttdjdrjestelmd lasilevyn karkaisua varten
F5rfarande f6r att tillfdra kylluft vid hdrdning av

glasskivor och luftmatningssystem f&r hdrdning av glasskivor

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmid lasilevyn karkaisun ja
jadidhdytyksen parantamiseksi, ja erityisesti menetelmd jd&hdytysilman
sySttimiseksi lasilevyn karkaisun ja jdZhdytyksen parantamiseksi, sekd

ilmansydttdjirjestelmd lasilevyn karkaisua varten.

Lasilevyji karkaistaan, jotta aikaansaataisiin niiden kovettuminen

tai ldmpSlujittuminen lasin mekaanisen lujuuden lisddmiseksi ja ndin
ollen jotta aikaansaataisiin parempi kestdvyys rikkoutumista vastaan
verrattuna vanhennettuun lasiin. Nopea jiddhdytysprosessi aikaansaa la-
silevyjen pintoihin suuret puristavat voimat. Karkaistut lasilevyt ovat
vihemmin altiita rikkoutumaan ja ne rikkoontuvat pieniin palasiin, jot-
ka ovat tylppid ja suhteellisen vaarattomia verrattuna suuriin kappa-

leisiin karkalsemattoman lasin tapauksessa.

Karkaisussa sammutuskaasu ohjataan lasilevyn vastakkaisille pinnoille,
jotta aikaansaataisiin niiden nopea jddhtyminen siten, ettd kokonaan
jddhtyneen lasilevyn pinnoilla vaikuttavat puristavat voimat ja sen

keskelld vetovoimat.

LimpSlujittamisessa sammutuskaasu ohjataan myds lasilevyn vastakkai-
sille pinnoille, mutta paljon pienemm#lld virtauksella ja sen johdosta
se alkaansaa lasin pinnoille paljon alhaisemmat puristavat voimat kuin
karkaisun yhteydessd. Sekd karkaisu ettd lidmpdlujittaminen voidaan suo-
rittaa tasaisille lasilevyille, joita yleisesti kdytetddn arkkitehtoo-
nisiin tarkoituksiin, sekd taivutetuille lasilevyille, joita yleisesti

kdytetdin ajoneuvojen ikkunoihin.

Lasilevyjen karkaisulaitteisiin kuuluu yleensd vastakkaiset puhallus-
tilat, joista kummassakin on pitkénomaiset paineilmatilat tai suutin-
ryhmdt, jotka on sovitettu toisistaan vilimatkan pd&h#n ja jotka sydt-

tivit paineenalaista sammutuskaasua puhallustilojen vdliin sijoitetul-
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le kuumennetulle lasilevylle. Paineilmatilat on sovitettu toisistaan
vdlimatkan pddhdn, jotta kdytetylle sammutuskaasulle jdisi tilaa virra-
ta pois lasilevyltd ja paineilmatilojen vdlistd sen ulosvirtaamiseksi
puhallustilojen vdlistd. Tavallisesti sammutuskaasu sydtetdidn erilli-
sind suihkuina, jotka on sovitettu pitkin kummankin paineilmatilan pi-
tuutta, kuten on selostettu US-patentissa 3 936 291. Sammutussuihkut
syStetddn tavallisestl samansuuntaisina toisiinsa ndhden laakeiden lasi-
levyjen karkaisemiseksi, jolloin lasilevyt on sijoitettu karkaisulait-
teen vastakkain olevien puhallustilojen v#liin, kohtisuoraan sammutus-

suihkuja vastaan.

Karkaistaessa lasilevyjid tdytyy sammutuskaasua sySttdi enemmin lasile-
vyjen ollessa ohuempia verrattuna paksumpiin lasilevyihin. Sammutus-
kaasun syStdn paine- ja tehovaatimukset ovat hyperboolisia funktioita
lasin paksuudesta. Sen seurauksena kun lasin paksuus pienenee, kasva-
vat sammutuskaasun syStt&jdrjestelmdn edellyttidmit tehot, koko ja tar-
peelliset investoinnit nopeasti. Tidmid pitee erityisesti panoskuormi-
tettujen virdhtelevien karkaisujidrjestelmien suhteen, joilla on yksi

tal monikertainen kuumennuskapasiteetti.

Erds mahdollinen ratkaisu tidhin sammutuskaasun lisdintyneeseen tarpee-
seen on laitteen pituuden pienentdminen karkaisulaitteen aikaansaami-
seksl, jonka pituus on jonkin verran pienempi kuin lasin suurin pi-
tuus, ja tdysimittaisen jddhdyttimen liitti#minen laitteen perdin. Lasi
voidaan panna kulkemaan karkaisulaitteen lipi riittdvin hitaalla nopeu-
della optimaalisen karkaisuasteen aikaansaamiseksi ja sen jdlkeen jddh-
dyttdjdidn, jossa se vidrdhtelee, kunnes seuraava lasikappale viediin

sinne.

Tdllainen menettely vdhentdi suuritehoisen karkaisuyksikdn pituutta

ja sen vuoksi mySs puhaltimen kéytt8jdrjestelmin koko- ja tehovaatimuk-
sia. Lisdd energlansdistdd voidaan saada aikaan kytkem#lld karkaisu-
yksikkd pois pddltd siksi aikaa, kun lasilevy el ole siind ldsni.
Kuitenkin tdllaiseen menettelyyn liittyy monia ongelmia. Esimerkiksi
kumpaankin ilmansydttjirjestelmién tarvitaan kaksi puhallinkoneistoa
ja kaksi putkilaitesarjaa. Lisdksi alhainen nopeus, jota lasilevyn

vieminen karkaisuyksikdn 1dpi edellyttdd oikean karkaisuasteen varmis-
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tamiseksi, aiheuttaa tasaisuuden valvonnalle ongelman, erityisesti suu-
rikokoisten lasilevyjen kohdalla. Kun esim. kuumat lasilevyt siirtyvét
uunista karkaisuyksikkd3n, on niilld taipumus vidntyd ja rikkoontua,
koska lasin etureuna pannaan jdihtymddn ja kutistumaan sitéd seuraavan
pdin ollessa yhd kuuma ja 1limmdn vaikutuksesta laajentuneena. Timd tai-
pumus on siti vakavampi, mitid hitaampi on liike ja mitd suurempi on

lasi.

Esilld olevan keksinndn kohteena on saada aikaan menetelmd ilmansydtto-
jirjestelmdn kiyttimiseksi lasilevyn karkaisussa, joka kidsittid karkaisu-
jakson ja jdihdytysjakson, johon jdrjestelméédn kuuluu nopeudeltaan sdd-
dettivin puhaltimen kdytt3jdrjestelmd sekd vastakkaiset puhallustilat,
jotka on sovitettu toisistaan vdlimatkan p##hdn ja jotka sybttdvit
paineenalaista kaasua puhaltimelta puhallustilojen vdliin sijoitetulle

kuumennetulle lasilevylle.

Keksinnén kohteena on my8s ilmansySttdjérjestelmd lasilevyn karkaisua
varten, johon kuuluu nopeudeltaan sdddettdvin puhaltimen kdyttdjarjes-
telmi sekd vastakkaiset puhallustilat, jotka on jdrjestetty toisistaan
vilimatkan pddhin ja jotka sydttdvit paineenalaista kaasua puhaltimelta
kuumennetulle lasilevylle, joka on sijoitettu puhallustilojen vdliin.

Tidmin keksinndn mukaiselle menetelmélle on pi#iasiallisesti tunnusomaista,

etti menetelmi sisdltiid seuraavat vaiheet:

kidytetdin puhallinta olennaisesti tdydelld teholla ensimmiiselld puhal-

timen nopeudella kuumennetun lasilevyn jd&hdyttédmiseksi;

rajataan paineistetun puhaltimelta tulevan kaasun virtaus puhaltimen

nopeutta valhdettaessa;

poistetaan rajaaminen ainakin osittain paineistetun kaasuvirran suure-

nemisen sallimiseksi;

kdytetdin puhallinta vihemmd1ld kuin tdydelld teholla lasilevyn jddhdytti~

miseksl toisella puhaltimen nopeudella, joka eroaa ensimmdisesti nopeu-

desta, jolloin jérjestelmd sydttdd paineenalaisen kaasun paineella jommalla
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kummalla ensimmdisestd ja toisesta puhaltimen nopeudesta lasilevyn karkai-
semiseksl karkaisujakson aikana, ja jolloin jidrjestelmd syStt#i paineen-
alaisen kaasun paineella lasilevyjen jdihdyttimiseksi toisella ensimmii-
selld ja toisesta puhaltimen nopeudesta karkaisujakson aikana ja jérjes~
telmd sy8ttdd paineella paineistetun kaasun lasilevyn jdihdyttimiseksi
toisella puhaltimen mainituista ensimmiisestd ja toisesta nopeudesta

jddhdytysjakson aikana.

Lisdksl t#mdn keksinndn mukaiselle 1lmansydttdjdrjestelmidlle on pédé-
asiallisesti tunnusomaista, ettd jérjestelmiin kuuluu rajoituselimet pu-
haltimelta tulevan ilman rajoittamiseksi; ja siitSelimet rajoituselinten
sidtdmiseksi puhaltimen nopeutta valhdettaessa, jolloin siit8elimet myds
sddtdvdt kdyttdjirjestelmidn kdyttidmdin puhallinta olennaisesti tdydelld
paineella ensimmdiselld nopeudella paineenalaisen kaasun sydttimisti
varten lasilevyn karkaisemiseksi ja kiytti#m#in puhallinta tdydestd
paineesta alennetulla paineella toisella nopeudella, joka poikkeaa
ensimméisestd nopeudesta, paineenalaisen kaasun sySttimistid varten

lasilevyn jddhdyttidmiseksi j#3Zhdytysjakson ailkana.

Esilld olevan keksinndn kohteet, ominaispiirteet ja edut kdyvit 1lmi
seuraavasta keksinndn parhaan toteuttamismuodon yksityiskohtaisesta

selostuksesta yhdessd oheisten piirrosten kanssa.

Kuvio 1 on kaaviomainen sivukuva lasin karkaisusysteemistd#, joka kisit-
tdd karkaisun ilmansyStt8jidrjestelmin, joka on konstruoitu ja joka toi-
mil esilld olevan keksinndn mukaisesti.

Kuvio 2 on piddlikuva lasin karkaisusysteemistd, joka kisittdi karkaisun
ilmansySttbjérjestelmdn, joka on konstruoitu ja joka toimii esillid ole-

van keksinndn mukaisesti.

Kuvio 3 on pddtykuva kuvioiden 1 ja 2 mukaisesta ilmansydttSjidrjestel~

mdsti.

Kuvio 4 esittdd puhaltimen siipid ja niihin 1liittyv#3 siipien siitd-
systeemid.
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Kuvio 5 on graafinen esitys, joka esittdi vaadittavaa painetta tai tehoa

lasin karkaisemiseksi lasin paksuuden funktiona ja

Kuvio 6 on sarja graafisia esityksid, joissa on sama aika-asteikko,
esittden ilmansydttdjidrjestelmidn eri komponenttien ja ilmanpaineen

tal tehon vilistd keskindistid suhdetta.

Viitaten piirustuksen kuvioon 1 lasin karkaisusysteemiin, jota on ylei-
sesti merkitty viitenumerolla 10, kuuluu uuni 12 lasilevyjen kuumenta-
miseksi riittdvin korkeaan ldmpStilaan karkaisua varten. Systeemiin 10
kuuluu my8s karkaisulaite 14, jossa on ilmansydttdjédrjestelmd, joka on
konstruoitu ja jota kidytetddn esilld olevan keksinnén mukaisesti kar-
kaisun aikaansaamiseksi, joka karkaisee kuumennetut lasilevyt ja jddh-
dytyksen alkaansaamiseksi, kuten jdljempdni on tidydellisemmin selostet-
tu. Uuni 12 on edullisesti tyypiltddn sellainen kuin on esitetty US-
patenteissa 3 934 970, 3 947 242 ja 3 994 711 siten, ettd siihen kuuluu
yldkehys 16 ja alakehys 18, jotka yhdessd mddrittidvidt reunauran 20 uu-
nin 12 vastakkaisilla poikittaissivuilla.

Uunin 12 rullakuljettimeen 22 kuuluu kuljetinrullat 24, joiden vastak-
kaiset pidit ulottuvat ulospdin uunin sivu-urien 20 kautta niiden kdyt-
tédmiseksi kitkavedolla siten, kuin edelld mainituissa patenteissa on
esitetty. Laakea, kuumennettava lasilevy vieddidn sisddn uuniin 12 sen
vasemmassa pddssd olevan sisdintuloaukon kautta ja sitd kuljetetaan so-
pivasti kuumennetussa sisdkammiossa kuljetinrullilla 24 sen kuumentami-
seksi riittdvin korkeaan lidmpStilaan (esim. vidlilli 650-70000) ja sitd
seuraavaa karkaisua varten poistuttuaan uunista 12 sen olkeassa pdidssd,
lihelld karkaisulaitetta 14 olevan poistoaukon kautta. On syytd myss
mainita, ettd karkaisulaitetta 14 voidaan kdyttiid my8s lasilevyjen ldm-
pSkovettamiseksi tuomalla sinne sammutuskaasua pienempi mddrd kuin mitd

tarvitaan karkaisun suorittamisessa.

Viitaten yhdessd kuviin 1 ja 3 karkaisulaitteeseen 14 kuuluu vastakkai-
set ylempi ja alempi puhallustila 26 ja 28, joihin puolestaan kuuluu

vastaavastl ylemmdt ja alemmat suutinryhmidt 27 ja 29.
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Karkaisulaitteeseen 14 kuuluu my8s rullakuljetin 30, jossa on kuljetin-
rullat 32 kuumennetun lasilevyn G kuljettamiseksi puhallustilojen 26 ja
28 vidlissd sen karkaisemiseksi ja sitd seuraavaksi jddhdyttédmiseksi.
Suutinryhmidt 27 ja 29 on sovitettu toisistaan vilimatkan pd&hdn ja ne
sydttdvdt paineenalaista sammutuskaasua kuumennetulle lasilevylle G,
joka on sijoitettu puhallustilojen vdliin rullakuljettimelle 30 siten

kuin jdljempidnd tarkemmin selostetaan.

Karkaisuyksikkddn 14 kuuluu tuulettimen tai puhaltimen kdyttbjdrjestel-
md 36. Puhallin sySttdd sammutusilmaa ylempien ja vastaavasti alempien
kanavien 28,40 kautta. KiyttSjdrjestelmd 36 kisittidi nopeudeltaan sii-
dettdvdn puhaltimen moottorin, muuntimen, seki kdytt8~ ja vaihdekoneis~
ton, joka on mitoitettu tai suunniteltu maksimi-ilmanpainetta varten,
joka vaaditaan ohuinta karkaisuyksikdssi 14 karkaistavaa ja jddhdytetti-

vdd lasia varten.

Viitaten nyt kuvaan 4 siind on esitetty puhaltimen siidettivit tulopuo-
len siivet 42. Kutakin siiped 42 kiytetdin erikseen moottoreilla 44.
Moottorit 44 on asennettu kehin muotoon rengasmaiselle kannatinraken-
teelle 46 siten, ettd ne ovat vetokytkennissi niihin liittyvien siipien
42 kanssa. Moottoreita 44 sdddetddn automaattisesti moottorin sditd-
piirilld 48, jota vuorostaan siddetdin sditimelld 56. Sdddin 56, joka
on edullisesti ohjelmoitava, sditid myds kdytttjdrjestelmin 36 toimin-

taa, kuten kuvassa 2 on esitetty.

Vastaanotettuaan oikeat sidt8signaalit siitimeltd 56 sddtdpiiri 48 sdid-
tdd moottorien 44 toiminnan. TH11# tavoin siipii 42 liikutetaan avoimen
ja suljetun asennon v#1i114, jolloin vaihtoehtoisesti sallitaan ja es-

tetidn ilman virtaaminen puhaltimeen.

Lasin karkaisemisen vaatimat paine ja teho ovat hyperboolisia funktioi~
ta lasin paksuudesta, kuten kuviossa 5 on esitetty. Toisin sanoen sammu-
tuskaasun aikaansaamiseen tarvittavat paine ja teho ovat kdintden ver-
rannollisia funktioita kdyttdjérjestelmdin nihden. Kiytt3jidrjestelmd on
edullisesti muodostettu minimoimaan vaadittavat tehot karkaistaessa ohut-
ta lasia, kuten ohutta rakennusteollisuudessa kiytettdvii lasia. Kiyttd-
mdlld puhallinta tdydelli paineella ja kdyttSjirjestelmdi olennaisesti
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sen nimellisen antotehon ylipuolella karkaisun aikana ja alennetulla
paineella jidhdytyksen ailkana vaadittavaa tehoa voidaan vdhentdd jopa
1/3. Mydskin kidytt#mdlld yhtd ainoaa puhallinta on karkaisulaitteen 14
koko saatu pienennettyd mahdollisimman pienelle alueelle ohuen lasin ta-
somaisuuden parantamiseksi, kun sit# tuotetaan alhaisella tuotannolli-
sella pohjalla. Koska laskettu vaadittu teho on pienempi kuin vaadittu
huipputeho, ovat puhaltimen puhallinmoottori ja puhallinkdyttS mitoi-
tettu alas puhaltimen tehollisen jakson suhteen. T411d tavoin karkaisu-

teho on minimoitu ja lasilevyjen tasomaisuutta on parannettu.

Viitaten nyt kuvioon 6 siind on graafisen esityksen muodossa esitetty

ilmansydttSjirjestelmdn toiminta yhtd karkaisu- ja jddhdytysjaksoa var-
ten, jossa puhallinta kdytetdin jaksottaisesti ja eri nopeuksilla eikd
yhtimittaisesti. Kuvion 6 ensimmiisessi graafisessa esityksessd puhal-
timen nopeus kasvaa merkityn jakson alusta lihtien, kunnes karkaisu-

nopeus on saavutettu. Kiihdytysajan minimoimiseksi ovat tuloaukon sii-
vet 42 suljetut vaadittavien ilmahevosvoimatehojen vidhentdmiseksi, ku-

ten kuvion 6 toisessa graafisessa esityksessid on esitetty.

Seuraavalla sivulla oleva taulukko esittdi puhaltimella varustetun ilman-
sySttdjirjestelmdn oletettua toimintaa 4 mm paksun lasin karkaisemiseksi
ja jddhdyttdmiseksi.
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Edelld esitetyssi oletuksessa, kuten kuviossa 6 on esitetty, aikavdlilld
TI_TZ pidetiin siivet 42 suljettuina, samalla kun puhaltimen moottori
kiihdytetiin karkaisunopeuteen n. 1016 kierrosta minuutissa. Alkavdlil-
14 T,-T, puhaltimen moottori pidetdién tdssd nopeudessa arviolta 2 gsekun-

23
tia siipien 42 ollessa suljettuina. Aikavdlilld T -T, ovat siivet 42

374
auki samalla kun puhaltimen moottorin nopeus ylldpidetdin lasilevyjen
karkaisemiseksi. Karkaisun jilkeen teho puhaltimen moottorille katkais-
taan ja inertian voimalla tapahtuva liike kest#d arviolta 14 sekuntia
aikavidlilla TA-T5

lopettamiseksi teho kytketddn puhaltimen moottoriin n. 1 sekunniksi

puhaltimen moottorin hidastamiseksi. Hidastamisen

jdshdytysnopeuden saavuttamiseksi ailkavdlilla TS_TG' Alkavdlilla T6—T7
suoritetaan jidihdytysosa jidhdytysjaksosta, joka kdsittdd puolet koko

jaksosta.

Kuten taulukossa ja kuvion 6 viimeisessi graafisessa esityksessd on
esitetty, vaadittu huipputeho esiintyy aikavdleilld TI-TZ ja TS—T6.
Témén huipputehon taso vastaa puhaltimen kdytdn ja puhaltimen kdyttd~
moottorin maksimiarvoa. Kuitenkin vaihdekoneisto, puhaltimen mootto-
ri ja puhaltimen kdyttd on mitoitettu keskimiddrdisen tehonkulutuksen
tai tehollisen keskiarvon mukaan karkaisujddhdytyksen jakson ailkana,

kuten kuvion 6 viimeisessi graafisessa esityksessd on esitetty.

Esitetyssi esimerkissd 4 mm:n paksuista lasia varten on vaadittu
keskimdiriinen hevosvoimamddri 132. Jakson karkaisuosan ailkana tarvi-
taan 300 hevosvoimaa ja jakson jddhdytysosan aikana tarvitaan 66 he-
vosvoimaa. Vastaava esimerkki 3 mm:n paksuiselle lasille edellyttidd
1252 hevosvoimaa jakson karkaisuosan aikana. Kuitenkin jos puhallinta
kidytetddn tehollisen jakson pohjalta, vaaditaan vain 800 hevosvoiman

kdyttd ja moottori.

Karkaisu ja jd#hdytys suoritetaan yhdessd ja samassa karkaisuyksi-
k8ssd 14, jolloin tarvitaan vain yksi puhallin ja kanavistosarja.
Lasilevyjen annetaan tulla karkaisuyksikkddn 14 suhteellisen nopeas-
ti (n. 45 m/min) siten, ettd kokonainen lasikappale karkaistaan sa-

manaikaisesti, mink# seurauksena ailkaansaadaan tasaisempi lasikappale.
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Puhallinta voidaan kdyttdi my8s verrattain paksun lasin karkaisuun ja
jédhdytykseen. Téllaisessa tilanteessa puhaltimen moottori hidastetaan
jddhdytysnopeudesta karkaisu- tai ldmp8lujittamisnopeuteen niin nopeas-—
ti kuin mahdollista sen jélkeen kun moottori on kiihdytetty karkaisu-
nopeudestaan jdihdytysnopeuteensa. T#lli tavoin voidaan saada aikaan
suhteellisen paksun lasin karkaisu ja jd#hdytys yhdessi ja samassa kar-

kaisuyksikdssd kdyttd@m#lld puhallinta tehollisen jakson pohjalta.
Esilld olevalla keksinndlli ovat seuraavat edulliset ominaispiirteet:
1. Karkaisu ja jid&hdytys suoritetaan samassa laitteessa;

2. Tarvitaan vain yksi puhallin, kiyttdjdrjestelmd ja kanavistosarja;

3. KdyttSkustannukset on saatu alhaiseksi energian kulutusta vihenti-
mdlli;

4. Puhaltimen kd#ytdn, moottorin, muuntimen ja vaihdekoneiston kustan-
nukset on saatu vihenemddn jopa 1/3 silld, etti ne on mitoitettu kar-
kaisu- ja jddhdytysjakson tehollisen keskiarvon mukaan ja

5. Lasin annetaan tulla karkaisuyksikkd8n 14 suhteellisen nopeasti
siten, ettd koko lasin kappale karkaistaan samanaikaisesti, mistd on

seurauksena tasaisempi kappale.

Vaikka tdsséd on esitetty ja kuvattu yksityiskohtaisesti esillid olevan
keksinndn edullinen suoritusmuoto, on alan ammattimiehille selvii,
ettd eri rakenteet ja suoritusmuodot esilld olevan keksinndn toteut-
tamiseksi voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten miirittele-

missd puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi ilmansyStt8jdrjestelmén kidyttimiseksi lasilevyn karkaisussa,
joka kidsittid karkaisujakson ja jddhdytysjakson, johon jédrjestelmdidn
kuuluu nopeudeltaan siddettdvin puhaltimen (kuvio 2) kdyttSjidrjestelmd
(36) sek# vastakkaiset puhallustilat (26,28), jotka on sovitettu toisis-
taan vidlimatkan pdZhin ja jotka sydttdvidt paineenalaista kaasua puhalti-
melta puhallustilojen vdliin sijoitetulle kuumennetulle lasilevylle,

tunnettu siiti, ettd menetelmd sisdltdd seuraavat vaiheet:

kdytetddn puhallinta olennaisesti tdydelld teholla ensimmdiselld puhal-

timen nopeudella kuumennetun lasilevyn jd#hdyttimiseksi;

rajataan paineistetun puhaltimelta tulevan kaasun virtaus puhaltimen

nopeutta vaihdettaessa;

poistetaan rajaaminen ainakin osittain paineistetun kaasuvirran suure-

nemisen sallimiseksi;

kdytetdin puhallinta vihemm#lli kuin tdydelld teholla lasilevyn jédhdytta-

miseksi toisella puhaltimen nopeudella, joka eroaa ensimmiisesti nopeu-

desta, jolloin jirjestelmd sydttii paineenalaisen kaasun paineella jommalla

kummalla ensimmdisestd ja toisesta puhaltimen nopeudesta lasilevyn karkai-
semiseksi karkaisujakson aikana, ja jolloin jdrjestelmd sydttdd paineen-
alaisen kaasun paineella lasilevyjen jé#Zhdyttimiseksi toisella ensimmidi-
selldi ja toisesta puhaltimen nopeudesta karkaisujakson aikana ja jdrjes-
telmid sybttdi paineella paineistetun kaasun lasilevyn jddhdyttédmiseksi
toisella puhaltimen mainituista ensimmdisestd ja toisesta nopeudesta

jddhdytysjakson aikana.

2. Patenttivaatimuksen ! mukainen menetelmd, t unnet tu siitd,
ettd 1lmansydtt8jirjestelmiin kuuluu siivet (42) puhaltimesta tulevan
ilmavirtauksen sddtdmiseksi ja ettd rajoittamisvaiheeseen liittyy vaihe,

jossa siivet olennaisestl suljetaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd menetelmédn kuuluu vaihe, jossa puhaltimen nopeus pienen-
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netdin jommasta kummasta ensimmiisesti tal toisesta nopeudesta toiseen,
johon pienennysvaiheeseen kuuluu vaihe, jossa magnetointivirta olen-

naisesti katkaistaan kidytt8jidrjestelmisti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu siiti,
ettd pienennysvaiheeseen kuuluu vaihe, jossa kdyttdjdrjestelmdsn sys-
tetddn olennaisesti suurin saatavissa oleva teho vilittdmisti katkai-

suvaiheen jilkeen.

5. IlmansydttSjérjestelmd lasilevyn karkaisua varten, johon kuuluu
nopeudeltaan sdddettdvidn puhaltimen (kuvio 4) kiytt3jirjestelmd (36)
sekd vastakkaiset puhallustilat (26,28), jotka on jidrjestetty toisistaan
vdlimatkan piddhdn ja jotka sy3ttdvit paineenalaista kaasua puhaltimelta
kuumennetulle lasilevylle, joka on sijoitettu puhallustilojen vdliin,
tunnettu siitd, ettd jdrjestelmiddn kuuluu rajoituselimet (42)
puhaltimelta tulevan ilman rajoittamiseksi; ja siitdelimet (56) rajoi-
tuselinten sddtidmiseksi puhaltimen nopeutta vaihdettaessa, jolloin
sddtdelimet mySs sidtdvit kdyttSjirjestelmin kdyttdmddn puhallinta olen-
naisesti tdydelld paineella ensimmiiselli nopeudella paineenalaisen
kaasun sydttidmisti varten lasilevyn karkaisemiseksi ja kdyttdmdidn
puhallinta tdydestd paineesta alennetulla paineella toisella nopeudella,
joka poikkeaa ensimmdisestd nopeudesta, paineenalaisen kaasun sy8tti-

mistd varten lasilevyn jd#hdyttimiseksi jddhdytysjakson aikana.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ilmansySttéjidrjestelmd, johon lisdksi
kuuluu ilmakanava (38 tai 40) paineenalaisen ilman vastaanottamiseksi,
nopeudeltaan sdddettdvin puhaltimen sy8ttiessi paineenalaisen ilman
ilmakanavaan, jossa rajoituselimiin kuuluu siivet (42), joilla on avoin
asento ja suljettu asento ilmavirtauksen siitidmiseksi ilmakanavaan pu-
haltimelta, tunnettu siitd, etti siitSelimet siirtii siivet
avoimen ja suljetun asennon vdlilli tasatahdissa puhaltimen ensimmiisen
ja toisen nopeuden kanssa paineenalaisen kaasun sybttdmiseksi lasilevyn
karkaisua ja jddhdyttdmistid varten karkaisujakson ja vastaavasti jdih-
dytysjakson aikana, ja sen ajan minimoimiseksi, miki# vaaditaan puhalti-
men nopeuden muuttamiseen ensimmidisen ja toisen toimintanopeuden vilil-
14.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jdrjestelmd, t unne t tu siitd,
ettd siitBelimet on jérjestetty siirtdmidn siivet suljettuun asentoon
puhaltimen kiihdytyksen aikana.
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Patentkrav

1. Férfarande f8r anvidndning av ett luftmatningsarrangemang vid
hdrdning av glasskivor, vilket fSrfarande innefattar ett hdrdnings-
skede och ett avskylningsskede, till vilket arrangemang h8r ett
drivarrangemang (36) f8r en bldsningsanordning (figur 2) vars hastighet
kan regleras samt motstdende bldsningsutrymmen (26,28), som #r anordnade
pé ett avstind frin varandra och som matar gas under tryck fr3n blas-
ningsanordningen till en upphettad glasskiva som ir placerad mellan
blésningsutrymmena, k i nnetecknat ddrav, att f8rfarandet

innefattar f5ljande skeden:

blidsningsanordningen drivs med vigentligen full effekt med en
forsta hastighet pad blidsanordningen f8r avkylning av den upphettade

glasskivan;

strommen av trycksatt gas frin blisanordningen begrinsas di hastig-

heten pd blisanordningen #ndras;

begridnsningen avligsnas dtminstone partiellt f&r att tillita en Skad

strém av trycksatt gas;

blasningsanordningen drivs med mindre #n full effekt f6r avkylning av
glasskivan med en andra hastighet pi blisanordningen, som skiljer sig
fran den f8rsta hastigheten, varvid arrangemanget matar gasen under
tryck med tryck med nigondera av den fdrsta eller andra hastigheten péa
bldsanordningen f3r hdrdning av glasskivan under hidrdningsskedet, och
varvid arrangemanget matar gasen under tryck med tryck f8r avkylning av
glasskivorna med den ena av de b3da hastigheterna av blisanordningen
under hdrdningsskedet och arrangemanget matar den trycksatta gasen med
tryck f8r avkylning av glasskivan vid den andra av nimnda f8rsta och

andra hastigheter av blisanordningen under avkylningsskedet.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k i nnetecknat dédrav, att
till luftmatningsarrangemanget hdr vingar (42) fbr att reglera luft-
strdmmen frin bldsningsanordningen och att till begrinsningsskedet hér

ett skede, didr vingarna visentligen slutes.



10

15

20

25

30

35

77635

15

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat
dirav, att till forfarandet hdr ett skede, didr bldsningsanordningens
hastighet minskas frin ndgondera av de bdda hastigheterna till en annan,
ti1l vilket minskningsskede hir ett skede, dir magnetiseringsstrimmen

visentligen avbrytes frdn drivarrangemanget.

4. Férfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat dirav,
att till minskningsskedet hdr ett skede ddr man till drivarrangemanget
matar visentligen den higsta tillgingliga effekten omedelbart efter

avbrutningsskedet.

5. Luftmatningsarrangemang f&r hirdning av glasskivor, till vilket hdr
ett drivarrangemang (36) f8r en bldsningsanordning (figur 4) vars
hastighet kan regleras samt blisningsutrymmen (26,28) mittemot varandra,
som ir anordnade pd avstind frén varandra och som matar gas under

tryck frdn bldsningsanordningen till en upphettade glasskiva, som &r
placerad mellan blidsningsutrymmena, k 4 nnetecknat didrav, att
till arrangemanget h8r begrdnsningsorgan (42) fdr begridnsning av luft-
strommen fran blédsanordningen; och reglerorgan (56) for reglering av
begrinsningsorganen dd hastigheten pa blasanordningen &#ndras, varvid
nimnda reglerorgan ocksd reglerar drivarrangemanget f&r att driva blds-
ningsanordningen med vdsentligen fullt tryck med en fdrsta hastighet for
matning av gasen under tryck f8r hidrdning av glasskivan och driva blés-
ningsanordningen med ett frdn fullt tryck nedsinkt tryck med en andra
hastighet, som avviker fr3n den f8rsta hastigheten, f8r matning av gas

under tryck f8r avkylning av glasskivan under avkylningsskedet.

6. Luftmatningsarrangemang enligt patentkrav 5, till vilket dessutom hdr
en luftkanal (28 eller 40) f8r mottagning av den trycksatta luften, blis-
ningsanordningen vars hastighet kan regleras f8r matning av luft under
tryck till luftkanalen, ddr begridnsningsorganen innefattar vingar (42),
vilka har ett Sppet lige och ett slutet lige fr reglering av luft-
strbmmen till luftkanalen frdn blidsningsanordnigen, k inne tec k -

n at didrav, att reglerorganen fdrflyttar vingarna mellan det Sppna och
det slutna liget 1 jimn takt med blésningsanordningens fdrsta och andra
hastighet, f8r matning av gasen under tryck fdr hdrdning och avkylning

av glasskivan under hirdningsskedet respektive under avkylningsskedet,
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och f8r minimering av den tid som erfordras fdr att dndra blisnings-

anordningens hastighet mellan den f8rsta och andra funktionshastigheten.
7. Arrangemang enligt patentkravet 6, k innetecknat dédrav,

att reglerorganen dr anordnade att f8rskjuta vingarna till slutet lidge

under accelerationen av blasningsanordningen.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 328 100
(C 03 B 27/00) .

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)
1 550 081 (C 03 B 27/00). USA(US) &4 004 901 (C 03 B 27/00).
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