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(57) Resumo: MATERIAIS TENSOATIVOS E REVESTIMENTOS
PARA AGENTES DE AUMENTO DE PESO PARA USO EM FLUIDOS
DE PERFURACAO A BASE DE OLEQ. Um fluido de furo de pogo que
inclui uma fase continua oleaginosa; uma fase nao oleaginosa; € um
aditivo polimérico formado pela mistura de pelo menos um mondmero
lipofilico e pelo menos um agente de formacéo de reticulo, onde pelo
menos um mondmero lipofilico é pelo menos um dentre um derivado
funcionalizado de epdxido de pelo menos um selecionado dentre 6leo
de soja, 6leo de linhaga, éleo de semente de colza, 6leo de casca de
castanha de caiu, 6leo de perila, 6leo de tungue, déleo de oiticica, 6leo
de agafroa, 6leo de papoula, 6leo de canhamo, 6leo de semente de
algodao, 6leo de girassol, triglicerideos oléicos altos, triglicerideos de
plantas de euforbiacea, 6leo de amendoim, éleo de oliva, éleo de
carogo de oliva, 6leoc de améndoa, éleo de capogque (paina), éleo de
avela, 6leo de parte central de abacaxi, 6leo de fruto da faixa, éleo de
tremogo, 6leo de milho, 6leo de gergelim, 6leo de carogo de unidade
de valvula, éleo de lailemantia, éleo de ricino, éleo de arenque, éleo de
sardinha, 6leo de savelha, 6leo de baleia, 6leo de sebo e éteres
alifaticos ou aromaticos sintéticos, € pelo menos um agente de
formagéo de reticulo inclui pelo menos um selecionado a partir de
aminas, alcodis, fendis, tidis, carbanions, carboxilatos e misturas dos
mesmos é mostrado.
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MATERIAIS TENSOATIVOS E REVESTIMENTOS PARA AGENTES DE
AUMENTO DE PESO PARA USO EM FLUIDOS DE PERFURAGAO A BASE DE
OLEO

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Campo da Invengdo

As modalidades mostradas aqui se referem geralmente a
polimeros como tensoativos e como revestimentos para
agentes de aumento de peso usados em fluidos de furo de
pogo.

Técnica Antecedente

Quando da perfuragdo ou da completagdo de pogos em
formagdes de terreno, varios fluidos sdo usados no pogo por
uma variedade de razdes. Os usos comuns para fluidos de
po¢o incluem: lubrificagdo e resfriamento de superficies de
corte de broca de perfuragdao, dquando perfurando geralmente

ou em uma perfurag¢do de zona produtora (isto &, perfurando

em uma formagdo petrolifera almejada), transporte de
“cortes” (pedagos de formagdo desalojados pela agdo de
corte dos dentes em uma broca de perfuragido) até a

superficie, controle da pressdo de fluido de formagio para
prevengido de erupg¢gdes, manutengdo de estabilidade do pogo,
suspensdo de s6lidos no pogo, minimizagdo de perda de
fluido e estabilizagdo da formagdo através da qual o pogo
esta sendo perfurado, fraturagao da formagao nas
vizinhangas do pogo, deslocamento de fluido dentro do pogo
com um outro fluido, 1limpeza do pogo, teste do pogo,
transmissdo de poténcia mecdnica hidraulica para a broca de
perfuracdo, fluido usado para colocagdo de um obturador,
abandono do pog¢o ou preparagdo do pogo para abandono, e

tratamento de outra forma do po¢o ou da formagdo.
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Muitos tipos de fluidos tém sido usados em furos de
pogo, particularmente em relagdo a perfuragdo de pogos de
6leo e de gas. A selegdo de um fluido de furo de pogo a
base de 6leo envolve um equilibrio cuidadoso das
caracteristicas boas e ruins desses fluidos em uma
aplicagdo em particular. Os beneficios primarios da selegdo
de um fluido de perfuragdo a base de ©&6leo incluem:
estabilidade superior de furo, especialmente em formacdo de
folhelho; formagdo de um bolo de filtro mais fino do que o
bolo de filtro obtido com uma lama & base de agua;
excelente 1lubrificagdo da coluna de perfuragdo e das
ferramentas de pogo abaixo; penetragdo de leitos de sal sem
destacamento ou alargamento do furo, bem como outros
beneficios gque devem ser conhecidos por alguém de
conhecimento na técnica. Uma propriedade especialmente
benéfica de lamas a base de 6leo & sua excelente qualidade
de lubrificacgao. Estas propriedades de lubrificagdo
permitem a perfuragdo de pogos tendo um desvio vertical
significativo, como & tipico de operagdes de perfuragdo em
alto-mar ou em A&aguas profundas, ou dgquando um PpPoOgoO
horizontal & desejado. Nesses pogos altamente desviados,
torque e arrasto na coluna de perfuragdo sdo um problema
significativo, porque o tubo de perfurag¢do fica contra o
lado baixo do furo, e o risco de aderéncia de tubo & alto,
quando lamas a base de Agua sdo usadas. Em contraste, lamas
a base de 6leo provéem um bolo de filtro liso e fino, o que
ajuda a evitar um agarramento de tubo e, assim, o uso da
lama a base de 6leo pode ser justificado.

Apesar dos muitos beneficios do uso de lamas a base de

6leo, elas tém desvantagens. Em geral, o uso de fluidos e
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lamas de perfuragdo a base de 6leo tem custos iniciais e
operacionais altos. Estes custos podem ser significativos,
dependendo da profundidade do furo a ser perfurado.
Contudo, fregqlientemente os custos mais altos podem ser
justificados se um fluido de perfuragdo a base de ©&leo
impedir um desabamento ou um alargamento de pogo, © dJque
pode aumentar grandemente os tempos e custos de perfuragdo.

Em geral, os fluidos de perfuragidoc devem ser
bombedveis sob pressdo abaixo através das colunas do tubo
de perfuracdo, entdo, através e em torno do cabegote de
broca de perfuragao profundo no terreno, e, entao,
retornados de volta para a superficie do terreno através de
um espago anular entre o exterior da haste de perfuragdo e
a parede de furo ou revestimento. Além de proverem uma
lubrificagdo de perfuragdo e eficiéncia, e retardarem o
desgaste, os fluidos de perfuragdo devem colocar em
suspensio e transportar particulas sdlidas até a superficie
para peneiramento e descarte. Além disso, os fluidos devem
ser capazes de colocarem em suspensdo agentes de aumento de
peso aditivos (para aumento do peso especifico da 1lama),
geralmente baritas moidas finamente (minério de sulfato de
barita) e transportar argila e outras substdncias capazes
de aderirem a e cobrirem a superficie de furo de pogo.

Os fluidos de perfuragdo geralmente s&o caracterizados
como sistemas de fluido tixotrdpicos. Isto &, eles exibem
baixa viscosidade quando cisalhados, tal como quando em
circulagdo (como ocorre durante um bombeamento ou um
contato com a broca de perfuragdo em movimento). Contudo,
quando a ag¢do de cisalhamento & parada, O fluido deve serxr

capaz de colocar em suspensdo os sOlidos que ele contiver,
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para se evitar uma separagdo por gravidade. Além disso,
quando o fluido de perfuragdo estad sob condigdes de
cisalhamento e um liquido quase fluindo 1livre, ele deve
reter uma viscosidade suficientemente alta o bastante para
portar toda a matéria particulada indesejada a partir do
fundo do furo de pogo até a superficie. A formulagdo de
fluido de perfuragdo também deve permitir que os cortes e
outro material particulado indesejado seja removido o de
outra forma depositado fora da fragdo de liquido.

Ha uma necessidade crescente de fluidos de perfuragdo
tendo os perfis reoldgicos gque permitam gque estes pogos
sejam perfurados mais facilmente. Os fluidos de perfuragdo
tendo propriedades reoldgicas talhadas asseguram que OS
cortes sejam removidos do furo de pogo de forma té&o
eficiente e efetiva quanto possivel, para se evitar a
formagdo de leitos de cortes no pogo, o que poderia fazer
com que a coluna de perfurag¢do se tornasse agarrada, dentre
outras questdes. Também h& uma necessidade de uma
perspectiva de hidraulica de fluido de perfuragdo
(densidade de <circulagdo equivalente) de redugdao das
pressdes requeridas para a circulagdo do fluido, isto
ajudando a evitar uma exposigdo da formagdo a forgas
excessivas que podem fraturar a formagdo, fazendo com que o
fluido e, possivelmente, o po¢o sejam perdidos. Além disso,
um perfil melhorado é necessario, para se evitar uma
deposigdo ou um abatimento do agente de aumento de peso no
fluido; caso isto ocorra, pode 1levar a um perfil de
densidade nio uniforme dentro do sistema de fluido de
circulagdo, o que pode resultar em problemas de controle de

poc¢o (fluxo de entrada de gas / fluido) e de estabilidade
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de furo de pog¢o (desabamento / fraturas).

Para a obtencdo das caracteristicas de fluido
requeridas para adequagdo a estes desafios, o fluido deve
ser facil de bombear, de modo que requeira a quantidade
minima de pressdo para se forgd-lo através de restrigdes no
sistema de fluido de circulagdo, tais como bocais de broca
ou ferramentas de pogo abaixo. Ou, em outras palavras, O
fluido deve ter a viscosidade mais baixa possivel sob
condi¢des de cisalhamento alto. Inversamente, em zonas do
poco em que a &area para fluxo de fluido é grande e a
velocidade do fluido & lenta, ou quando héd baixas condigdes
de cisalhamento, a viscosidade do fluido precisa ser téao
alta quanto possivel, de modo a se colocarem em suspensao e
transportarem os cortes perfurados. Isto também se aplica
aos periodos em que o fluido & deixado estatico no furo,
onde o corte e os materiais de aumento de peso precisam ser
mantidos em suspensdo para se evitar uma deposigdo.
Contudo, também deve ser notado que a viscosidade do fluido
nio deve continuar a aumentar sob condig¢des estaticas para
niveis inaceitdveis, pois, caso contrario, quando o fluido
precisar ser circulado de novo, isto poderada Ilevar a
pressdes excessivas que podem fraturar a formagdo ou,
alternativamente, pode levar a tempo perdido, se a forga
requerida para a recuperagdo de um sistema de fluido de
circulacdo estiver além dos limites das bombas.

Uma gquimica de fluido de emulsdo inversa béasica nao
mudou radicalmente desde sua introdugdo; os mesmos tipos
biasicos de tensoativos (amido-aminas) e viscosificantes
(organoargilas) ainda sdo usados com suas questdes

associadas. Por exemplo, a natureza fortemente de
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umedecimento de amido-amina pode fazer com que o sistema se
torne disperso em excesso, o que resulta em uma perda de
viscosidade.

Os materiais que afetam o perfil reoldgico de lamas a
base de 6leo podem incluir tensoativos e agentes de aumento
de peso. Assim sendo, existe uma necessidade continua de
melhoria destes materiais de perfuragdo e de formulagdes de
fluido de furo de pogo.

SUMARIO DA INVENGCAO

Em um aspecto, as modalidades mostradas aqui se
referem a um fluido de furo de pogo que inclui uma fase
continua oleaginosa; uma fase ndo oleaginosa; e um aditivo
polimérico formado pela mistura de pelo menos um mondmero
lipofilico e pelo menos um agente de formagdo de reticulo,
onde pelo menos um mondmero lipofilico & pelo menos um
dentre um derivado funcionalizado de epdxido de pelo menos
um selecionado a partir de 6leo de soja, 6leo de linhaga,
6leo de semente de colza, ©&leo de casca de castanha de
caju, ©6leo de perila, &6leo de tungue, O6leo de oiticica,
6leo de acgafroa, &leo de papoula, &leo de cédnhamo, 6leo de
semente de algoddo, ©6leo de girassol, triglicerideos
oléicos altos, triglicerideos de plantas de euforbiacea,
6leo de amendoim, &leo de oliva, ©6leo de carogo de oliva,
6leo de améndoa, 6leo de capoque (paina), ©Oleo de avelad,
6leo de parte central de abacaxi, 6leo de fruto da faixa,
6leo de tremoco, 6leo de milho, &leo de gergelim, &leo de
carogo de unidade de valvula, 6leo de lallemantia, 6leo de
ricino, 6leo de arenque, 6leo de sardinha, &leo de savelha,
6leo de baleia, &leo de sebo, e um éter alquilico de cadeia

longa, e pelo menos um agente de formagdo de reticulo
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inclui pelo menos um selecionado a partir de aminas,
alcodis, fendis, tidis, carbanions, carboxilatos e misturas
dos mesmos.

Em um outro aspecto, as modalidades mostradas aqui se
referem a um método de formulagdo de um fluido de
perfuracdo de emulsdo inversa que inclui a mistura de um
fluido oleaginoso, um fluido ndo oleaginoso e um aditivo
polimérico; onde o aditivo polimérico estd presente em uma
quantidade suficiente para formar uma emulsdo inversa na
qual o fluido oleaginoso é a fase continua e o fluido n&o
oleaginoso é a fase descontinua; e onde o aditivo
polimérico compreende um polimero formado pela mistura de
pelo menos um mondmero lipofilico e pelo menos um agente de
formagao de reticulo; onde pelo menos um mondmero
lipofilico & um derivado funcionalizado de epdxido de pelo
menos um selecionado a partir de ©&leo de soja, Oleo de
linhaca, ©6leoc de semente de colza, O&leo de casca de
castanha de caju, 6leo de perila, &leo de tungue, Oleo de
oiticica, ©&leo de acafroa, ©&leo de papoula, ©&leo de
cdnhamo, &leo de semente de algoddo, ©6leo de girassol,
triglicerideos oléicos altos, triglicerideos de plantas de
euforbidcea, 6leo de amendoim, &leo de oliva, ©6leo de
carogo de oliva, 6leoc de améndoa, 6leo de capogue (paina),
6leo de aveld, 6leo de parte central de abacaxi, &leo de
fruto da faixa, ©6leo de tremogo, &6leo de milho, &leo de
gergelim, ©6leo de carogo de unidade de valvula, O&leo de
lallemantia, ©&leo de ricino, ©6leo de arenque, ©6leo de
sardinha, 6leo de savelha, 6leo de baleia, d6leo de sebo, e
um éter alquilico de cadeia longa, e pelo menos um agente

de formagdo de reticulo inclui pelo menos um selecionado a
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partir de aminas, alcodis, fendis, tidis, carbanions,
carboxilatos e misturas dos mesmos.

Em um outro aspecto do método, as modalidades
mostradas aqui se referem a um método de perfuragdo de um
furo subterrlneo com um fluido de perfuragdo de emulsdo
inversa que inclui a mistura de um fluido oleaginoso, um
fluido ndo oleaginoso e um aditivo polimérico para a
formacdo de uma emulsdo inversa; onde o aditivo polimérico
estd presente em uma quantidade suficiente para formar uma
emulsdo inversa na qual o fluido oleaginoso €& a fase
continua e o fluido ndo oleaginoso & a fase descontinua; e
onde o aditivo polimérico compreende um polimero formado
pela mistura de pelo menos um mondmero lipofilico e pelo
menos um agente de formagcdo de reticulo; onde pelo menos um
monémero lipofilico & um derivado funcionalizado de epdxido
de pelo menos um selecionado a partir de 6leo de soja, &leo
de 1linhac¢a, ©&leo de semente de colza, ©&6leo de casca de
castanha de caju, ©&leo de perila, 6leo de tungue, &leo de
oiticica, ©6leo de acafroa, ©6leo de papoula, O6leo de
canhamo, &6leo de semente de algoddo, ©&leo de girassol,
triglicerideos oléicos altos, triglicerideos de plantas de
euforbidcea, ©6leo de amendoim, ©&6leo de oliva, O0leo de
carogo de oliva, 6lec de améndoa, 6leo de capoque (paina),
6leo de aveld, 6leo de parte central de abacaxi, Oleo de
fruto da faixa, 6leo de tremogo, &6leo de milho, &leo de
gergelim, ©&6leo de carogo de unidade de valvula, O&leo de
lallemantia, ©&leo de ricino, ©&leo de arenque, O&leo de
sardinha, 6leo de savelha, &6leo de baleia, 6leo de sebo, e
um éter alquilico de cadeia longa; e onde pelo menos um

agente de formagdo de reticulo compreende pelo menos um
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carbdnions, carboxilatos e misturas dos mesmos; € a
perfuragdo do subterrdneo com a emulsdo inversa como O
fluido de perfuragdo.

Ainda em um outro aspecto, as modalidades mostradas
aqui se referem a um agente de aumento de peso que inclui
um sdélido em pd; e um aditivo polimérico revestindo O
s6lido em pd; onde o aditivo polimérico compreende um
polimero formado pela mistura de pelo menos um mondmero
lipofilico e pelo menos um agente de formagdo de reticulo;
onde pelo menos um mondémero lipofilico é um derivado
funcionalizado de epdxido de pelo menos um selecionado a
partir de 6leo de soja, 6leo de linhaga, 6leo de semente de
colza, 6leo de casca de castanha de caju, 6leo de perila,
6leo de tungue, 6leo de oiticica, &leo de agafroa, &leo de
papoula, 6leo de cénhamo, 6leo de semente de algoddo, Oleo
de girassol, triglicerideos oléicos altos, triglicerideos
de plantas de euforbidcea, 6leo de amendoim, &leo de oliva,
6leo de carogo de oliva, &leo de améndoa, &6leo de capoque
(paina), o6leo de aveld, S6leo de parte central de abacaxi,
6leo de fruto da faixa, 6leo de tremogo, O6leo de milho,
6leo de gergelim, &leo de carogo de unidade de valvula,
6leo de lallemantia, &leo de ricino, &leo de arenque, &leo
de sardinha, &6leo de savelha, 6leo de baleia, &leo de sebo,
e um éter alquilico de cadeia longa; e onde pelo menos um
agente de formagd3o de reticulo compreende pelo menos um
selecionado a partir de aminas, alcodis, fendis, tidis,
carbidnions, carboxilatos e misturas dos mesmos

Outros aspectos e vantagens da invengdo tornar-se-ao
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reivindica¢des em apenso.
DESCRICAO DETALHADA

Em um aspecto, as modalidades mostradas aqui se
referem a agentes de superficie ativa poliméricos
(tensoativos) e revestimentos para artigos usaveis, ambos
os quais podendo ser incorporados em formula¢des de fluido
de furo de pogo. Em um outro aspecto, as modalidades
mostradas aqui se referem a polimeros sintetizados através
de abertura de epdéxido nucleofilico de derivados epoxidados
de ©6leos naturais. Na descrigdo a seguir, numerosos
detalhes sdo estabelecidos para a provisao de um
entendimento da presente exposig¢do. Contudo, serd entendido
por aqueles versados na técnica que a presente exposigdo
pode ser praticada sem estes detalhes e que numerosas
variagdes ou modificagdes a partir das modalidades
descritas podem ser possiveis.

Em uma modalidade, os materiais poliméricos descritos
agqui podem ser formulados a partir de uma unidade de
monémero lipofilico e de um agente de formagdo de reticulo
usando-se quimica de epdxi-amina. A quimica baseada em
epdxi-amina para sintese de polimero foi mostrada nas
Publica¢des de Patente U.S. 2005/0020735 e 2005/0288456 e
Patente U.S. N° 6.194.490, as quais sdo incorporadas aqui
como referéncia.

Mondmero Lipofilico

Em uma modalidade, o material polimérico pode ser
formado a partir de um mondmero lipofilico o qual €& capaz
de ser quimicamente reticulado par a formagdo de uma
estrutura polimérica. Em uma modalidade em particular, os

monémeros lipofilicos adequados podem compreender vVAarios
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S6leos naturais epoxidados, tais como 6leo de soja, 6leo de
linhag¢a, ©6leo de semente de colza, ©6leo de casca de
castanha de caju, 6leo de perila, Oleo de tungue, &leo de
oiticica, ©&leo de agafroa, ©6leo de papoula, O6leo de
cdnhamo, ©6leo de semente de algoddo, &leo de girassol,
triglicerideos oléicos altos, triglicerideos de plantas de
euforbidcea, 6leo de amendoim, ©&leo de oliva, ©6leo de
carogo de oliva, O6leo de améndoa, &leo de capoque (paina),
6leo de aveld, O6leo de parte central de abacaxi, ©6leo de
fruto da faixa, ©6leo de tremog¢o, &6leo de milho, &leo de
gergelim, &leo de caro¢o de unidade de valvula, ©6leo de
lallemantia, ©6leo de ricino, ©6leo de arenque, Ob6leo de
sardinha, &leo de savelha, 6leo de baleia, e 6lec de sebo,
ou mondmeros lipofilicos sintéticos epoxidados. Em uma
outra modalidade, o monémero lipofilico pode compreender
varios derivados de epdxido sintéticos de éteres alifaticos
ou aromaticos de cadeia longa. Essas estruturas podem
compreender éteres glicidilicos alifaticos ou aromaticos
C6-C1l5, tais como aqueles com nomes comerciais EPODIL® 747
e EPODIL® 748, disponiveis a partir da Air Products
(Allentown, PA), e HELOXY™ disponivel a partir da Hexion
Specialty Chemicals (Houston, Texas).

Um mondmero lipofilico contendo um grupo epdxido pode
servir como o grupo eletrofilico reativo para formagdo de

reticulo com um nucledéfilo apropriado de acordo com a

I
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OR; OR,

y n'il z

OxC15H27 OxC15H27

onde X € 0 ou 1 e representa se a cadeia lateral alifatica
é epoxidada, y e z representam as unidades de cardanol de
repetigdo que podem ter grupos funcionais diferentes no
grupo fenol aromatico (R; e Ry;). O numero total de unidades
de cardanol no oligbmero & representado pela soma de y € 2z
e pode variar de 1 a 30 em uma modalidade, de 1 a 10 em uma
outra modalidade, e de 1 a 5 em ainda uma outra modalidade.
Os grupos fendlicos de cadeia lateral, R; e R,, podem ser
independentemente uma cadeia lateral de epdxido de
hidrogénio, alquila ou de alquenila compreendendo de 2 a 15
carbonos. Os epdxidos de alquila ou algquenila podem
compreender cadeias de carbono retas, cadeias de carbono
ramificadas ou combina¢des dos mesmos. Adicionalmente,
alguém versado na técnica reconhecerd gque ambas as cadeias
de carbono de alquila e de alquenila podem ser substituidas
e podem compreender derivados com pelo menos um de
substituintes de halogénio, alcéxi, arila e heterocarila.
Mais ainda, alguém versado na técnica também reconheceria
que, conforme usado aqui, “substituido” se refere a
substituicdo de hidrogénio(s) na cadeia de algquila ou
alquenila (ou qualquer um de seus substituintes) poxr
qualquer outro &tomo ou grupo de atomos incluindo isdtopos,
tal como deutério ou tritio.

Em uma modalidade, a cadeia lateral alifatica pode

manter sua insaturagdo (x = 0) ou pode ser epoxidada (x =
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1) . Nas resinas do tipo novolac, o formaldeido pode servir
para a detecgdo das unidades de cardanol com pontes de
metileno (CH;). Os oligdmeros de cardanol podem compreender
de 2 a 30 unidades de cardanol (y + z) em uma modalidade. O
grupo fendlico de cardanol pode ser adicionalmente
funcionalizado, e os produtos de oligémero de formaldeido
podem incorporar fendis com substituic¢do diferente no fenol
(Ri e R;). Contudo, nesta modalidade, duas substituig¢des
fendlicas diferentes sao mostradas, e alguém de
conhecimento comum na técnica apreciaria que mais de duas
substituigdes fendlicas diferentes podem ser incorporadas
em um oligdmero.

Em uma modalidade, um epdxido pode estar presente nos
substituintes fendlicos R; e R,. Isto pode ser o epdxido de
uma cadeia de alquenila reta, a gqual pode compreender
cadeias laterais de vinila, propenila, butenila, pentenila,
hexenila, heptenila, octenila, nonenila, decenila,
undecenila, e dodecenila. Em uma modalidade em particular,
a cadeia lateral pode ser o epdxido de uma cadeia lateral
de propenila (um éter glicidilico). Embora modalidades
especificas se refiram a cadeias laterais de alquenila de
cadeia reta normal, alguém de conhecimento comum na técnica
apreciaria que epdxidos de substituig¢des de alquenila de
cadeia ramificada no grupo fenol também podem ser
possiveis.

Em uma modalidade, o mondmero lipofilico pode ter a
estrutura representada por x = 0, y = 0, z = 1 e Ry = éter
glicidilico. Em um caso como esse, O parceiro de formagao
de reticulo nucleofilico pode requerer mais de um

nucledfilo de amina funcional. Em uma outra modalidade, o
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modo a se efetuar a polimerizagdo do mondmero lipofilico.
Em geral, o agente de formagdo de reticulo pode ser
qualgquer grupo nucleofilico que possa reagir para abrir um
epdxido. Em uma modalidade adicional, o agente de formagao
de reticulo pode compreender uma molécula polifuncional com
mais de um grupo nucleofilico. Em modalidades particulares,
os grupos nucleofilicos podem compreender aminas, alcodis,
fendis, tibdis, carbinions e carboxilatos.

Em uma modalidade, o agente de formagdo de reticulo
pode ser uma poliamina alifdtica, tais como etilenodiamina
(EDA) , dietilenotriamina (DTA) e trietilenotetramina
(TETA), as quals compreendem uma cadeia linear curta entre
grupos amina. A formag¢do de reticulo com esses agentes
tende a c¢riar camadas altamente reticuladas com boa
resisténcia a calor e produtos quimicos, incluindo
solventes. Em uma outra modalidade, a amina alifatica pode
ser uma polietilenimina (PEI), os quais sdo polimeros de
etilenodiamina e estao comercialmente disponiveis sob ©
nome comercial LUPASOL® a partir da BASF (Alemanha). As
PEIs podem variar no grau de ramificagdo e, portanto, podem
variar no grau de formagcdo de reticulo. As PEIs de
LUPASOL® podem ser construgdes de peso molecular pequeno,
tais como LUPASOL® FG com um peso molecular médio de 800
ou constru¢des de peso molecular grande, tal como LUPASOL®
SK com um peso molecular médio de 2.000.000.

Ainda em uma outra modalidade, a amina alifatica pode
ser uma polieteramina, tais como aquelas comercialmente
disponiveis sob o nome comercial JEFFAMINE® Huntsman
Performance Products (Woodlands, TX) . Por exemplo, os

produtos Uteis de JEFFAMINE® podem incluir triaminas
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JEFFAMINE® T-5000 e JEFFAMINE T-3000 ou diaminas tais como
JEFFAMINE® D-400 e JEFFAMINE D-2000. As polieteraminas
Gteis podem possuir uma estrutura principal de repetigdo de
poliéter e podem variar no peso molecular de em torno de
200 a em torno de 5000 g/mol. A formag¢do de reticulo destas
construgdes pode levar a produtos com excelente
flexibilidade e resisténcia a impacto.

Em uma modalidade, o agente de formagdo de reticulo
pode incluir aminas cicloalifaticas modificadas derivadas a
partir de 3-aminometil-3,5,5-trimetil ciclo-hexil amina
(IPDA) . Elas produzem produtos reticulados com uma taxa de
cura rapida, e sdo adequadas para operagdes a baixa
temperatura. Os produtos reticulados compreendendo
derivados de IPDA provéem uma resisténcia muito boa a
produtos quimicos, solventes comuns e agua.

Em uma modalidade, o agente de formagdo de reticulo
pode ser uma amina aromatica. Os grupos amina sdo separados
por anéis de benzeno rigidos ao invés de por cadeias
flexiveis de moléculas, como nas aminas alifaticas. Os
polimeros produzidos com aminas aromaticas podem possuir
boas propriedades fisicas como resisténcia a impacto, bem
como alta vresisténcia a calor e produtos quimicos,
particularmente quando eles forem formulados com resinas do
tipo novolac de epdxi. Esses produtos reticulados também
podem exibir alta resisténcia & temperatura e podem possuir
boa resisténcia a &gua. As aminas aromaticas podem
compreender produtos comerciais tais como as fenalcaminas
disponiveis a partir da Cardolite Corporation (Newark, NJ)
e podem incluir Lite-2002, NC-558, NC-540, NC-541, NC-546,

NC-549 e NC-550.
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Alguém versado na técnica reconheceria que o grau de
formagdo de reticulo pode afetar as propriedades do
polimero resultante. Alguém de conhecimento na técnica deve
apreciar que a relagdo equivalente molar do mondmero
lipofilico para o agente de formagdo de reticulo
selecionado (LM:CLA) afetarda a extens3o de formagdo de
reticulo obtida. Através de uma variagdo de rotina da
relagdo equivalente molar LM:CLA, alguém de conhecimento na
técnica deve ser facilmente capaz de determinar a relagao
equivalente molar apropriada para a obtengdo de uma
viscosidade desejada. Ainda, alguém de conhecimento mna
técnica deve apreciar que um  polimero minimamente
reticulado com alta fluidez (isto &, baixa viscosidade)
sera obtido usando-se uma relagdo equivalente molar LM:CLA
alta. Em uma modalidade, a relagdo deve ser selecionada de
modo que apenas uma polimeriza¢do parcial ocorra. Os
materiais resultantes podem ser liguidos viscosos adequados
como agentes tensoativos. Em uma outra modalidade, a
relag¢do pode ser selecionada para formagdo de reticulo alta
e pode levar a estruturas mais duras que podem ser
apropriadas como um revestimento para agentes de aumento de
peso.

Material Polimérico

A relagdo de mondmero 1lipofilico para agente de
formagdao de reticulo (LM:CLA) pode variar. Em uma
modalidade, a relagdo pode ser de 1l:1 em peso. Em uma outra
modalidade, a relacdo pode ser de 3:1 em peso de mondmero
lipofilico para agente de formagdo de reticulo. Em ainda
uma outra modalidade, a relagdo de ser de 5:1 em peso de

monémero lipofilico para agente de formagdo de reticulo, e
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de 20:1 em ainda uma outra modalidade. Em uma modalidade,
mais de um mondmero lipofilico pode ser reticulado. Em uma
outra modalidade, mais de um agente de formagdo de reticulo
pode ser usado. Em ainda uma outra modalidade, mais de um
mondmero lipofilico pode ser reticulado com mais de um
agente de formag¢do de reticulo. Alguém de conhecimento
comum na técnica apreciaria que a relagdo de peso (ou
equivalente molar) do mondmero lipofilico para o agente de
formagdo de reticulo afetard a extensdo de formagdo de
reticulo. Através de uma variag¢do de rotina da gquantidade
dos parceiros de reagdo, alguém versado na técnica deve ser
facilmente capaz de determinar a relagdo apropriada para a
obtengdo da viscosidade desejada. Alguém versado na técnica
também apreciaria que um polimero minimamente reticulado
terd alta fluidez (baixa viscosidade). Através de uma
experimenta¢do sistemdtica, alguém versado na técnica sera
capaz de determinar as condig¢des ideals para a obtengdo de
um resultado predeterminado, seja ele um fluido viscoso, um
fluido tipo de gel ou um material tipo de cera sdélido, ou
um material duro sdélido. Também deve ser apreciado que para
aplicagdes de campo de Oleo, é possivel otimizar as
condigdes de reag¢do, tais como concentragdo de reagentes,
temperatura, etc., para a produgdo de um polimero com um
tempo de regulagem definivel.

Em uma modalidade, a reagdo do mondmero lipofilico e
dos agentes de formagdo de reticulo pode ser realizada
usando-se uma técnica de polimerizac¢do de suspensdo. Em uma
polimerizagdo de suspensdo, o polimero & preparado em um
fluido de veiculo. Tipicamente, os monSmeros sdo sollveis

em um fluido de veiculo e sdo estabilizados no fluido de
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veiculo, antes e durante a polimerizagdo pelo uso dos
tensocativos.

Em uma modalidade, as misturas de mondmero lipofilico
e agente de formagdo de reticulo podem ser aquecidas em um
processo de envelhecimento dindmico com um amassador para a
formagdo do produto polimérico. Em uma modalidade, a
temperatura pode variar de 30 a 250 °C. Em uma outra
modalidade, a temperatura pode variar de 30 a 175 °C. Em
ainda uma outra modalidade, a temperatura pode variar de 50
a 100 °C.

Em uma modalidade, o produto de polimero pode ter um
peso molecular que varia de em torno de 300 a em torno de
2.000.000, a partir de em torno de 500 a em torno de 50.000
em uma outra modalidade e a partir de 1000 a em torno de
5.000 em ainda uma outra modalidade.

Exemplo de Sintese de Tensoativo

O O6leo de soja epoxidado (ESO) e LUPASOL® FG séao
misturados em conjunto com um agente de co-formagdo de
reticulo JEFFAMINE® D230 em uma relagdo de peso de
2:1:0,4, respectivamente. O material polimérico é formado
por um agente de envelhecimento em 65 °C por
aproximadamente 16 horas.

Aditivo de Polimero como um Revestimento para Sdélidos
em PO

Em uma modalidade, of(s) mondmero(s) lipofilico(s)
reticulado(s) pode(m) ser usado(s) para revestimento de
materiais s6lidos em pd. Os sdlidos em pd que podem ser
revestidos com o material polimérico mostrado aqui incluem,
por exemplo, sulfato de Dbario (barita), carbonato de

cdlcio, dolomita, ilmenita, hematita, olivina, siderita,
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sulfato de estrdncio e combinag¢des dos mesmos, bem como
gquaisquer outros materiais adequados que devem ser bem
conhecidos por alguém de conhecimento na técnica. Os
materiais sélidos podem ser usados, por exemplo, como
agentes de aumento de peso em um fluido de furo de pogo. Os
agentes de aumento de peso convencionais, tal como barita
em pd, estdo sujeitos a pardmetros de controle de qualidade
estritos estabelecidos pelo American Petroleum Institute
(API), e podem incluir tamanhos de particulas variando de 3
a 74 microns. Em uma modalidade, os sblidos em pd tendo um
tamanho de particula de 3 a 74 microns podem ser revestidos
com o material polimérico mostrado aqui. Em uma outra
modalidade, os sb6lidos em pd tendo um tamanho de particulas
de menos de 3 microns podem ser revestidos com o material
polimérico mostrado aqui.

O material polimérico que pode ser usado para
revestimento de materiais sdélidos podem ser preparados pela
mistura de reagentes em conjunto em uma relagado
estequiométrica, de modo que haja grupos reativos
suficientes presentes para a formagdo de uma estrutura
polimérica sélida tridimensional. Os materiais sdélidos
podem ser revestidos com o material polimérico por um
processo que inclui: contatar o material sélido em pdé com
uma solugdo incluindo o mondmero 1lipofilico; e reagir O
monémero lipofilico com um agente de formagdo de reticulo.

Aditivo de Polimero como um Componente de Emulsdo
Inversa para Formulagdes de Fluido de Furo de Pogo

Em uma modalidade, o material polimérico pode ser
incluido como um tensoativo em um fluido de furo de pogo.

Em uma outra modalidade, o material polimérico pode ser
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incluido como um revestimento em um agente de aumento de
peso. Os fluidos de furo de po¢o podem incluir uma £fase
continua oleaginosa, uma fase descontinua n3o oleaginosa e
um material polimérico formulado como um tensoativo ou o
material polimérico formulado como um revestimento em um
agente de aumento de peso.

Em uma modalidade, os tensoativos de polimero
descritos pelos procedimentos acima podem ser incluidos em
um fluido de furo de pogo. Em uma outra modalidade, o
polimero formado como descrito acima pode servir como um
revestimento em um agente de aumento de peso, tal como
barita ou carbonato de calcio, e pode ser incluido em um
fluido de furo de pogo. Os fluidos de furo de pogo podem
incluir uma fase continua oleaginosa, uma fase descontinua
ndo oleaginosa e um tensoativo. Alguém de conhecimento
comum na técnica apreciaria que as formula¢gdes de polimerxro
descritas acima podem ser modificadas, de acordo com a
aplicagdo desejada. Por exemplo, as modificag¢des podem
incluir o grau de formag¢do de reticulo e/ou a natureza do
agente de formagdao de reticulo.

O fluido oleaginoso pode ser um 1liquido e, mais
preferencialmente, é um 6leo natural ou sintético e, mais
preferencialmente, o fluido oleaginoso & selecionado a
partir do grupo que inclui &6leoc diesel; 6leo mineral; um
6leoc sintético, tal como olefinas hidrogenadas e néo
hidrogenadas incluindo polialfaolefinas, olefinas lineares
e ramificadas e similares, polidiorganossiloxanos,
siloxanos ou organossiloxanos, ésteres de acido graxo,
especificamente ésteres de algquila de cadeia reta,

ramificados e ciclicos, misturas dos mesmos e compostos
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similares conhecidos por alguém versado na técnica, e
misturas dos mesmos. A concentragdo do fluido oleaginoso
deve ser suficiente para que uma emulsdo inversa se forme,
e pode ser menor do que em torno de 99% em volume da
emulsdo inversa. Em uma modalidade, a quantidade de fluido
oleaginoso &€ de em torno de 30% a em torno de 95% em volume
e, mais preferencialmente, de em torno de 40% a em torno de
90% em volume do fluido de emulsdo inversa. O fluido
oleaginoso em uma modalidade pode incluir pelo menos 5% em
volume de um material selecionado a partir do grupo dgue
consiste em ésteres, éteres, acetais, dialquilcarbonatos,
hidrocarbonetos e combinagdes dos mesmos.

O fluido ndo oleaginoso usado na formulag¢do do fluido
de emulsdo inversa aqui € um liquido e, preferencialmente,
um liquido agquoso. Mais preferencialmente, o fluido nado
oleaginoso pode ser selecionado a partir do grupo que
inclui &gua do mar, uma salmoura contendo sais dissolvidos
orgdnicos e/ou inorgédnicos, liquidos contendo compostos
orgdnicos misciveis em agua e combinag¢gdes dos mesmos. A
quantidade do fluido ndo oleaginoso tipicamente & menor do
gque o limite tedbrico necessario para a formagdo de uma
emulsdo inversa. Assim, em uma modalidade, a quantidade de
fluido n&o oleaginoso é menor do gque em torno de 70% em
volume e, preferencialmente, de em torno de 1% a em torno
de 70% em volume. Em uma outra modalidade, o fluido n&o
oleaginoso preferencialmente & de em torno de 5% a em torno
de 60% em volume do fluido de emulsdo inversa. A fase de
fluido pode incluir um fluido aquoso ou um fluido
oleaginoso, ou misturas dos mesmos. Em uma modalidade em

particular, barita revestida ou outros agentes de aumento



10

15

20

25

30

24/25

de peso podem ser incluidos em um fluido de furo de pogo
compreendendo um fluido aquoso que inclui pelo menos um
dentre &gua doce, &gua do mar, salmoura e combinagdes dos
mesmos .

Os fluidos mostrados aqui sdo especialmente Gteis na
perfuragdo, na completagdo e na intervengdo de pogos
subterrdneos de 6&leo e gads. Em particular, os fluidos
mostrados aqui podem encontrar uso na formulagdo de lamas
de perfuragdo e fluidos de completagdo que permitem uma
remogdo facil e rapida do bolo de filtro. Tais lamas e
fluidos sdo especialmente Uteis na perfuragdo de pogos
horizontais em formagdes portando hidrocarboneto.

Os métodos convencionais podem ser usados para a
preparacdo dos fluidos de perfuragdo mostrados agqui de uma
maneira andloga aquelas normalmente usadas, para a
preparacdo de fluidos de perfurag¢do a base de 6leo. Em uma
modalidade, uma quantidade desejada de fluido oleaginoso,
tal como um &leo de base, e uma quantidade adequada do
tensoativo descrito acima sdo misturadas em conjunto e Os
componentes remanescentes sdo adicionados seqUencialmente
com uma mistura continua. Uma emulsdo inversa pode ser
formada por agitagdo vigorosa, mistura ou cisalhamento do
fluido oleaginoso e do fluido ndo oleaginoso.

Outros aditivos que podem ser incluidos nos fluidos de
furo de pog¢o mostrados aqui incluem, por exemplo, agentes
de umedecimento, argilas organofilicas, viscosificantes,
agentes de controle de perda de fluido, tensoativos,
dispersantes, redutores de tensdo superficial, tampdes de
PH, solventes matuos, diluentes, agentes de diluigdo e

agentes de limpeza. A adigdo desses agentes deve ser bem
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conhecida por alguém de conhecimento comum na técnica de

formulagdo de fluidos e lamas de perfuragédo.

As vantagens da presente exposigdo incluem
propriedades reoldgicas melhoradas dos fluidos que
incorporam os viscosificantes descritos aqui. Estas

propriedades podem incluir o limite de escoamento e a
viscosidade pléastica. Adicionalmente, a incorporagdo de
mondmeros altamente lipofilicos na sintese de tensoativo
deve produzir produtos que sdo compativeis para uso com
fluidos de perfuragdo de lama & base de &leo. Tais
tensoativos também podem aumentar a lubricidade e diminuir
o desgaste do equipamento de perfuragdo.

Embora a invengdo tenha sido descrita com respeito a
um namero limitado de modalidades, aqueles versados na
técnica tendo o beneficio desta exposigdo, apreciardo que
outras modalidades podem ser divisadas, as dquais ndo se
desviam do escopo da invengdo, conforme mostrado aqui.
Assim sendo, o escopo da invengdo conforme mostrado aqui.
Assim sendo, o escopo da invengao deve ser limitado apenas

pelas reivindicag¢des em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Fluido de furo de pogo, caracterizado pelo fato de

compreender:

uma fase continua oleaginosa;

uma fase ndo oleaginosa; e

um aditivo polimérico formado pela reagdo de pelo
menos um mondmero 1lipofilico e pelo menos um agente de
formagdo de reticulo;

onde pelo menos um mondmero lipofilico é pelo menos um
dentre um derivado funcionalizado de epdxido de pelo menos
um selecionado a partir de &leo de soja, 6leo de linhaga,
6leo de semente de colza, 6leo de casca de castanha de
caju, ©&leo de perila, dleo de tungue, O&6leo de oiticica,
6leo de acgafroa, 6leo de papoula, 6leo de cénhamo, &leo de
semente de algodao, 6leo de girassol, triglicerideos
oléicos altos, triglicerideos de plantas de euforbiacea,
6leo de amendoim, &leo de oliva, &leo de carogo de oliva,
6leo de améndoa, O6leo de capoque (paina), ©6leo de aveld,
6leo de parte central de abacaxi, 6leo de fruto da faixa,
d6leo de tremogo, S6leo de milho, O6leo de gergelim, &leo de
carog¢o de unidade de valvula, &6leo de lallemantia, 6leo de
ricino, &leo de arenque, 6leo de sardinha, 6leo de savelha,
Sleo de baleia, ©6&leo de sebo, e um éteres alifaticos ou
aromaticos sintéticos; e

onde pelo menos um agente de formagdo de reticulo
compreende pelo menos um selecionado a partir de aminas,
alcodis, fendis, tidis, carbdnions, carboxilatos e misturas
dos mesmos.

2. Fluido de furo de pogGo, de acordo com a

reivindicac¢do 1, caracterizado pelo fato de pelo menos um
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mondmero lipofilico compreender derivados de 6leo de casca
de castanha de caju compreendendo estruturas representadas

pelas fdrmulas:

OR; OR,
SOSE
OXC15H27 OxC15H27

-

onde x & um inteiro selecionado de 0 a 1;
onde y & um inteiro selecionado de 0 a 5;
onde z €& um inteiro selecionado de 1 a 5;

selecionado a partir de H, alquila, epdxido

M

onde R;
de alquenila e derivados dos mesmos; e

selecionado a partir de H, alquila, epdxido

M

onde R,
de alquenila e derivados dos mesmos.
3. Fluido de furo de ©pog¢go, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de pelo menos um

agente de formag¢do de reticulo compreender pelo menos um
selecionado a partir de poliaminas alifaticas, poliaminas
cicloalifaticas e poliaminas aromaticas.

4., Fluido de furo de pogo, de acordo com a

reivindicag¢d3o 1, caracterizado pelo fato de as poliaminas

alifdticas compreenderem pelo menos uma selecionada a

partir de etilenodiamina (EDA), dietilenotriamina (DTA),
trietilenotetramina (TETA) , polietileniminas (PEIs) e
polieteraminas.

5. Fluido de furo de ©pogo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de a relagdo de

peso do mondmero lipofilico para o agente de formagdo de

reticulo estar em uma faixa de em torno de 0,5 a 3.
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6. Fluido de furo de pogo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o&leo diesel,

6leo mineral, O6leo sintético, 6leo de éster, glicerideos de
acidos graxos, ésteres alifaticos, éteres alifaticos,
acetais alifaticos e combina¢des dos mesmos.

7. Fluido de furo de pogo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de a fase néao

oleaginosa ser selecionada a partir de &agua doce, agua do

A .

mar, salmoura, solugdes aquosas contendo sais orgénicos
soliveis em 4&gua, alcodis solGveis em &agua, glicdis
solGveis em agua, e combina¢des dos mesmos.

8. Fluido de furo de pogo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o aditivo

polimérico compreender um revestimento para um agente de
aumento de peso.
9. Fluido de furo de pogo, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o derivado de

epdxido de éteres alifaticos ou aromaticos sintéticos
compreender pelo menos um éter glicidilico alifatico ou
aromatico Cé6-C15.

10. Método de formulag¢do de um fluido de perfuragdao de

emulsdo inversa, caracterizado pelo fato de compreender:

a mistura de um fluido oleaginoso, de um fluido né&o
oleaginoso e de um aditivo polimérico;

onde o aditivo polimérico estd presente em uma
quantidade suficiente para a formagdo de uma emulsdo
inversa na qual o fluido oleaginoso & a fase continua e O
fluido ndo oleaginoso é a fase descontinua; e

onde o aditivo polimérico compreende um polimero

formado pela mistura de pelo menos um mondémero lipofilico e



10

15

20

25

4/11

pelo menos um agente de formagdo de reticulo;

onde pelo menos um mondmero lipofilico & um derivado
funcionalizado de epdxido de pelo menos um selecionado a
partir de 6leo de soja, 6leo de linhaca, d&leo de semente de
colza, Oleo de casca de castanha de caju, 6leo de perila,
6leo de tungue, Oleo de oiticica, 6leo de ac¢afroa, &leo de
papoula, &leo de cénhamo, &6leo de semente de algoddo, ©6leo
de girassol, triglicerideos oléicos altos, triglicerideos
de plantas de euforbiacea, 6leo de amendoim, &leo de oliva,
6leo de carogo de oliva, 6leo de améndoa, O6leo de capoque
(paina), ©6leo de aveld, 6leo de parte central de abacaxi,
6leo de fruto da faixa, &leo de tremocgo, &leo de milho,
6leo de gergelim, ©&6leo de caro¢o de unidade de valvula,
6leo de lallemantia, &leo de ricino, &leo de arenque, &leo
de sardinha, 6leoc de savelha, 6leo de baleia, &leo de sebo,
e éteres alifaticos ou aromaticos sintéticos; e

onde pelo menos um agente de formagdo de reticulo
compreende pelo menos um selecionado a partir de aminas,
alcodbis, fenbis, tidis, carbinions, carboxilatos e misturas
dos mesmos.

11. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 10,

caracterizado pelo fato de pelo menos um mondmero

lipofilico compreender derivados de &leo de casca de
castanha de caju compreendendo estruturas representadas

pelas férmulas:

OR, OR,

IO

OxC15H27 0,CrsHiny
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onde x é um inteiro selecionado de 0 a 1;

onde y € um inteiro selecionado de 0 a 5;
onde z &€ um inteiro selecionado de 1 a 5;
onde R; €& selecionado a partir de H, alquila, epdxido

de alquenila e derivados dos mesmos; e

onde R, é selecionado a partir de H, alquila, epdxido
de alquenila e derivados dos mesmos.

12. Método, de acordo com a reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de pelo menos um agente de formagdo

de reticulo compreender pelo menos um selecionado a partir
de poliaminas alifaticas, poliaminas cicloalifaticas e
poliaminas aromdticas.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12,

caracterizado pelo fato de as ©poliaminas alifaticas

compreenderem pelo menos uma selecionada a partir de

etilenodiamina (EDA), dietilenotriamina (DTA) ,
trietilenotetramina (TETA) , polietileniminas (PEIs) e
polieteraminas.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de a relagdo de peso do mondmero

lipofilico para o agente de formagdo de reticulo estar em
uma faixa de em torno de 0,5 a 3.
15. Método, de acordo com a 7reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de 6leo diesel, 6leo mineral, &leo

sintético, &leo de éster, glicerideos de acidos graxos,
ésteres alifaticos, éteres alifaticos, acetais alifaticos e
combina¢des dos mesmos.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de a fase ndo oleaginosa ser

selecionada a partir de &gua doce, agua do mar, salmoura,
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solugdes aquosas contendo sais orgdnicos solGveis em Aagua,
alcodbis solliveis em 4&gua, glicdis solGveis em A&gua, e
combinag¢des dos mesmos.

17. Método, de acordo <com a reivindicagao 10,

caracterizado pelo fato de o aditivo polimérico compreender

um revestimento para um agente de aumento de peso.
18. Método, de acordo <com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de o derivado de epdxido de éteres

alifaticos ou aromdticos sintéticos compreender pelo menos
um éter glicidilico alifatico ou aromatico C6-C1l5.
19. Método de perfuracdo de um furo subterrdneo com um

fluido de perfuragdo de emulsdo inversa, caracterizado pelo

fato de compreender:

a mistura de um fluido oleaginoso, de um fluido ndo
oleaginoso e de um aditivo polimérico para a formagdo de
uma emulsdo inversa;

onde o aditivo polimérico est&d presente em uma
guantidade suficiente para a formagdo de uma emulsdo
inversa na qual o fluido oleaginoso & a fase continua e o
fluido ndo oleaginoso é a fase descontinua; e

onde o aditivo polimérico compreende wum polimero
formado pela mistura de pelo menos um monémero lipofilico e
pelo menos um agente de formag¢do de reticulo;

onde pelo menos um mondmero lipofilico & um
onde pelo menos um mondmero lipofilico €& um derivado
funcionalizado de epdxido de pelo menos um selecionado a
partir de O6leo de soja, 6leo de linhaga, 6leo de semente de
colza, &6leo de casca de castanha de caju, ©6leo de perila,
6leo de tungue, Oleo de oiticica, &leo de agafroa, dleo de

papoula, &leo de canhamo, &leo de semente de algoddo, &leo
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de girassol, triglicerideos oléicos altos, triglicerideos
de plantas de euforbiicea, éleo de amendoim, &leo de oliva,
b6leo de carogo de oliva, &leo de améndoa, 6leo de capogque
(paina), &6leo de aveld, 6leo de parte central de abacaxi,
6leo de fruto da faixa, 6leo de tremogo, &leo de milho,
6leo de gergelim, O6leo de carogco de unidade de valvula,
6leo de lallemantia, &leo de ricino, &leo de arenque, 6leo
de sardinha, 6leo de savelha, &leo de baleia, &leo de sebo,
e éteres alifaticos ou aromdticos sintéticos; e

onde pelo menos um agente de formagdo de reticulo
compreende pelo menos um selecionado a partir de aminas,
alcodis, fendis, tidis, carbinions, carboxilatos e misturas
dos mesmos; e

a perfurag¢do do furo subterr@neo com a emulsdo inversa
como o fluido de perfuragido.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de pelo menos um mondmero

lipofilico compreender derivados de &leo de casca de
castanha de caju compreendendo estruturas representadas

pelas férmulas:

OR; OR,

SO

OXC15H27 OXC15H27

onde x &€ um inteiro selecionado de 0 a 1;

um inteiro selecionado de 0 a 5;

M

onde y
onde z & um inteiro selecionado de 1 a 5;
onde R; é selecionado a partir de H, alquila, epdxido

de alquenila e derivados dos mesmos; e
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mondmero lipofilico compreender derivados de Oleo de casca
de castanha de caju compreendendo estruturas representadas

pelas férmulas:

OR; OR,

SOy

OxC15Ha7 0,CrsHar

onde x & um inteiro selecionado de 0 a 1;
onde y & um inteiro selecionado de 0 a 5;
onde z & um inteiro selecionado de 1 a 5;

onde R; é selecionado a partir de H, alquila, epdxido
de algquenila e derivados dos mesmos; €

onde R, é selecionado a partir de H, alquila, epdxido
de alquenila e derivados dos mesmos.

29. Agente de aumento de peso, de acordo com a

reivindicagdo 27, caracterizado pelo fato de pelo menos um

agente de formagdo de reticulo compreender pelo menos um
selecionado a partir de poliaminas alif&ticas, poliaminas
cicloalifaticas e poliaminas aromaticas.

30. Agente de aumento de peso, de acordo com a

reivindicagdo 29, caracterizado pelo fato de as poliaminas

alifaticas compreenderem pelo menos uma selecionada a

partir de etilenodiamina (EDA), dietilenotriamina (DTA),
trietilenotetramina (TETA) , polietileniminas (PEIs) e
polieteraminas.

31. Agente de aumento de peso, de acordo com a

reivindicacdo 27, caracterizado pelo fato de a relagdao de

peso do mondmero lipofilico para o agente de formagdo de

reticulo estar em uma faixa de em torno de 0,5 a 3.
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32. Agente de aumento de peso, de acordo com a

reivindicagdo 27, caracterizado pelo fato de o derivado de

epbxido de éteres alifaticos ou aromaticos sintéticos
compreender pelo menos um éter glicidilico alifatico ou

aromatico Cé6-C15.
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RESUMO
MATERIATIS TENSOATIVOS E REVESTIMENTOS PARA AGENTES DE
AUMENTO DE PESO PARA USO EM FLUIDOS DE PERFURACKO A BASE DE
OLEO

Um fluido de furo de pogo que inclui uma fase continua
oleaginosa; uma fase nd3o oleaginosa; e um aditivo
polimérico formado pela mistura de pelo menos um mondmero
lipofilico e pelo menos um agente de formag¢do de reticulo,
onde pelo menos um mondmero lipofilico é pelo menos um
dentre um derivado funcionalizado de epdxido de pelo menos
um selecionado dentre 6leo de soja, O6leo de linhaga, &leo
de sgsemente de colza, O&leo de casca de castanha de caju,
6leo de perila, S6leo de tungue, 6leo de oiticica, ©6leo de
agafroa, O6leo de papoula, 6leo de cédnhamo, 6leo de semente
de algoddo, 6leo de girassol, triglicerideos oléicos altos,
triglicerideos de plantas de euforbidcea, 6leo de amendoim,
6leo de oliva, 6leo de caroco de oliva, 6leo de améndoa,
6leo de capoque (paina), &leo de aveld, ©6lec de parte
central de abacaxi, 6leo de fruto da faixa, ©6leo de
tremogo, &leo de milho, 6leo de gergelim, Sleo de carogo de
unidade de valvula, 6&leo de lallemantia, ©6leo de ricino,
6leo de arenque, Oleo de sardinha, 6leo de savelha, &6leo de
baleia, 6leo de sebo e éteres alifaticos ou aromaticos
sintéticos, e pelo menos um agente de formagdo de reticulo
inclui pelo menos um selecionado a partir de aminas,
alcodis, fendis, tidis, carbldnions, carboxilatos e misturas

dos mesmos €& mostrado.
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