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@ L’invention concerne un procédé d’attachement d’un
terminal multi accés (STA) a un réseau de communication,
caractérisé en ce gqu'il comporte Penvoi, depuis le terminal
vers un point d’accés (AP) du réseau, de données concer- c
nant les connexions du terminal a d’autres réseaux. \
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Attachement d'un terminal multi accés a un réseau de communication

La présente invention concerne de maniére générale les réseaux d'accés
dans le domaine des télécommunications, et en particulier les procédures
d'attachement & ces réseaux d'accés, utilisées par des terminaux qui peuvent

étre multi accés.

La coexistence de réseaux d'accés divers (cellulaire, réseaux locaux
sans fil) amene les terminaux mobiles a étre également de plus en plus aptes &
s'attacher a plusieurs réseaux d'accés. Il se pose rapidement la question de
savoir quelle est la meilleure technologie d'accés a utiliser, en fonction des
besoins des utilisateurs mais aussi des caractéristiques intrinséques des
technologies considérées et d'informations dynamiques comme la charge de
ces réseaux d'acces.

Actuellement, lorsqu'un terminal multi accés veut se connecter a un
nouveau réseau d'accés, par exemple un réseau d'accés de type IEEE 802.11,
linformation selon laquelle le terminal est déja connecté a un premier réseau
d'accés (par exemple un réseau d'accés UMTS) pourrait étre enregistrée dans
un gestionnaire de mobilité, en général situé dans le réseau coeur de I'un de
ces réseau d'acces, ou situé a I'extérieur de ces réseaux d'accés. Pour cela, ce
gestionnaire de mobilité¢ devrait tenir des bases de tous les terminaux avec
leurs états d'attachement sur différents réseaux.

Cependant un point d'accés peut nécessiter une telle information pour un
terminal spécifique lui demandant I'attachement, par exemple dans le cas ou un
opérateur dispose de plusieurs réseaux d'accés et veut contrdler les ressources
utiisées dans chacun de ces réseaux d'accés. Le point d'accés n'a pas
directement cette information lors de la demande d'attachement.

En conséquence, l'information d'attachement d'un terminal & d'autres

réseaux d'acces ne peut pas étre prise en compte par un point d'accés pour
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accepter ou refuser la demande d'attachement du terminal. Or I'admission d'un
terminal sur un point d'accés nécessite d'allouer ou de prévoir des ressources
pour servir le terminal. L'information d'attachement d'un terminal a d'autres
réseaux d'accés permet au point d'accés de mieux gérer ses ressources, en
évitant d'admettre des terminaux qui peuvent utiliser d'autres ressources que
celles de ce point d'accés, afin de pouvoir servir d'autres terminaux qui ont des

besoins que seul ce point d'accés est apte a servir.

La présente invention a pour but de résoudre les inconvénients de la
technique antérieure en fournissant un procédé permettant de porter a la
connaissance d'un point d'accés découvert par le terminal, les attachements

préalables éventuels de ce terminal & un ou plusieurs autres réseaux.

A cette fin, T'invention propose un procédé d'attachement d'un terminal
multi accés a un réseau de communication, caractérisé en ce qu'il comporte
l'envoi, depuis le terminal vers un point d'acces du réseau, de données
concernant les connexions du terminal a d'autres réseaux.

Ceci permet au point d'accés auquel la demande d'attachement est faite,
d'effectuer une sélection d'admission renseignée de ces informations sur les
connexions du terminal & d'autres réseaux. Par exemple, le point d'accés peut
ne pas admettre le terminal si les informations de qualité de service concernant
une connexion sur l'acces courant du terminal ne justifient pas que le terminal
ait besoin de s'attacher au nouveau point d'accés. La sélection d'admission est
effectuée préalablement ou pendant la procédure d'attachement. Ceci permet
au point d'acces de faire un contréle d'admission avant d'engager toute autre
procédure.

L'invention permet une meilleure gestion de la sélection du réseau
d'accés pour un terminal multi accés. Elle s'applique en particulier pour des
terminaux en phase de demande d'attachement & des réseaux locaux sans fils
obéissant a la norme IEEE 802.11.

Selon une caractéristique préférée, l'envoi de données concernant les

connexions du terminal & d'autres réseaux est effectué au niveau de la couche
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MAC. Ainsi I'admission renseignée peut étre effectué par le point d'accés sans

qu'il ait besoin d'accéder a un gestionnaire de mobilité dans le réseau coeur.

Selon une caractéristique préférée, I'envoi desdites données est effectué
en utilisant des trames de management de la couche MAC. Ceci permet de
reutiliser la structure et les fonctions des trames de management de la couche
MAC pour réaliser l'invention.

Selon un premier mode de réalisation, une trame de management de la
couche MAC d'un sous-type spécifique est utilisée pour véhiculer lesdites
données depuis le terminal vers le point d'accés. Ceci permet une mise en
ceuvre simple de l'invention.

Selon un second mode de réalisation, une trame de demande
d'association de la couche MAC est utilisée pour véhiculer lesdites données
depuis le terminal vers le point d'accés. La signalisation n'est ainsi que peu
augmentée entre le terminal et le point d'accés.

Selon une caractéristique préférée du second mode de réalisation,
lesdites données sont insérées dans des sous-champs ajoutés dans la trame
de demande d'association.

Selon une caractéristique préférée, le point d'accés utilise lesdites
données pour rejeter ou accepter une demande d'attachement du terminal.

Selon une autre caractéristique préférée, le point d'accés envoie au
terminal une trame de réponse d'association contenant une cause d'erreur
dépendante desdites données, dans le cas ol la demande d'attachement est
rejetée du fait des autres connexions du terminal. Ainsi le terminal peut utiliser
ultérieurement cette information pour ses décisions de mobilité.

L'invention concerne un dispositif d'attachement qui comporte des
moyens de mise en ceuvre des caractéristiques citées plus haut.

L'invention concerne aussi un programme d'ordinateur qui comporte des
instructions de mise en ceuvre des caractéristiques citées plus haut.

Le dispositif et le programme d'ordinateur présentent des avantages
analogues a ceux du procédé.
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D'autres caractéristiques et avantages apparaitront a la lecture des
modes de réalisation préférés décrits en référence aux figures dans lesquelles :

- la figure 1 représente un terminal et un point d'accés, dans un premier
mode de réalisation,

- la figure 2 représente des sous-types de trames de management,

- la figure 3 représente une trame de management selon le premier mode
de réalisation de l'invention,

- la figure 4 représente des valeurs de sous-champs du champ "corps de
trame" de la trame de management de la figure 3,

- la figure 5 représente des valeurs de sous-champs présents dans une
trame de réponse, selon l'invention,

- la figure 6 représente un terminal et un point d'accés, dans un second
mode de réalisation,

- la figure 7 représente des valeurs de sous-champs présents dans une
trame de requéte d'association, selon le second mode de réalisation de

l'invention.

Selon un premier mode de réalisation de l'invention représenté a la
figure 1, un terminal multi accés STA est connecté & un réseau d'accés radio
UMTS (selon l'anglais Universal Mobile Telecommunications System). Le
terminal entre sous la couverture radio d'un réseau local sans fil obéissant a la
norme IEEE 802.11. Ce réseau local sans fil comporte des points d'accés dont
un, AP, est représenté & la figure 1.

La technologie dite 802.11 permet a des terminaux de se connecter a
des réseaux IP en utilisant une liaison sans fil. Des trames radio sont alors
relayées du terminal (équipé d'une carte spécifique) au réseau IP par
lintermédiaire d'une station de base appelée point d'acces.

On suppose que le terminal multi accés STA dispose d'un mécanisme
permettant aux implémentations de chaque technologie d'accés de reporter
leurs paramétres, événements et états a une couche ou une interface C
commune a toutes ces technologies d'accés. Cela permet que l'implémentation

d'une procédure de demande de connexion a un réseau d'acces puisse utiliser
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des informations issues des piles de protocoles d'autres technologies d'accés
présentes sur le terminal.

Le terminal STA détecte la couverture du réseau IEEE 802.11 par la
réception de trames dites "Beacon" diffusées par le point d'accés AP. On
suppose que le terminal engage un processus d'attachement avec le point
d'acces AP. Pour s'attacher a un tel accés radio, les terminaux utilisent des
trames spécifiques de niveau MAC (d'aprés I'anglais Medium Access Control).
Ces trames de type "management" contiennent des informations comme
ladresse MAC du point d'accés AP , ses capacités et son SSID (d'apres
I'anglais Service Set |Dentifier).

Selon l'invention, le terminal transmet au point d'accés des informations
sur ses connexions a d'autres réseaux. Pour cela, dans le premier mode de
réalisation, il utilise une trame de management MAC 802.11 d'un nouveau
sous-type appelé AOAN (d'aprés langlais Availability of Other Access
Networks).

En référence au tableau T1 de figure 2, la catégorie "management" des
trames MAC 802.11 comporte plusieurs sous-types qui correspondent chacun a
une fonction spécifique effectuée par une trame MAC. Ces sous-types
définissent par exemple une requéte d'association une réponse d'association,
utilisées pour l'attachement du terminal.

Le nouveau sous-type AOAN peut étre identifié au choix par l'une des
quatre valeurs réservées de la permutation des 4 bits décrivant chaque sous-
type. Sa fonction est d'informer le point d'accés AP aupres duquel le terminal
STA fait une requéte d'attachement, que ce terminal est par ailleurs connecté a
d'autres réseaux d'accés (cellulaire par exemple). Le terminal envoie une trame
MAC de management de sous-type AOAN avant d'initier la procédure
d'association avec le point d'accés AP.

Selon la figure 3, le nouveau sous-type AOAN est indiqué par un
identifiant de sous-type C2, présent dans le champ de contréle de trame, C1,

appele "Frame Control" et situé dans I'entéte de la trame de management MAC.
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Il est a noter que le format de la trame MAC de management n'est pas modifié
par l'invention.

Lorsque le nouveau sous-type AOAN est utilisé, le champ C3 du corps
de la trame, appelé "Frame body", contient pour chaque technologie d'acceés,
un sous -champ appelé "type de technologie d'accés" suivi d'autres sous-
champs caractéristiques de cette technologie d'accés.

Chaque sous -champ "type de technologie d'acces” renseigne sur la
nature d'un des réseaux d'accés auxquels est déja attaché le terminal STA.

Des exemples de types de technologie d'accés sont GPRS, UMTS,
CDMA 1x-RTT, 802.16....

Les autres sous-champs, qui suivent un premier champ "type de
technologie d'accés”, dépendent de la technologie d'accés identifiée par ce
premier sous-champ. Dans le cas GPRS (d'aprés l'anglais General Packet
Radio Service) ou UMTS, et dans I'hypothése ol le terminal n'a ouvert qu'un
contexte PDP (d'aprés I'anglais Packet Data Protocol) avec le réseau
GPRS/UMTS, ces sous-champs comportent par exemple des parametres du
contexte GMM (d'aprés I'anglais GPRS Mobility Management) du terminal,
comme représenté dans le tableau T2 de la figure 4.

Le point d'accés AP obtient ainsi I'information de connexion préalable du
terminal STA a d'autres réseaux d'accés. Grace au contenu des sous-champs
qui caractérisent chaque technologie d'accés, le point d'accés AP connait
notamment I'état du trafic du terminal sur ces autres réseaux d'accés, la qualité
de service obtenue sur ces réseaux, l'identité du fournisseur du réseau d'acceés.

Apres envoi de la trame MAC AOAN, le terminal STA envoie une requéte
d'association au point d'accés AP. Cette requéte d'association est classique. En
fonction des informations obtenues précédemment par le point d'acces, et
d'autres critéres d'admission internes, le point d'accés AP accepte ou non la
requéte d'association, par l'envoi au terminal STA d'une trame de réponse
d'association, appelée "Association Response”, qui fait état au terminal soit du
succes de la demande, soit de son rejet.

Cette information est contenue dans le sous champ "status code" du
champ "frame body" de la trame de réponse.
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Lorsque la réponse est positive, le sous-champ "status code" a la valeur
nulle. En cas de refus, le sous-champ "status code" contient l'une des causes
d'erreur présentées dans le tableau T3 de la figure 5. Selon linvention, le point
d'acceés AP peut avoir des motifs de refus supplémentaires suite a la
connaissance qu'il a de la connexion du terminal a d'autres réseau x d'acces,
c'est pourquoi deux nouvelles causes d'erreur ayant les valeurs 20 et 21 sont
introduites. Ces nouvelles causes d'erreur sont référencées ST1 dans le
tableau T3 de la figure 5.

La valeur 20 correspond au cas ol la requéte d'association est refusée
parce que le terminal STA est déja attaché a un autre réseau d'acces, qui
fournit de meilleures conditions de connexion que le point d'accés AP ne peut
lui fournir.

La valeur 21 correspond au cas ol la requéte d'association est refusée
parce que le terminal STA est déja attaché a un autre réseau d'acces, et les
services que le terminal STA utilise ou veut utiliser ne nécessitent pas de
connexion présentant une meilleure qualité de service que celle qui existe déja
sur l'autre réseau d'accés.

Ainsi, en cas de refus de I'attachement du terminal STA au réseau dont
fait partie le point d'accés AP, et lorsque le refus est di & linformation des
autres connexions du terminal STA, Ia raison du refus est fournie au terminal
STA.

Un second mode de réalisation est représenté en référence a la figure 6.
Comme pour le premier mode de réalisation, un terminal multi-acces STA est
connecté a un réseau d'accés radio UMTS. Le terminal rentre sous la
couverture radio d'un réseau local sans fil obéissant a la norme IEEE 802.11.
Ce réseau local sans fil comporte des points d'accés dont un, AP, est
représenté a la figure 6.

On suppose que le terminal multi accés STA dispose d'un mécanisme
permettant aux implémentations de chaque technologie d'accés de reporter
leurs paramétres, événements et états a une couche ou une interface
commune a toutes ces technologies d'acces, référencée C dans la figure 6.
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Cela permet que l'implémentation d'une procédure de demande de connexion
pour un réseau d'accés puisse utiliser des informations issues des piles de
protocoles d'autres technologies d'accés présentes sur le terminal.

Le terminal STA détecte la couverture du réseau |EEE 802.11 parla
réception de trames dites " Beacon" diffusées par le point d'accés AP. On
suppose que le terminal engage un processus d'attachement avec le point
d'accés AP. Selon l'invention, le terminal STA transmet au point d'accés AP des
informations sur ses connexions a d'autres réseaux.

Pour cela, dans le second mode de réalisation, des sous-champs sont
ajoutés au sous-champ "Frame body" de la trame de demande d'association,
appelée "Association request", envoyée par le terminal au point d'acceés.

Cette alternative a l'avantage de limiter | 'augmentation du trafic de
signalisation entre le terminal STA et le point d'accés AP.

Par exemple, dans le cas GPRS ou UMTS, et dans I'hypothése ol le
terminal n'a ouvert qu'un contexte PDP avec le réseau GPRS/UMTS, le champ
"frame body" de la trame "Association Request" ainsi modifiée est alors rempli
comme indiqué dans le tableau T4 la figure 7. Les quatre premiers champs,
reférencés ST2, sont connus, tandis que les sept suivants, référencés ST3,
sont spécifiques a l'invention.

Le point d'accés AP obtient ainsi l'information de connexion préalable du
terminal & d'autres réseaux d'accés. Grace au contenu des sous-champs qui
caractérisent chaque technologie d'accés, le point d'acces peut connaitre
notamment I'état du trafic du terminal sur ces autres réseaux d'accés, la qualité
de service obtenue sur ces réseaux et lidentité du fournisseur du réseau
d'accés.

Ensuite, comme dans le premier mode de réalisation, en fonction des
informations obtenues précédemment par le point d'accés A P, et d'autres
criteres d'admission internes, le point d'accés AP accepte ou non la requéte
d'association, par l'envoi au terminal STA d'une trame de réponse d'association,
appelee "Association Response”, qui fait état au terminal STA soit du succes
de la demande, soit de son rejet.
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Cette information est contenue dans le sous champ "status code" du
champ "frame body" de la trame de réponse.

Lorsque la réponse est positive, le sous-champ "status code" a la valeur
nulle. En cas de refus, le sous-champ "status code" contient 'une des causes
d'erreur indiquées dans le tableau T3 de la figure 5. Selon I'invention, le point
d'acces peut avoir des motifs de refus supplémentaires suite a la connaissance
qu'il a de la connexion du terminal & d'autres réseaux d'acces, c'est pourquoi

deux nouvelles causes d'erreur ayant les valeurs 20 et 21 sont introduites.
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10

REVENDICATIONS

1. Procédé d'attachement d'un terminal multi accés (STA) a un réseau de
communication, caractérisé en ce qu'il comporte I'envoi, depuis le terminal vers
un point d'accés (AP) du réseau, de données concernant les connexions du
terminal & d'autres réseaux.

2. Procédeé d'attachement selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'envoi desdites données est effectué au niveau de la couche MAC.

3. Procédé d'attachement selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que l'envoi desdites données est effectué en utilisant des trames de
management de la couche MAC.

4. Procédé d'attachement selon I'une quelconque des revendications 2 3
3, caractérisé en ce qu'une trame de management de la couche MAC d'un
sous-type specifigue (AOAN) est utilisée pour véhiculer lesdites données
depuis le terminal vers le point d'accés.

5. Procédé d'attachement selon I'une quelconque des revendications 2 &
3, caractérisé en ce qu'une trame de demande d'association de la couche MAC
est utilisée pour véhiculer lesdites données depuis le terminal vers le point
d'accés.

6. Procédé d'attachement selon la revendication 5, caractérisé en ce que
lesdites données sont insérées dans des sous-chai‘nps ajoutés dans la trame
de demande d'association.

7. Procedé d'attachement selon I'une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que le point d'accés utilise lesdites données pour rejeter ou
accepter une demande d'attachement du terminal.

8. Procédé d'attachement selon I'une quelconque des revendications 1 3
7, caractérisé en ce que le point d'accés envoie au terminal une trame de
réponse d'association contenant une cause d'erreur dépendante desdites
données, dans le cas ol la demande d'attachement est rejetée du fait des
autres connexions du terminal.
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11

9. Procédeé d'attachement selon I'une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que le réseau obéit a la norme |EEE 802.11.

10. Dispositif d'attachement contenant des moyens de mise en ceuvre
du procédé selon 'une quelconque des revendications 13 9.

11. Programme comportant des instructions pour mettre en ceuvre le
procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 9.

12. Terminal multi accés contenant des moyens de mise en ceuvre du
procedeé selon I'une quelconque des revendications 1 & 9.

13. Point d'acces contenant des moyens de mise en ceuvre du procédé
selon l'une quelconque des revendications 1 a 9.
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Description des sous-types

Requéte d'association

Réponse d'association

Requéte de ré-association

Réponse de ré-association

Authentification

Dés authentification

Fig. 2

T2

Champ

Type de technologie d'acces

Ftat du contexte GMM

Type de PDP

Etat du contexte PDP

Profil de qualité de service demandé

Profil de qualité de service négocié

Identité du Réseau Mobile

Fig. 4
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Code de status Signification

0 o Requéte acceptée

1 Erreur non spécifiée

2-9 Valeurs réservées

10 Les capacités requises par le terminal ne peuvent pas étre
supportées _

12 Association refusée pour une raison dehors du cadre de la norme

13-16 Association refusée pour cause d'échec d'authentification

17 Association refusée parce que le point d"accés est incapable de gérer
plus de terminaux attachés.

18 Association refusée parce que le terminal ne supporte pas tous les
débits requis. ’ :

19 Valeur réservée ;

20 Association refusée parce que Te terminal est de]a attache amm

ST1 autre réseau d'accés qui fournit de meilleures conditions de
connexion que le point d'accés ne peut lui fournir.

21 Association refusée parce que le terminal ést déja attaché 3 un
autre réseau d'accés, et les services que le terminal utilise ou
veut utiliser ne nécessitent pas de connexion presentant une
meilleure qualité de service que celle qui existe déja sur I'autre
réseau d'accés. ‘

22 - 65535 Valeurs resewees,

Fig. 5
T4

Ordre Champ '

Capacités du ré&ean d'ax:ces

Intervalle d'écoute

Identifiant des services proposés
Débits supportés

Type de technologie d'acces|

Etat du contexte GMM

Type dePDP

Etat du contexte PDP

Profil de qualité de service demandé
Profil de qualité de service négoclé ”
1 Idenﬁtc du l*ése sm moblle '

Fig. 7

ST2

ST3
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