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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Rohrblattern fiir Mundsticke
von Holzblasinstrumenten umfassend eine Rohrblatthalterung fiir das zu bearbeitende Rohr-
blatt, die um eine Schwenkachse schwenkbar gelagert ist, einen zu einer Hin- und Herbewe-
gung antreibbaren Hobelschlitten mit einem Hobel- oder Schabwerkzeug zum Bearbeiten des
Rohrblatts und eine mit dem Hobelschlitten verbundene Abtasteinrichtung zum Abtasten einer
Schablone.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters einen Nachristsatz fir eine Vorrichtung der oben genann-
ten Art.

[0003] Hobelmaschinen mit Schablonen zur Herstellung von Rohrbléttern fir Mundstiicke von
Holzblasinstrumenten sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Der héchste Grad an
Reproduktionsgenauigkeit wird insbesondere durch einen mit einer manuellen Antriebseinheit
verbundenen Hobelschlitten erreicht, wie dies in der Patentschrift EP 1564717 B1 beschrieben
ist. Bei einem solchen Hobelschlitten ist eine stets gleiche Krafteinwirkung auf das Rohrmaterial
sichergestellt, die durch das Eigengewicht des Schlittens und seiner Anbauten bedingt ist.

[0004] Die JP H08335074 A beschreibt eine Vorrichtung zur Herstellung von Rohrblattern fur
Mundstiicke von Blasinstrumenten umfassend eine Rohrblatthalterung fiir das zu bearbeitende
Rohrblatt, die um eine Schwenkachse schwenkbar gelagert und in Achsrichtung hin- und her
verschiebbar ist. Die Vorrichtung weist weiters einen in Héhenrichtung schwenkbaren Rahmen
mit einem Schleifwerkzeug zum Bearbeiten des Rohrblatts auf, wobei das Schleifwerkzeug
mittels eines Motors elektrisch angetrieben wird. Mit dem Rahmen ist eine Abtasteinrichtung
zum Abtasten einer Schablone verbunden. Die FR 2632553 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur
Bearbeitung von Rohrblattern fiir Mundstiicke von Holzblasinstrumenten umfassend eine Rohr-
blatthalterung flr das zu bearbeitende Rohrblatt, einen Hobelschlitten mit einem Hobelwerk-
zeug zum Bearbeiten des Rohrblatts und eine mit dem Hobelschlitten verbundene Abtastein-
richtung zum Abtasten einer Schablone. Die Rohrblatthalterung ist nicht um eine Schwenkach-
se schwenkbar gelagert, sondern wird lediglich translatorisch bewegt.

[0005] Fur ein bestmégliches Ergebnis muss ein bestimmtes proportionales Verhaltnis zwi-
schen der Umdrehungszahl an der Antriebsachse des Hobelschlittens und der Schwenkge-
schwindigkeit des Rohrblattes um seine Achse mdglichst genau eingehalten werden. Hierbei
kann etwa eine zu hohe Schwenkgeschwindigkeit zu unvollstdndigen Ergebnissen fiihren, wenn
einzelne Segmente entlang der Drehachse des Rohrblattes tbersprungen werden, zum Ande-
ren kann eine Uberhéhte Umdrehungszahl an der Antriebsachse des Hobelschlittens zu unge-
wollten Vibrationen des Hobelschlittens und damit einhergehend zu einer Schartenbildung am
Beginn der Hobelbahn flhren.

[0006] Als nachteilig erweist sich daher die Schwierigkeit, die optimalen Geschwindigkeiten und
deren Abstimmung zueinander gleichmBig einzuhalten. Vor allem ungelibte Benutzer miissen
daher eine deutlich geringere Arbeitsgeschwindigkeit wahlen, um sicherzugehen, dass die
erwahnten ungewlnschten Nebeneffekte nicht auftreten.

[0007] Ebenfalls nachteilig ist die Notwendigkeit, unter bestimmten Umsténden den Hobelvor-
gang unterbrechen zu massen, um das vom Rohrblatt abgetragene Material vom Hobelschlitten
zu entfernen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn eine dickere Materialschicht, beispiels-
weise 0,1mm, in einem Arbeitsvorgang abgetragen werden soll, und/oder wenn das Rohrholz
zuvor lange im Wasser aufgeweicht wurde, oder es sich um ein besonders weiches Ausgangs-
material handelt.

[0008] Obwohl die in der EP 1564717 B1 beschriebene Hobelvorrichtung auch flr Instrumen-
talklassen besonders geeignet ist, in denen sich mehrere Instrumentalisten eine Maschine
teilen, ist es hierbei nachteilig, dass die Nutzungsfrequenz und damit verbunden der Abnut-
zungsgrad des Hobelmessers seit dem letzten Wechsel/Schéarfen der Klinge nicht kontrolliert
werden kénnen.
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[0009] Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, die in der EP 1564717 B1 be-
schriebene Hobelvorrichtung dahingehend zu verbessern, dass die oben genannten Nachteile
Uberwunden werden kénnen.

[0010] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Vorrichtung der eingangs genannten Art erfindungs-
gemanB dahingehend weitergebildet, dass die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung und
die Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens elektrisch angetrieben sind. Dadurch wird er-
reicht, dass der Hobelvorgang selbsttatig, ohne Unterbrechung und mit den zuvor als optimal
festgelegten Parametern betreffend die Umdrehungszahlen am Hobelschlitten und an Achse
der Rohrblatthalterung durchgefiihrt werden kann. Diese Parameter kdnnen erfindungsgeman
wahrend des gesamten Hobelvorganges mit geringstméglicher Abweichung beibehalten wer-
den.

[0011] Insbesondere schafft die Erfindung die Mdglichkeit, die Schwenkbewegung der Rohr-
blatthalterung und die Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens so miteinander zu synchroni-
sieren, dass weder einzelne Segmente entlang der Drehachse des Rohrblattes wegen einer
Uberhdhten Schwenkgeschwindigkeit Ubersprungen werden noch ungewollte Vibrationen des
Hobelschlittens entstehen. Die Synchronisation kann entweder mechanisch oder elekirisch
erfolgen. Im ersten Fall ist die Ausbildung bevorzugt so getroffen, dass der elektrische Antrieb
der Rohrblatthalterung und der elektrische Antrieb des Hobelschlittens mechanisch miteinander
synchronisiert sind. Hierflr ist ein einziger elektrischer Antrieb ausreichend, wobei die mechani-
sche Synchronisierung beispielsweise lber ein mechanisches Getriebe erfolgt.

[0012] Im Falle einer elektrischen Synchronisierung ist die Ausbildung bevorzugt so getroffen,
dass der Rohrblatthalterung und dem Hobelschlitten jeweils ein eigener elektrischer Antrieb,
insbesondere ein Elektromotor, zugeordnet ist, wobei die beiden elektrischen Antriebe mit einer
gemeinsamen Steuervorrichtung verbunden sind. Die Steuervorrichtung kann insbesondere als
Mikrocontroller ausgefiihrt sein und ist fir die Einstellung der jeweils erforderlichen Drehzahl der
beiden Elektromotoren verantwortlich. Insbesondere kann die Steuereinrichtung ausgebildet
sein, um ein vorgegebenes Verhaltnis der Drehzahl des einen Motors zur Drehzahl des anderen
Motors einzustellen.

[0013] Besonders bevorzugt weist die Steuervorrichtung eine Drehzahlregelung fir die elektri-
schen Antriebe auf, wobei die Drehzahlregelung bevorzugt eine Drehzahlmesseinrichtung
umfasst. Dabei kann jedem Elektromotor eine eigene Drehzahlmesseinrichtung zugeordnet
sein, welche die Drehzahl beispielsweise unmittelbar an der Welle des Motors oder an einem
vom Motor angetriebenen Bauteil misst. Die Drehgeschwindigkeit kann bevorzugt mittels eines
optisch, magnetisch oder induktiv arbeitenden Drehzahlaufnehmers erfolgen. Der Drehzahlauf-
nehmer Ubermittelt ein die gemessene Drehzahl reprasentierendes Signal an die Steuervorrich-
tung, in der das Signal als Ist-Wert dem Drehzahlregelkreis zugefiihrt wird.

[0014] Das Vorsehen einer zentralen Steuervorrichtung schafft die Mdglichkeit, die erfindungs-
geméBe Hobelvorrichtung in verschiedenen Betriebsmodi laufen zu lassen. Die Ausbildung ist
zu diesem Zweck bevorzugt derart getroffen, dass die Steuervorrichtung einen Programmspei-
cher umfasst, mit einem Speicherbereich flr eine vorgegebene Motordrehzahl des Antriebs der
Rohrblatthalterung, einem Speicherbereich fir eine vorgegebene Motordrehzahl des Antriebs
fir den Hobelschlitten und ggf. einem Speicherbereich flr eine vorgegebene Betriebszeit. Somit
kann in dem Programmspeicher eine Mehrzahl unterschiedlicher Voreinstellungen fir die Mo-
tordrehzahlen abgelegt werden, aus denen der Benutzer durch geeignete Benutzereingaben
auswadhlen kann. So kénnen beispielsweise Standardprogramme fir die Funktionen "Vorho-
beln", "Standard" oder "Ultrafein" vorgegeben werden. Die einzelnen Programme unterscheiden
sich hierbei beispielsweise im Verhaltnis der Motordrehzahl des dem Hobelschlitten zugeordne-
ten Elektromotors zur Motordrehzahl des dem Rohrblatthalter zugeordneten Elektromotors. So
kann vorgesehen sein, dass beim Programm ,Ultrafein” die Schwenkgeschwindigkeit des Rohr-
blatthalters im Verhaltnis zur Geschwindigkeit der Hobelschlittenbewegung geringer ist als beim
Programm ,Standard". Weiters kann auch die vorgegebene zeitliche Dauer des Hobelbetriebs
variieren. Die Steuervorrichtung ist zu diesem Zweck bevorzugt derart weitergebildet, dass die
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Elektromotoren ausgeschaltet werden, sobald die im Programmspeicher gespeicherte oder
ausgewahlte Betriebszeit verstrichen ist. Dadurch ist ein vollautomatischer Betrieb sicherge-
stellt. Der Programmspeicher kann in vorteilhafter Weise als Festspeicher (z.B. Flash-Speicher)
ausgefihrt sein.

[0015] Die Steuervorrichtung kann mit einer Programmierschnittstelle versehen sein, um z.B.
Uber Standardschnittstellen wie USB eine nachtragliche Anpassung des Programmes von
extern zu erméglichen. Eine Anpassung des Programms kann im Rahmen eines allgemeinen
Updates oder auch im Hinblick auf den Wechsel des Hobel-Modells erforderlich sein. Letzteres
ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die Erfindung als Nachrlstsatz fir manuelle Hobelvor-
richtungen ausgebildet ist.

[0016] Eine weitere bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass die Steuervorrichtung eine Zah-
leinheit zum Erfassen der Betriebszeit umfasst, wobei der Zahleinheit bevorzugt ein Grenzwert-
speicher zugeordnet ist und die Zahleinheit bei Uberschreiten eines Grenzwerts mit einer Sig-
naleinrichtung zusammenwirkt, um eine Hobel- oder Schabwerkzeugwechselsignal zu erzeu-
gen.

[0017] Die Vorrichtung umfasst bevorzugt eine elektronische Anzeigeeinheit, wie z.B. ein LCD-
Display. Die Anzeigeeinheit ist mit der Steuervorrichtung verbunden, um Statusinformationen
anzuzeigen. Beispielsweise kann der aktuelle Wert der Zahleinheit angezeigt werden. AuBer-
dem kann die Anzeigeeinheit zur Darstellung eines Auswahl-Meniis zur Erfassung verschiede-
ner Benutzereinstellungen dienen. Beispielsweise kann der jeweils eingestellte Soll-Wert der
Drehzahl der Elektromotoren dargestellt und ein Meni zur Anderung der jeweils eingestellten
Werte bereitgestellt werden. Dadurch gelingt eine Fein-Einstellung der optimalen Parameter.
Weiters kann Uber die Anzeigeeinheit ein Meni zur Auswahl eines der im Programmspeicher
hinterlegten Standardprogramme zur Verfligung gestellt werden. Um Benutzereingaben zu
erméglichen, ist der Anzeigeeinheit bevorzugt eine Eingabeeinheit, wie z.B. Tasten oder dgl.
zugeordnet, die ebenfalls mit der Steuervorrichtung verbunden ist. Alternativ kann die Anzeige-
einheit beriihrungssensitive Bereiche aufweisen.

[0018] Weitere Benutzereingaben sind fir das Zuriicksetzen des Benutzungszdhlers nach
einem Hobelmessertausch oder fur das Festlegen der maximalen Messer-Benutzungsdauer bis
zur Warnung denkbar.

[0019] Ein Speicher (z.B. EEPROM od. Flash) erméglicht bevorzugt die Aufzeichnung dieser
Benutzereinstellungen, sowie das Festhalten des Messer-Benutzungszéhlers.

[0020] Wie an sich bekannt, umfasst der Antrieb des Hobelschlittens bevorzugt einen Exzen-
terantrieb zum Umsetzen der Drehbewegung des Elekiromotors in eine Hin- und Herbewegung
des Hobelschlittens.

[0021] Die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung ist bevorzugt durch mechanische An-
schlage begrenzt, wobei Mittel zum Detektieren einer Endposition der Schwenkbewegung
vorgesehen sind, die mit der Steuervorrichtung zur Drehrichtungsumkehr des elektrischen
Antriebs zusammenwirken. Dies ermdglicht in einfacher Weise die Erzeugung einer hin- und
hergehenden Schwenkbewegung des Rohrblatthalters.

[0022] Das Detektieren der Endpositionen kann auf verschiedenste Art und Weise erfolgen.
Beispielsweise kann das Signal der Drehzahlaufnehmer herangezogen werden. Alternativ kann
die Ermittlung der Drehzahl auch in der Steuervorrichtung erfolgen, beispielsweise durch Aus-
wertung einer elektrischen KenngréBe des jeweiligen Elektromotors. Bevorzugt ist in diesem
Zusammenhang vorgesehen, dass die Detektionsmittel eine Messeinrichtung zum Erfassen der
Stromaufnahme des elektrischen Antriebs umfassen.

[0023] Um die anfallende Holzspéne zu entfernen, sieht eine bevorzugte Weiterbildung vor,
dass ein Druckbehélter oder eine Druckerzeugungsvorrichtung fir gasférmiges Medium vorge-
sehen ist, der bzw. die mit einer im Bereich der Rohrblatthalterung angeordneten Auslassdiise
verbunden ist, wobei ein mit der Steuervorrichtung verbundener Schalter oder ein Schaltventil
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zum Steuern des AusstoBes des gasférmigen Mediums vorgesehen ist. Die Steuervorrichtung
kann hierbei vorgegebene Reinigungsintervalle gespeichert haben, sodass das AusstoBen von
Druckmedium regelmaBig und automatisch erfolgt, ohne dass es einer Benutzeraktion bedarf.
Insgesamt wird durch die Erfindung somit ein Automatisierungsgrad erreicht, bei dem sich eine
Uberwachung der Vorrichtung durch einen Benutzer eribrigt. Als Druckmedium ist Luft bevor-
zugt. Die Druckluft wird bevorzugt in einem Druckbehélter vorgehalten und bei Bedarf ausge-
stoBen. Alternativ kann Umgebungsluft in einer Druckerzeugungsvorrichtung erst bei Bedarf zu
Druckluft verarbeitet werden. Dies wiirde jedoch den Aufwand und die BaugréBe der Hobelvor-
richtung erhéhen.

[0024] GemaB einem anderen Aspekt der Erfindung wird ein Nachrlstsatz flr eine manuell
angetriebene Hobelvorrichtung der eingangs genannten Art geschaffen, umfassend einen
elektrischen Antrieb fir die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung und einen elektrischen
Antrieb flr die Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens. Das Erweiterungsmodul bzw. der
Nachriistsatz ist vorteilhaft so gestaltet, dass ein einfacher Umbau einer bereits vorhandenen
manuellen Hobelmaschine mit wenigen Handgriffen und ohne Spezialwerkzeug auch fir unge-
Ubte Anwender mdglich ist. Beim Nachristen einer manuellen Hobelvorrichtung sind lediglich
zwei Koppelstellen zu bericksichtigen, namlich die Ankoppelung eines elektrischen Antriebs an
den manuellen Antrieb des Hobelschlittens und die Ankoppelung eines elekirischen Antriebs an
die Schwenkachse des Rohrblatthalters. Die elektrischen Antriebe kénnen hierbei auch unter
Zwischenschaltung eines Getriebes angekoppelt werden, um die von dem elektrischen Antrieb
zur Verfligung gestellte Drehzahl an die jeweils bendtigte Drehzahl anpassen zu kénnen.

[0025] Bevorzugte Weiterbildungen des Nachristsatzes ergeben sich aus den Unteranspru-
chen.

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiels ndher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Darstellung
einer Hobelvorrichtung nach dem Stand der Technik, Fig. 2 ein Schaltbild der erfindungsgema-
Ben Einrichtung und Fig. 3 ein Ablaufdiagramm des Programmablaufs.

[0027] In Fig. 1 ist eine Rohblatthalterung mit 1 bezeichnet, auf welcher ein Rohrblatt 2 befes-
tigt ist. Die Rohrblatthalterung 1 ist entsprechend dem Doppelpfeil 4 um die Achse 3 schwenk-
bar gelagert. Die Rohrblatthalterung ist hierbei zwischen nicht ndher dargestellten Anschlagen
hin- und herschwenkbar gelagert, sodass das Hobel- bzw. Schabmesser 5 die gesamte Ober-
flache des gekrimmten Rohrblatts 2 Uberstreichen kann. Das Hobel- bzw. Schabmesser 5 ist
auf einem Hobelschlitten 6 starr befestigt, der mittels einer nicht naher dargestellten Lagerung
s0 gehalten wird, dass er in Langsrichtung der Achse 7 hin- und herbewegt und um die Achse 7
verschwenkt werden kann. Die freie Verschwenkbarkeit des Hobelschlittens 6 um die Achse 7
erlaubt einerseits das Hobeln eines Héhenprofils des Rohrblatts 2 und andererseits das Anhe-
ben des Hobelschlittens 6 fiir die Rickholbewegung. Der Antrieb des Hobelschlittens 6 erfolgt
durch einen schematisch angedeuteten Exzenter 8, der zu Rotation um die Drehachse 9 ange-
trieben ist und dessen Exzenterstift 10 in eine Nut 11 am Hobelschlitten 6 eingreift. Der Exzen-
terstift 10 ist in der Nut 11 in H8henrichtung mit Spiel, quer dazu jedoch im Wesentlichen ohne
Spiel aufgenommen, wobei die Tiefe der Nut 11 so gewahlt ist, dass sich im Zuge einer Umdre-
hung des Exzenters 8 folgende Bewegung des Hobelschlittens 6 ergibt. Zuerst liegt der Hobel-
schlitten 6 mit seinem Eigengewicht mit dem Messer 5 auf dem Rohrblatt 2 auf und das Messer
wird in diesem Zustand Uber die gesamte Lange des zu bearbeitenden Bereichs des Rohrblatts
2 gezogen. Am Ende dieser Translationsbewegung des Hobelschlittens 6 wird der Schlitten
durch Verschwenken um die Achse 7 angehoben und das Messer wird im angehobenen Zu-
stand an seine Anfangsposition gebracht. In der Anfangsposition wird das Messer 5 wieder auf
das Rohrblatt 2 aufgesetzt und der Vorgang beginnt von vorne. Das Rohrblatt 2 wird somit
immer in lediglich einer Bewegungsrichtung mit dem Messer 5 entlang einer sich in Langsrich-
tung erstreckenden Bahn bearbeitet. Durch Verdrehen der Rohrblatthalterung 1 zwischen je-
dem Hobelvorgang kann das Rohrblatt 2 entlang mehrerer paralleler Bahnen bearbeitet wer-
den.
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[0028] An dem Hobelschlitten 6 ist eine Abtastrolle 12 befestigt, die wahrend des Hobelvor-
gangs auf der Oberflache einer an der Rohrblatthalterung 1 befestigten Schablone 13 abrollt.
Auf diese Art und Weise wird das Héhenprofil der Schablone 13 auf das Rohrblatt 2 lbertragen.
Die Abtastrolle 12 kann mittels eines nicht naher dargestellten Mechanismus héhenverstellbar
am Hobelschlitten befestigt sein, um auf diese Weise die Schichtdicke des bei jedem Hobelvor-
gang abgetragenen Materials einzustellen.

[0029] ErfindungsgemaB werden die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung 1 und die Hin-
und Herbewegung des Hobelschlittens 6 nun elektrisch angetrieben. Zu diesem Zweck wird der
Exzenter 8 mit Hilfe eines Elektromotors angetrieben. Weiters ist an die Rohrblatthalterung 1 ein
Elektromotor gekoppelt, der die Rohrblatthalterung 1 zu Schwenkbewegungen um die Achse 3
antreibt und bei Erreichen des Anschlags jeweils seine Drehrichtung umkehrt.

[0030] Der elektrische Antrieb samt Steuerung ist in Fig. 2 schematisch dargestellt. Es ist ein
Elektromotor 14 ersichtlich, der Gber einen Riemen 15 den Exzenter 8 antreibt. Weiters ist ein
Elektromotor 16 ersichtlich, der Uber eine Zahnradiibersetzung ein Ritzel 17 antreibt, das an der
Rohrblatthalterung 1 befestigt ist. Die Elektromotoren 14 und 16 sind mit einer Steuervorrich-
tung 18, wie z.B. einem Mikrocontroller, verbunden, mit welcher die Drehzahl beider Motoren
geregelt wird. Die Stromversorgung der Steuervorrichtung ist mit 19 bezeichnet. Die Elektromo-
toren werden Uber die Leitungen 20 bzw. 21 mit Motorstrom versorgt. Die Elektromotoren 14, 16
verfligen jeweils Uber einen Drehzahlsensor, dessen Signal Uber eine Leitung 22 bzw. 23 der
Steuervorrichtung 18 zugefihrt ist. Das die Drehzahl reprasentierende Signal wird einer in der
Steuervorrichtung 18 ausgebildeten Drehzahlregelung als Ist-Wert zugefiihrt, worauf der Motor-
strom ggf. angepasst wird, um die jeweils gewiinschte Drehzahl méglichst konstant zu halten.

[0031] Ein Druckluftbehalter ist mit 24 bezeichnet, der tber einen Druckluftsensor 25, ein Mag-
netventil 26 und eine Druckluftleitung 27 mit einer Druckluftdiise 28 verbunden ist. Die Druck-
luftdiise 28 flhrt den Druckluftstrahl nahe an die Position des Hobelmessers 5 heran. Die Steu-
ervorrichtung 18 ist so programmiert, dass sie das Magnetventil 26 in regelméaBigen Zeitabstan-
den fir kurze Zeit, z.B. 0,5 sek. ansteuert, um dieses zu éffnen. Die Steuervorrichtung 18 kann
auch so programmiert sein, dass sich das Magnetventil 26 durch einen Tastendruck vom Be-
nutzer jederzeit zuséatzlich zu den im Programm vorgegebenen Zeitpunkten betétigen lasst. Der
Druckluftsensor versorgt die Steuervorrichtung 18 mit einem Druckluftsignal, sodass die Steuer-
vorrichtung 18 bei Unterschreiten eines vorgegebenen unteren Grenzwerts des Drucks ein
Signal abgeben kann, welches dem Benutzer anzeigt, dass der Druckluftbehalter 24 ausge-
tauscht oder neu beladen werden muss. Alternativ oder zusétzlich wird die Inbetriebnahme der
Elektromotoren verhindert, wenn der Druck im Druckluftbehélter 24 nicht ausreichend ist. Der
Druckluftbehalter 24 ist beispielsweise als austauschbare Druckluftkartusche ausgebildet, die
zum Zwecke des einfachen Wechsels ein Schraubventil aufweist.

[0032] Zur Anzeige von Informationen wirkt die Steuervorrichtung 18 mit einer Anzeigevorrich-
tung 29 zusammen. Ein Bedienelement ist mit 30 bezeichnet.

[0033] Bevorzugt sind alle in Fig. 2 dargestellten Bauteile mit Ausnahme der mechanischen
Ankoppelung der Elektromotoren an den Exzenter 8 und an die Rohrblatthalterung 1, der
Druckluftdiise 28, dem Bedienelement 30 und der Anzeigevorrichtung 29 in einem Gehause
untergebracht, an dessen Oberseite die jeweilige Hobelmaschine montiert werden kann.

[0034] Die Funktionsweise der Steuervorrichtung 18 wird nun anhand des Diagramms gemaB
Fig. 3 ndher erldutert. Zunachst wird der Programmablauf gestartet. Danach wird die Position
der Rohrblatthalterung 1 geprift und ggf. mit Hilfe des Elektromotors 16 in die Ausgangspositi-
on, d.h. in eine der beiden Endstellungen gebracht. Danach wird der Elektromotor 14 (M1)
gestartet, um die Bewegung des Hobelschlittens 8 in Gang zu setzen. Der Zahler i flr die An-
zahl der Schenkbewegungen der Rohrblatthalterung 1 wird auf eins gesetzt. Im vorliegenden
Beispiel sollen vier Durchgange der Schwenkbewegungen durchgeflihrt werden, d.h. die Rohr-
blatthalterung 1 wird einmal hin-, einmal her-, noch einmal hin- und noch einmal herge-
schwenkt. Es wird daher zunachst geprift, ob der Zahler i den Wert vier (iberschreitet. Wenn
dies der Fall ist, wird das Programm beendet. Andernfalls wird Uberprift, ob der Zahler i einen
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geraden oder einen ungeraden Wert aufweist. In Abhéngigkeit vom Ergebnis dieser Uberprii-
fung wird der Elektromotor 16 (M2) entweder in die eine oder in die andere Richtung gedreht,
bis ein Drehrichtungssensor (der z.B. die Stromaufnahme des Elekiromotors 16 misst) das
Erreichen eines Schwenkanschlags detektiert. Bei Erreichen des Anschlags wird die Druckluft-
reinigung in Gang gesetzt. Weiters wird der Wert des Z&hlers i um eins erhéht und der Pro-
grammablauf kehrt an den Punkt zurick, an dem geprift wird, ob der Zahler i den Wert 4 Ober-
schreitet. Beim nachsten Durchlauf des Programms wird der Elektromotor 16 (M2) zu Rotation
in die anderer Richtung angesteuert. Nach vier Durchgangen wird das Programm beendet.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Herstellung von Rohrbldttern fir Mundstlicke von Holzblasinstrumenten
umfassend eine Rohrblatthalterung flir das zu bearbeitende Rohrblatt, die um eine
Schwenkachse schwenkbar gelagert ist, einen zu einer Hin- und Herbewegung antreibba-
ren Hobelschlitten mit einem Hobel- oder Schabwerkzeug zum Bearbeiten des Rohrblatts
und eine mit dem Hobelschlitten verbundene Abtasteinrichtung zum Abtasten einer Schab-
lone, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung und
die Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens elektrisch angetrieben sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Antrieb der
Rohrblatthalterung und der elekirische Antrieb des Hobelschlittens mechanisch miteinan-
der synchronisiert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrblatthalterung und
dem Hobelschlitten jeweils ein eigener elektrischer Antrieb, insbesondere ein Elektromotor,
zugeordnet ist, wobei die beiden elektrischen Antriebe mit einer gemeinsamen Steuervor-
richtung verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung eine
Drehzahlregelung fir die elektrischen Antriebe aufweist, wobei die Drehzahlregelung be-
vorzugt eine Drehzahlmesseinrichtung umfasst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrich-
tung einen Programmspeicher umfasst, mit einem Speicherbereich fir eine vorgegebene
Motordrehzahl des Antriebs der Rohrblatthalterung, einem Speicherbereich flr eine vorge-
gebene Motordrehzahl des Antriebs fir den Hobelschlitten und ggf. einem Speicherbereich
fir eine vorgegebene Betriebszeit.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrich-
tung eine Zahleinheit zum Erfassen der Betriebszeit umfasst, wobei der Zahleiheint bevor-
zugt ein Grenzwertspeicher zugeordnet ist und die Zahleinheit bei Uberschreiten eines
Grenzwerts mit einer Signaleinrichtung zusammenwirkt, um eine Hobel- oder Schabwerk-
zeugwechselsignal zu erzeugen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
tricb des Hobelschlittens einen Exzenterantrieb zum Umsetzen der Drehbewegung des
Elektromotors in eine Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung durch mechanische Anschlage begrenzt ist und
Mittel zum Detektieren einer Endposition der Schwenkbewegung vorgesehen sind, die mit
der Steuervorrichtung zur Drehrichtungsumkehr des elektrischen Antriebs zusammenwir-
ken.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektionsmittel eine
Messeinrichtung zum Erfassen der Stromaufnahme des elektrischen Antriebs umfassen.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Druckbehalter oder eine Druckerzeugungsvorrichtung fir gasférmiges Medium vorgesehen
ist, der bzw. die mit einer im Bereich der Rohrblatthalterung angeordneten Auslassdiise
verbunden ist, wobei ein mit der Steuervorrichtung verbundener Schalter oder ein Schalt-
ventil zum Steuern des AusstoBes des gasférmigen Mediums vorgesehen ist.

11. Nachristsatz fir eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, umfassend
einen elektrischen Antrieb fir die Schwenkbewegung der Rohrblatthalterung und einen
elektrischen Antrieb fir die Hin- und Herbewegung des Hobelschlittens.

12. Nachristsatz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der elekirische Antrieb
der Rohrblatthalterung und der elekirische Antrieb des Hobelschlittens mechanisch mitei-
nander synchronisiert sind.
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13. Nachristsatz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Nachristsatz weiters
eine Steuervorrichtung, insbesondere einen Mikrocontroller umfasst, die bzw. der mit den
elektrischen Antrieben, insbesondere Elektromotoren verbindbar ist.

14. Nachristsatz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung
eine Drehzahlregelung fir die elektrischen Antriebe aufweist, wobei die Drehzahlregelung
bevorzugt eine Drehzahlmesseinrichtung umfasst.

15. Nachristsatz nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervor-
richtung einen Programmspeicher umfasst, mit einen Speicherbereich fiir eine vorgegebe-
ne Motordrehzahl des Antriebs der Rohrblatthalterung, einem Speicherbereich fiir eine
vorgegebene Motordrehzahl des Antriebs fiir den Hobelschlitten und einem Speicherbe-
reich fr eine vorgegebene Betriebszeit.

16. Nachristsatz nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
vorrichtung eine Zahleinheit zum Erfassen der Betriebszeit umfasst, wobei der Zahleiheint
bevorzugt ein Grenzwertspeicher zugeordnet ist und die Zahleinheit bei Uberschreiten ei-
nes Grenzwerts mit einer Signaleinrichtung zusammenwirkt, um eine Hobel- oder Schab-
werkzeugwechselsignal zu erzeugen.

17. Nachristsatz nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Druckbehalter oder eine Druckerzeugungsvorrichtung fir gasférmiges Medium vorgesehen
ist, der bzw. die mit einer im Bereich der Rohrblatthalterung anordenbaren Auslassdiise
verbindbar ist, wobei ein mit der Steuervorrichtung verbindbarer Schalter oder ein Schalt-
ventil zum Steuern des AusstoBes des gasférmigen Mediums vorgesehen ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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