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foként altalanos iskolak als6 tagozataban torténé felhasznalasra

KIVONAT

A taldlmény targya didaktikus tanulasi segédeszkoz, £6-
ként altalanos iskolak als6 tagozatiban torténd felhasz-
nalasra, ahol egy alaplapon kiilonboz8 funkcioja lyu-
kas tarcsdk vannak elrendezve és ezekhez egy ejtGesap
van hozzarendelve.,

A talalmany lényege az, hogy a tanulési segédesz-
koz lyukas tarcsai igy vannak elrendezve, hogy az alap-
lap (1) felett, amely a kiilsé keriiletén egyes és tizes be-
osztast skélaval van ellatva, egy miikodtet6fogantya-
val (13) rendelkezé tizes forgétarcsa (3), egy szintén
mikddtetéfogantyival (14) ellatott egyes forgbtarcsa
(4), egy végeredménytarcsa (5) és egy fedGtarcsa (6)

van elhelyezve, emellett a tanulasi segédeszk6zhoz fel-
adatlyukakkal (17) ellatott feladatfolidk (9) tartoznak,
amelyek egyike a tanulasi segédeszkoz hasznalatakor a
fedStarcsara (6) van rahelyezve, és egy feladat helyes
megoldasakor a tizes forgotarcsa (3) és az egyes forgo-
tarcsa (4) megfelel beallitasa és a végeredménytarcsa
(5) mtikodtetése utan az alaplapban (1), a felette levd
lyuktarcsakban (3, 4, 5, 6) és a feladatfolidban (9) elren-
dezett lyukak az ejtGcsapnak (18) egy, a feladatfolidban
(9) kialakitott adott feladatlyuktdl (17) az alaplapig (1)
valé akadélytalan atesését biztositd modon egymassal
atfedésben vannak.
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A taldlmany targya didaktikus tanulasi segédeszkoz, £6-
ként altalanos iskolas gyermekek altali hasznalatra, cél-
szertien 4. osztalyos korig. A tanulasi segédeszkoz hasz-
ndlata a megtanulandd anyag tartds elsajatitasat kivanja
minél konnyebbé tenni. Mindezek mellett térekedni
kell az eszkoz jatékos alkalmazésara is, hogy segitségé-
vel vizsgélni, illetve erGsiteni lehessen az adott teriilete-
ken megszerzett tudast.

Kiilonféle tanulasi segédeszkozok ismertek mar,
amelyek a tanitas soran felhasznaldsra keriilhetnek. Eb-
ben az dsszefiggésben emlithetjiik példaul az Ggyneve-
zett LUK ellendrz6 eszkozt, a hozza tartozoé feladatgytij-
teménnyel. Ezzel kapcsolatban utalunk a konyv alak-
ban kiadott feladatgydjteményre, amelynek cime ,,Ein-
maleins, Das groBe Einmaleins Bruchrechnung,” (Egy-
szeregy. A nagy tortszamitasi egyszeregy.), Heinz Vo-
gel Verlag Braunschweig, 1985.

Az LUK ellen6rzd eszkdz segitségével a megoldési
eredményeket lehet ellenfrizni. Az eszk6z hasznalata
ugy torténik, hogy egy-egy feladat megoldasa utin egy
lapocskat rendelnek hozzA egy, az eszkoz aljan levS me-
z6hoz. A lapocskik egyik oldalukon egy szammal, mig
a mésik oldalukon egy minta részletével vannak ellatva.

Ha valamennyi feladatot megoldottak, akkor vala-
mennyi lapocska az eszkoz aljan fekszik. Az eszkoz le-
zérasa, megforditasa és a hatoldal fel6li felnyitasa utin
a lapocskak hatoldala egy, a feladatgyijteményben meg-
adott mintét ad ki, ha valamennyi feladatot helyesen ol-
dottdk meg. Az el6re megadott gyakorlasi sorozatok le-
hetGséget nyljtanak arra, hogy a tananyagot otthon is
gyakorolni és 6nalléan ellendrizni lehessen.

Ezen ellendrz6 eszkoz egyik lényeges hatranya ab-
bol adodik, hogy az Onellendrzés csak valamennyi fel-
adat megoldasa utan lehetséges. El6sz0r ugyanis meg
kell oldani a teljes feladatcsoportot. Egy-egy helytele-
niil kiszamolt feladat egyenkénti dtgondoldsa nem lehet-
séges, mivel a hiba csak akkor valik felismerhet6vé, ha
a ,;megoldasi mintdt” osszevetik a feladatgytdjtemény-
ben megadott mintaval.

Hatranyosnak tekinthetd tovabba, hogy hibas ered-
mények esetén a tanuld az eredményt jboli szamitas
nélkiil ki tudja javitani azaltal, hogy csupén hozzaigazit-
ja a ,megolddsi mintat” a feladatgy(jteményben levd
mintahoz. A fentebb ismertetett LUK ellendrzd eszkéz
ezen kritikaja az ellendrzd késziiléket hasznal6 iskola-
sok viselkedésével kapcsolatos pedagogiai tapasztala-
tok alapjan fogalmazodott meg. Itt meg kell még je-
gyezni, hogy a puzzle tipusu kirakos jatékok az elmilt
években nagyon népszertiek lettek és az iskolasok ezen
a téren bamulatra mélto képességekkel rendelkeznek.
igy azutin lehetséges egy példaul 24 feladatbél allo
feladatcsoportot igy megoldani, hogy az ellen6rzé esz-
koz fenéklapjan levé lapocskak hétoldalait egy puzzle-
jaték szellemében rendezik el. Ily moédon mind a 24 fel-
adat helyesen lehetne ,megoldva” — anélkiil, hogy akar
egyetlen feladatot is matematikai szempontb6l 4tgon-
doltak volna.

Tovéabbi komoly hatranyt jelent az, hogy egy kettGs
szimbolikat kell figyelembe venni, ami az eszk6zhéz
kotédik. Ez azt jelenti, hogy ha a tanul6 a felvett 5-6s
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szamu lapocskdnak megfeleléen megoldotta az 5-0s
szamu feladatot, amikor is eredményként példaul ,,85”
adodik, a tanulonak az eszkoz aljan meg kell keresnie a
85-0s szamot. A 85-0s szam azonban a 13-as mezSben
talalhato. A feladat megoldasa utén tehat ijabb 6sszpon-
tositasra van sziikség a megfelel6 szim megkeresésé-
hez az eszkoz aljanak szammez8jén. Az 5-6s szamu fel-
adat (amely az 5-0s szami lapocskanak felel meg) meg-
oldasként a 85-0s szamhoz vezet. Az 5-0s szamu la-
pocskét azonban a 13-as mez6hoz kell hozzérendelni.
A 85-0s és 13-as szamok tehat egy kettds szimbolikat
képviselnek.

Egy szintén a technika allasat jellemzé munkaesz-
koz a LOGICO-rendszer. Egy termékbemutat6 brosura-
ban (Neuer Finkenverlag, Arbeitsmittel — Lernspiele —
Biicher. 1997. elsé fél év) példaul az 5. oldalon bemu-
tatjak, hogy ezt az egyéni tanuldsi rendszert miként kell
az altalanos iskolaban a matematika tantirgy kapcsan
alkalmazni.

A tanulo egy feladatokkal ellatott gyakorlokartyat
dug be az eszkozbe, €s ugy oldja meg a feladatot, hogy
a helyes megoldasokhoz, amelyek szines pontokkal
vannak ellatva, az adott feladat szerint megfeleléen szi-
nezett tologombot rendeli hozza. Ha a tanul6 egy fel-
adatnél bizonytalan vagy szeretné 6nmagat ellen6rizni,
akkor a kartyat a hatoldalaval tolja be az eszkozbe. Ha
a kartya szines pontjai szinben megegyeznek a megol-
dasok tologombjaival, akkor a megoldas helyes. Ha
egy feladat helyteleniil lett megoldva, ennek kijavitisa
csak akkor lehetséges, ha a tanulé mar a megoldaskor
sem volt biztos a helyes eredményben. Egyébként vi-
szont a hamis eredmények is csak akkor valnak lathaté-
v4, ha valamennyi feladat mar megoldasra keriilt és a
kartya hatoldalan feltiintetett szines pontok az egy-egy
meghatarozott eredményhez tartozé tolégombok sziné-
vel nem egyeznek meg. Ez a LOGICO-rendszer a né-
met (vagy egyéb) nyelv tanitdsanal is felhasznilhato
(példaul megfeleld ékezeteket kell bizonyos szavaknal
alkalmazni).

A tovabbiakban nem ismertetjiik tovabb a LOGI-
CO-rendszert, viszont tenniink kell ezzel, mint a techni-
ka éllasdhoz tartozé megoldassal kapcsolatban néhany
kritikus megjegyzést. A tanuld egy adott feladat helyte-
len megoldasat csak akkor észleli, ha mar egy gyakorl6-
kartya osszes feladatat (példaul 10 feladatot) megoldot-
ta, illetve, amint azt emlitettiik, ha a tanuld kételkedik
az adott megolddsaban és azt a konkrét esetben ellendr-
zi is. Alapjdban véve itt ugyanarrdl a hatranyrol van
sz6, mint az LUK -rendszernél, vagyis csak egy feladat-
csoport megoldasa utan valnak az eredmények a ,he-
lyes” vagy ,.helytelen” megoldas szempontjabol értékel-
hetGvé. Igy tehat a tanul6 a feladat megoldasakor nem
érzékeli a hibajat €s kénytelen azon elsé menetben to-
vabblépni, hogy azutin késGbb egy nem azonnal hibas-
ként felismert eredményt korrigaljon.

Az is gyakran el6fordul, hogy a tanuldk a kartya hat-
oldaléardl lelesik a helyes szint és ily modon a helyes
szinkombinaciok ,.puskazas” altali létrehozaséval jut-
nak a helyes eredményekhez. Hasonloképpen, mint ko-
rabban az LUK -rendszernél, ahol is a megoldas helyes-
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ségét elére megadott mintdk alapjan lehetett ellenGriz-
ni, illetve korrigalni, a LOGICO-rendszemél egy kile-
sett szinkombindcié révén a tanulé tényleges teljesit-
mény nélkiil képes helyes eredményt produkalni.

A LOGICO-rendszemél is fennall az LUK ellen6rzé
eszkozzel kapcsolatban kordbban mér ismertetett hat-
rany, mégpedig a kettGs szimbolikaval valé foglalkozas
hétrinya. Ez itt a kovetkezGket jelenti. A tanul6é megold
egy feladatot, ahol ehhez a feladathoz egy szinszimbo-
lum van hozzérendelve. A feladat megoldasa utin meg-
hatarozott szdm, szinszimbélummal ellatott tolégomb
koziil azt a szinszimbdlummal ellatott tolégombot kell
kivalasztani, amelyik a feladat szinszimbolik4janak meg-
felel. Ezt a kivalasztott tologombot egy, az eredményt
képviselé szamhoz rendelik hozza, mikdzben az ered-
ményszamok szindékoltan rendezetlen sorrendben van-
nak az eszkoz szélén elrendezve. A kettds szimbolikaval
valé foglalkozas, illetve annak figyelembevétele tehat a
helyes, megfelelGen szinezett tologomb kivalasztasat és
ezen tologombnak egy szamhoz, vagyis az eredmény-
szamhoz val6 hozzarendelését jelenti, amelyet egy sor
rendezetlen szdm koziil kell kivalasztani.

Mir a DE-OS 14 97 674 szamu szabadalmi leiras-
bl is megismerhetvé valt egy szamolasi eredmények
ellenérzésére szolgalo ellendrzo tabla, amely szdémolasi
eredmények Onellenrzésére hasznalhaté egy feladatfii-
zetben megadott feladatsor megolddsa utin. Ennél az
eszkoznél egy lyukas lemez és egy alatta elhelyezett,
lyukrendszerrel ellatott sablon ez utdbbi eltolasaval oly
mértékben fedésbe hozhaté egymassal, hogy helyes
megolddsnal egy ejtéesap tud athatolni az egymassal fe-
désbe hozott lyukakon. Meghatérozo emellett, hogy egy
lyukakkal ellatott eredménylap van a lyukas lemezen el-
rendezve €s a lyukakhoz szamok vannak eredményként
hozzirendelve. A fentebb ismertetett ellendrzé tabla
hasznalata gy torténik, hogy mindenekeldtt meg kell ol-
dani egy hozzi tartozé feladatgyidjtemény példaul 1-t5l
20-ig szamozott husz feladatat. Ezutan kivalasztjak a
hisz ejt6esap koziil a 17-es szamu ejtdesapot, haa 17-es
szamu feladatot megoldottak. Az eredménylapon azt a
lyukat kell kivélasztani, amely annak az eredménynek
felel meg, amely példéul a 18 eredményszammal rendel-
kezik. A 17-es szam ejtGesapot tehdt a 18-as szammal
jelzett eredménylyukba kell dugni.

Természetesen az ellenGrzé tabla hasznélatanal is le-
hetséges a ,,puskazis”, f6ként akkor, ha csak kevés fel-
adat lett rosszul megoldva. Az ejt3csapok azon lyukak-
ban val6 atesésével, ahol a feladat helyesen lett megold-
va, a sablon rogziil. Ha az it nem esett ejtGcsapokat elta-
volitjak, akkor a lyukas lemezen és a sablonon keresz-
tilnézve megallapithat6, hogy melyik egymast 4tfed
lyukakba dughaték a fennmaradt ejtcsapok.

Ennél a fentiekben ismertetett ellen6rzd tablanél is
sziikséges, hogy utaljunk a kett8s szimbolikaval vald
foglalkozas hatranyara. Amint azt mér kifejtettiik, itt
szamozott feladatokat kell megoldani és a feladatszamo-
zasnak megfelelé ejtesapot kivalasztani. A feladat
megoldasa utdn — amint azt mar ismertettiik — a 17-es
$zamu ejtéesapot a 18-as eredményszdmhoz kell hozza-
rendelni. Ez a jarulékos sszpontositasi képesség adott

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

esetben még nincs meg a tanulénél, ami hibdkhoz ve-
zet. Mivel a lyukas lemez 100 lyukat tartalmaz, ez jaru-
lékos figyelmet igényel a lyukakon val6 atdugaskor, mi-
vel a helyes koordinétakra is tekintettel kell lenni.

Hatranyként kell még emliteniink, hogy az ellenér-
z8 tabla nem képez egy Onmagiban zirt rendszert.
A megoldasi tartomanyok valtoztatasahoz a sablont @
helyzetbe kell hozni, ami az ellen6rz tébla szét- és 4j-
boli 6sszeszerelését teszi szitkségessé.

A fentiekben meglehetds részletességgel vazolt
technika 41lasabol kiindulva a taldlmény 4ltal megoldan-
doé feladat olyan didaktikus tanulasi segédeszkoz létre-
hozasa, amelynél az 6nellenGrzés a gyakorld, illetve jat-
sz6 tanulok altal azonnal elvégezhetd. Cél az, hogy a hi-
bék dnellenérzésnél torténG felismerése elBsegitse a fel-
adat 0jboli 4tgondolasat és a helytelen eredményt csak
tényleges sajat teljesitménnyel lehessen kijavitani és
ezt a tanulasi segédeszkéz hasznalataval lehessen iga-
zolni. Egy tagabb értelemben vett puskazas 4ltali hiba-
korrekci6 a talalmany szerinti eszk6znél ne legyen le-
hetséges. Ki kell kiiszobolni tovabba az ismert ellen6r-
26 eszkozok kapcesan a korabbiakban ismertetett, esz-
kozhoz ko6tédS kettGs szimbolikaval valé foglalkozast.
Ennek értelmében az onellendrzést egy adott feladat
megolddsa utan jatékos tevékenységgel kell tudni meg-
valositani, anélkiil, hogy ekozben jarulékosan a megol-
dast jellemz5 szimbolumokat kellene alkalmazni.

A kitGzott feladatot egy féként az éltalanos iskola
als6 tagozatdban felhasznalhat6 didaktikus tanulasi se-
gédeszkozzel oldjuk meg, amely tébb, egymas felett el-
rendezett lapbdl, illetve tarcsabol 4ll. Egy alaplapon az
alabbiak vannak egymas felett elrendezve:

— egy forgotarcsa, amelyet a tovabbiakban tizes for-

gotarcsanak hivunk

— egy tovabbi forgbtarcsa, amelyet a tovabbiakban

egyes forgotarcsanak hivunk,

— egy végeredménytarcsa

— egy feddtarcsa.

A tanulasi segédeszk6zhoz kiilonféle feladatfoliak
tartoznak, amelyeket a tanulési segédeszkoz hasznalata-
kor egyenként kell a fedGtarcsara rahelyezni.

A tanulasi segédeszkoz korabbi ismertetéséhez cél-
szer(, ha el6bb annak miikédésmodjat vazoljuk, hogy
azutén érthetSbb legyen a taldlmany szerinti szerkezeti
felépités.

A feladatfoliaban (példaul egyszeregy a 7-es szam-
mal) 10 lyuk van az 1x 7, 2x 7 stb. feladatokhoz (nem a
megoldasokhoz) hozzarendelve.

Bizonyos szam lyuk a fedGtarcsaban és a tobbi tar-
csaban kiilonboz6 megoldasokhoz van hozzirendelve,
példaul 7, 14 stb. A tizes forgotarcsa egyszerti mikodte-
téssel arretdlhaté egy skalan, példaul a 14-es szam ese-
tén az 1-es szamu tizesnél, és ennek megfelelGen arre-
talhato az egyes forgotarcsa is egy tovabbi skalan a 4-es
szami egyesnél a 14-es szm esetén.

Egy adott megoldas ellendrzése ugy torténik, hogy
egy ejtéesapot dugunk a feladatfolia (megoldand6 fel-
adathoz tartozd) lyukaba és az ejtGesap ezzel egyiitt a fe-
détarcsa ez alatt talalhat6 lyukaba is beilleszkedik. A fel-
adat mar megtalalt megoldisinak megfeleléen egyen-
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ként arretaljuk a tizes és az egyes forgotarcsat. A lyukak

elrendezése révén helyes megoldas esetén a tizes és az

egyes forgotarcsa arretalasa utan a feladatfolia, a fedStar-
csa, az egyes és tizes forgdtarcsa, valamint az alaplap lyu-
kai pontosan atfedésben vannak egymds alatt. Ekkor vé-
gezhetd el a gyakorlo altal a dont6 1épés, vagyis az onel-
len6rzés. Ehhez a végeredménytarcsat, amely eddig zart

helyzetben volt, egyszeri mikodtetéssel egy iitkozdig el-
forgatjuk. Helyes megoldas esetén a végeredménytarcsa

egy lyuka olyan helyzetben mozdul el, amely az atfedési

azonossag miatt megengedi az ejtécsap Atesését.

Ezutdn most folytatjuk a didaktikus tanulési segéd-
eszkoz szerkezeti felépitésének ismertetését.

Az alaplap és valamennyi tovabbi megnevezett tar-
csa Ossze van kotve egymassal, célszerlen egy tengelyt
képez6 alkatrész altal.

Az egyes ¢és tizes forgOtarcsat a mindenkori skala
egyes ¢s tizes szamtartoméanyaban vizszintesen elforgat-
hatoan kell agyazni. A végeredménytircsanak csak cse-
kély mértékben kell vizszintesen elforgathatoan dgyazott-
nak lennie, mivel mar egy csekély eltérés az atfedési azo-
nossagtdl is megakadalyozza az ejtGcsap szabad atesését.

A feladatfolia pontosan meghatarozott illesztése el-
lenére is kdnnyen cserélhetd.

A lyukak elrendezését a feladatfolidkban lehetSleg
egy meghatirozott séma szerint kell végezni. Osztasi
feladatokkal ellatott feladatfolidknal példaul egy adott
osztdval torténé osztisi sorokat mindig a feladatfélia
egyik negyedében helyeztiik el.

A lyukak fed6tarcsaban val6 elrendezésénél lénye-
ges, hogy mindegyik lyuk egy meghatarozott eredmény-
hez legyen hozzarendelve. Mivel kiilonboz6 feladatok-
hoz azonos megoldasok is adédhatnak és mivel nem le-
het mindegyik megoldast ugyanazon a helyen elrendez-
ni (mivel a feladatfélidk bizonyos séma szerint elrende-
zett lyukakkal rendelkeznek), igy a fed6tircsa szdmara
sok lehetGség adodik a lyukak szamat és elrendezését il-
letden. A lyukak elrendezésénél és a velik Osszefiiggo
megoldésokndl az alabbi szempontok szerint jartunk el:

— A lyukak a fed6tarcséan (és ezzel egyiitt a tobbi tar-
csan) nem metszhetik vagy fedhetik at egymast.

— Ateresztés csak helyes megolddsnal valésulhat
meg.

— A lyukak elrendezése a feladatfolidkban lehetSleg
messzemenden feleljen meg egy szandékosan ki-
alakitott sémanak.

A gyakorlatban el6nydsnek bizonyult, hogy a meg-
oldasi lyukak a fedGtarcsan és ezzel egyiitt a tobbi tar-
csén is aszimmetrikusan vannak elrendezve. A 0—-100-
as lyukak 0sszsémaja néhany milliméterre el van tolva
a fedétarcsa kozéppontjatdl. Ezaltal a lyukak feladatfo-
lidban val6 elrendezésénél konnyebb a lyukak metszs-
dését vagy atfedését megakadélyozni a fedGtarcsaban.

A talalmany szerinti tanuldsi segédeszkoz fethasznal-
hat6 adott esetben olyan mas tantirgyaknél is, mint pél-
daul a foldrajz, nyelvtan vagy idegen nyelvek. A német
nyelv tantdrgyhoz készitett feladatfolia példaul 10 szot
ad meg, amelyeknél az s, ss és B betlik helye szabadon
lett hagyva. Itt tehat a gyakorlonak kell eldontenie, hogy
a mindenkori 5z6t s, ss vagy P betiivel kell helyesen irni.
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Mindegyik irasmédhoz egy-egy lyuk van a feladatfolia-
ban hozzirendelve, valamint mindegyik lyukhoz egy-
egy szam 0-t0] 100-ig. Ha az ,,s” betlihoz a feladatfolian

a 61-es szam van hozzarendelve, akkor (a mar ismerte-
tett moédon) mikodtetjiik a tizes és az egyes forgotar-
csat. Az ejtGesap bevezetése a megfeleld lyukba, a tizes

és az egyes forgotarcsa bedllitasa, valamint a végered-
ménytarcsa mikodtetése azonnal megmutatja a gyakor-
lonak, hogy az ismeretei helyesek-¢. Ez az adott esetben

a kovetkezdket jelenti: Ha az adott szdt ,,s” betiivel kell

helyesen irni, akkor az ejtScsap elmozdul. Igazsig sze-
rint meg kell itt jegyezniink, hogy amennyiben a didakti-
kus tanuldsi segédeszkozt a matematika tantargy helyett

masutt alkalmazzuk, akkor az egyes és tizes forg6tar-
csak beallitasakor itt is egy kettds szimbolikat kell figye-
lembe venniink. A kettGs szimbolikdnak a figyelembevé-
tele azonban itt nem eszkozhoz kotott, hanem feladat-
hoz kotott. Ezaltal a taldlmany szerinti tanulasi segédesz-
koéz anélkiil hasznalhaté fel a matematika tantirgyban,
hogy a gyakorlonak figyelembe kellene vennie a kettSs

szimbolikat. Amikor az egy nagyobb kancentraloképes-
séggel rendelkez6 gyakorlotol mar elvarhat6, akkor ké-
vetkezhet ugyanezen eszkoz felhasznéalasa mas feladatfo-
lidkkal, a matematikatol eltérd tantargyakban.

A taldlmany szerinti tanulasi segédeszkoz egy on-
magaban zart, kompakt rendszert képez.

A felhelyezend6 feladatfélia tulajdonképpen egy ki-
egészito feladatgyljteményt helyettesit.

Meg kell még emliteniink, hogy az eszk6z hasznala-
ta kapcsan a puskazas nem lehetséges, mivel csak a ti-
zes és az egyes forgétarcsa helyes beallitasa teremti
meg az ejtécsap elmozdulisanak lehetGségét. Az egyes
megoldasok utani azonnali ellendrzés lehetGsége egynit-
tal motivaciot is ad a tovabbi feladatok megoldaséhoz.

Leglényegesebb azonban a taldlmany szempontja-
bol egy egyes és egy tizes forgotircsa alkalmazasa ah-
hoz, hogy a normal szamitasi folyamatnak megfelelGen
megtaldlt eredményt tizesek és egyesek szerint rendez-
ve lehessen beallitani.

A taldlmanyt részletesebben egy kiviteli példa kap-
csén, a csatolt rajz alapjan ismertetjik.

A rajzon

az 1. dbra egy talalmany szerinti tanulsi segédesz-
koz vazlatos felépitését mutatja metszet-
ben,

a 2a—2f. abrdk az 1. dbra szerinti tanulasi segédesz-
kdz egyes alkatrészeit tiintetik fel feliil-
nézetben, mig

a 3a—3d. dbrdk az 1. 4bra szerinti tanuldsi segédesz-
k6z mikodésmodjat szemléltetik, vazla-
tosan.

Amint az az 1. abran lathato, a talilmény szerinti ta-
nuldsi segédeszkoznek egy 1 alaplapja van, amely egy
lépcsdzetes kialakitdsi 2 tengellyel van ellatva. Az 1
alaplapon egymas folott egy 3 tizes forgdtarcsa, egy
4 egyes forgotarcsa, egy 5 végeredménytarcsa és egy
6 fedGtarcsa van elrendezve. A fedGtarcsa mereven ra
van liltetve a 2 tengelyre (esetleg arretalds altali jarulé-
kos rogzités mellett), ugyanakkor a 3 tizes forgdtarcsa
egy 7 tizes skala, mig a 4 egyes forgotarcsa egy 8 egyes
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skala tartomdnyéaban mozgathat6, amely 7 és 8 skélak a
2b. dbran vannak feltiintetve. Az 5 végeredménytarcsa-
nak bizonyos mértékben le kell fednie az alatta levé tar-
csakat és néhany fokkal elforgathato.

A kiilonboz6 feladatokhoz készitett vagy az altala-
nos tudas tesztelésére szolgald 9 feladatfolidkat Ggy he-
lyezziik rd a 6 fedStarcsara, hogy azok egy 10 csap se-
gitségével (esetleg célszerden egy, a kozépponton kivii-
li masik ponton) arretdlva legyenek. Az ejtdcsapot 18
hivatkozasi szammal jeloltik.

A 2a. 4bra a 6 fedGtarcsat mutatja egy arretaldsra
szolgalo jarulékos 11 lyukkal. Ezenkiviil 12 hivatkoza-
si szammal jel6ltiink hiarom megoldasi lyukat (az egy-
szeriiség kedvéért van csupan harom megoldasi yuk
feltiintetve).

A 2b. 4bra az 1 alaplapot mutatja a skalabeosztas-
sal, vagyis a 7 tizes skalaval és a 8 egyes skalaval, vala-
mint a 10 csapot a 6 fedGtarcsa arretaldsara.

A 2c. abran a 3 tizes forgotarcsa lathatd egy 13 mii-
kodtet6fogantytival. A 3 tizes forgétarcséhoz egy muta-
t6 is tartozik a 7 tizes skdlan valo beallitashoz.

A 2d. 4bra a 4 egyes forgétarcsat szemlélteti egy
14 mikodtetéfogantyiival. A tovabbiakat illetSen uta-
lunk a 2a. dbréra.

A 2e. dbra az 5 végeredménytarcsat tinteti fel 15 iit-
kozokkel a tarcsa elforgatisanak korlatozdsira, vala-
mint egy fészekkel egy 16 rugd szdmdra, amely a 18
ejtécsapnak a 12 megoldasi lyukak egyikébdl valo kivé-
tele utdn az 5 végeredménytarcsat visszaallitja kiindula-
si (atfedési) helyzetébe.

A 2f. dbra egy 9 feladatfoliat mutat a feladatokhoz
hozzérendelt lyukakkal, vagyis 17 feladatlyukakkal. Az
abran adott esetben csupan harom feladatra van utalas
(nem adott séma szerint rendezetten).

A taldlmany szerinti tanulasi segédeszkéz mikodés-
modja jol kovethetd a 3a—3d. dbrakon.

A 3a. dbran lathato, ahogy a 18 ejtécsapot bedugjuk
a 9 feladatfolia egy lyukdn keresztiil a 6 fed6tarcsa
egyik lyukaba.

A 3b. abra azt mutatja, ahogy a 3 tizes forgotarcsa-
val bedllitjuk a megoldast a tizesek vonatkozasiban.
Helyes megoldas esetén a lyuk pontosan a 18 ejtécsap
ala mozdul el.

A 3c. dbra azt szemlélteti, ahogy a 4 egyes forgo-
tarcsdval a megoldast az egyesek tekintetében allitjuk
be. A 4 egyes forgotarcsa megfelel lyuka itt is ponto-
san a 18 ejtScsap ala keriil és ezéltal atfedésben van va-
lamennyi folotte és alatta lev lyukkal, kivéve az 5 vég-
eredménytarcsa megfeleld lyukat.

A 3d. 4bran lathato, hogy helyes megoldés esetén az
5 végeredménytarcsa szabadda teszi az utat a 18 ejts-
csap szamdra, amely iitk6zésig beleesik valamennyi tér-
csa egymassal atfedésben levs lyukaba. A 18 ejtéesap

10

15

20

25

30

35

40

45

50

kihuzésa utdn az 5 végeredménytarcsa a 16 rugo révén
automatikusan lezarja valamennyi feladatlyukat.

Az eddigi ismertetésekbll az jutott kifejezésre,
hogy a taldlmany szerinti tanuldsi segédeszkoz alapraj-
zét tekintve kor alakia. Emellett azonban bArmely masfé-
le alakzat is szoba johet, mint példaul kor helyett egy vi-
rag vagy tetszéleges egyéb minta,

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Didaktikus tanulasi segédeszkoz, foként altala-
nos iskoldk alsé tagozatiban torténd felhasznaldsra,
ahol egy alaplapon kiilonb6z6 funkcioja lyukas tarcsak
vannak elrendezve és ezekhez egy ejt3csap van hozza-
rendelve, azzal jellemezve, hogy a tanulasi segédeszk6z
lyukas tarcsai gy vannak elrendezve, hogy az alaplap
(1) felett, amely a kiils6 keriiletén egyes és tizes beosz-
tasu skaldval van ellatva, egy miikodtetéfogantytival
(13) rendelkezd tizes forgotarcsa (3), egy szintén md-
kodtet6éfogantyuval (14) ellatott egyes forgétarcsa (4),
egy végeredménytarcsa (5) és egy fedStarcsa (6) van el-
helyezve, emellett a tanulasi segédeszkozhoz feladat-
lyukakkal (17) ellatott feladatf6lidk (9) tartoznak, ame-
lyek egyike a tanuldsi segédeszk6z hasznalatakor a fe-
ddtarcsara (6) van rahelyezve, és egy feladat helyes
megoldasakor a tizes forgotarcsa (3) és az egyes forgé-
tarcsa (4) megfelel6 beallitdsa és a végeredménytircsa
(5) miikodtetése utan az alaplapban (1), a felette levd
lyuktarcsakban (3, 4, 5, 6) és a feladatf6lidban (9) elren-
dezett lyukak az ejtGcsapnak (18) egy, a feladatfoliaban
(9) kialakitott adott feladatlyukt6l (17) az alaplapig (1)
valé akadalytalan 4tesését biztositd6 mddon egymassal
atfedésben vannak.

2. Az 1. igénypont szerinti tanuldsi segédeszkoz, az-
zal jellemezve, hogy a tizes forgotarcsa (3) és az egyes
forgotarcsa (4) a tizesek és egyesek bedllitdsat megen-
ged6 modon, a tizes skéla (7), illetve az egyes skala (8)
tartomanyéaban vizszintesen elforgathatéan van el-
rendezve.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tanuldsi segéd-
eszk0z, azzal jellemezve, hogy a feladatlyukak (17) és a
megoldasi lyukak (12) alaprajzilag aszimmetrikusan
vannak elrendezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti tanuld-
si segédeszkdz, azzal jellemezve, hogy egy visszaallito
szervként beépitett, a végeredménytarcsat (5) az ejtd-
csap (18) kivétele utan automatikusan kiindulési helyze-
tébe visszaallatd rugdval (16) van ellatva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti tanula-
si segédeszkodz, azzal jellemezve, hogy a feladatfolidk
(9) és a fedbtarcsa (6) tetsz6leges alaprajzi alakzattal
rendelkezhetnek.
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