<

POLSKA
RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy

71485

N MKP B60t 1/06
do patentu F16d 55/22
Zgloszono: 21.01.70 (P. 138289) F16d 65/02
25.01.69 dla zastrz. 1—-2 2
Pierwszenstwo:  18.04.69 dla zastrz. 4 Int.CI>.  BEOT 1/06
24.06.69 dla zastrz. 3 F16D 55/22
F16D 65/02

URZAD

Wielka Brytania

CZYTELNIA

PATENTOWY
PRL

Zgtoszenie ogloszono:  26.02.73

Ur

, ‘edy Poten

Y Rrsegggn: o

¢ L)

Opis patentowy opublikowano: 15,12,1977

Twérca wynalazku:
Uprawniony z patentu: Girling Limited, Birmingham (Wielka Brytania)

Hamulec tarczowy cierny

Przedmiotem wynalazku jest hamulec tarczowy cierny, w ktérym tylko jeden z elementéw ciernych styka
sie z tarcza hamulcowa, -

W znanych hamulcach tarczowych szczeka hamulcowa jest zamocowana przesuwnie wzgledem korpusu
hamulca za pomocq pary sworzni przewidzianej na jednym lub drugim cztonie szczeki hamulcowej lub korpusu
hamulca, ktére to sworznie sg osadzone suwliwie w odpowiednich otworach w drugim z cztonéw. W tym
uktadzie opdr przenoszony jest z elementu ciernego podtrzymywanego przez szczeke hamulcowq do cztona
korpusu hamulca za posrednictwem tych dwoch sworzni, lecz réwnoczesnie szczeka hamulcowa musi dawaé sie
swobodnie przesuwaé¢ wzgledem cztona korpusu w celu zapewnienia skutecznego dziatania hamulca. W celu
uzyskania takiego wzglgdnego ruchu suwliwego obydwéch czton6éw na sworzniach bez zakleszczania, muszg by¢
zapewnione ciasne tolerancje wykonawcze miedzy rozstawem otworéw arozstawem sworzni, zwigzane
z wysokimi kosztami wykonania, .

W znanych hamulcach zagadnienie tolerancji rozwigzano przez wykonanie otworéw o wigkszej $rednicy
tak, Ze wymiary wykonawcze rozstawu sworzni mieszczg sie w tolerancji. Moze to jednuk spowodowaé luZne
. pasowanie miedzy elementami i powstawanie hatasu jak réwniez duzego zuzycia podczas pracy.

Ponadto w powyzszym uktadzie nie mozna przewidzie¢, ktéry z dwdch sworzni przenosi wieksza cze$é
sity oporu podczas pracy. Oba sworznie nalezy zwymiarowaé tak, aby kazdy z nich sam mogt przenosié¢ cate
obcigzenie. Dlatego oba. sworznie majq zazwyczaj duZa srednice, co powoduje w nastepstwie wysokie koszty
materiatowe i nadmierny ciezar.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych wad i niedogodnosci.

Zgodnie z wynalazkiem opracowano hamulec tarczowy cierny, w ktorym obydwa sworznie przenosza
‘jednakowo obcigzenie.

Cel zostat osiggnigty przez zaprojektowanie hamulca tarczowego ciernego, w ktérym szczéka hamulcowa
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jest zamocowana przesuwnie na sworzniu, umieszczonym migdzy szczeka hamulcowa a stata ptyta oporowa
momentu obrotowego przylegajagcq do tarczy hamulcowej, za$ drugi sworzeri jest zamocowany do jednego
z elementow w oddaleniu w kierunku obwodowym od sworznia wcelu zapobiegania obrotowi szczeki
hamulcowej wokét sworznia, przy czym drugi sworzeli jest umieszczony w otworze w drugim z elementéw za
posrednictwem tulei mimosrodowej, ktdra co najmniej czgsciowo obejmuje ten drugi sworzen i jest osadzona
suwliwie w otworze,

Cel zostat osiggniety réwniez przez skonstruowanie hamulca ciernego, w ktérym sworzed ma postaé
dtugiego wkretu osadzonego w tulei, zamocowanej do ptyty oporowej momentu obrotowego za pomoca tego
dtugiego wkretu, przy czym zewnetrzny gwint wkretu jest wkrecany w odpowiadajacy mu gwint wewnetrzny
usytuowany w koricowym odcinku tulei po stronie przeciwnej do ptyty oporowe; momentu obrotowego.

Hamulce tarczowe cierne zgodnie z niniejszym wynalazkiem s3 tarisze od znanych dotychczas i s3 mniej
podatne na zakleszczanie miedzy sworzniami a cztonami przesuwajacymi sie na nich podczas dziatania hamulca.
W hamulcach wedtug niniejszego wynalazku, w ktérych wystepuja dwie tuleje mimosrodowe, czes$é sity oporu
przejmowana przez kazdy z dwéch sworzni moze by¢ okreslona z géry wedtug potrzeby.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia hamulec tarczowy wykonany zgodnie z wynalazkiem w widoku z géry, fig. 2 — hamulec w widoku
z boku, patrzac ’_od lewej strony, fig. 3— hamulec w widoku zboku patrzac z prawej strony fig. 1,
fig. 4 — szczeke hamulca w czesciowym przekroju, fig. 5, 6 i7 — urzadzenie w czesciowycl. przekrojach
przeprowadzonych odpowiednio po osiach V=V, VI=VI i VII=VII na fig. 2, a fig. 8 — inny przyktad wykonania
hamulca w czesciowym przekroju,

Hamulec tarczowy ma szczeke 10, z czescig korpusowa 12, mostkiem 14 oraz wystajacym ramieniem 16,
ktére razem z mostkiem 14 obejmujacym obustronnie tarcze hamulca 18 nadaja szczece 10 zasadniczg forme
w ksztatcie litery , U’”. Wystajace ramie 16 korpusu szczeki ma jedna pare oddalonych od siebie uszu 20
wystajacych z mostka 14 i potaczonych ze sobg za pomoca poprzeczki 22, zamocowanej srubami na obu koricach
tych uszu. Przednia scianka poprzeczki 22 jest uksztattowana tak, Ze ma obwodowo rozmieszczone wystepy 24
z wgtebieniem do umieszczania w nim posrednio napedzanych wktadek ciernych,

Czesé korpusowa 12 szczeki 10 jest wevingtrz uksztattowana tak, aby mogta pomiesci¢ w sobie cylinder
hydrauliczny, w ktérym z kolei jest usytuowany ttok hydrauliczny 26 przystosowany do ruchu w kierunku
tarczy hamulcowej 18 ireagujacy na cisnienie hydrauliczne panujace w cylindrze. Ttok 26 przesuwa sie
w kierunku tarczy hamulcowej pod dziataniem dajacego si¢ zdejmowaé ttoczyska ogdlnie oznaczonego 28,
zawierajacego krzywke mogacy sie przesuwaé pod wptywem katowego przesuwu dzwigni 32 wywierajacej nacisk
poprzez element przekazujacy 34 na zakoriczony zaokragleniem ttok nurnikowy 36, ktéry z kolei oddziatywuje
na rozpérke 38 wspOtpracujacy z ttokiem 26. Rozpérka 38 jest wkrecona w ttok 26 tak, 2e obrotowy ruch
wzgledny miedzy nimi powodujacy w stosowanych dotad konwencjonalnych konstrukcjach zuzycie oktadzin
hamuica bedzie powodowat w tym rozwigzaniu dostosowywanie si¢ dtugosci rozpérki do zuzycia oktadzin.

Ttok 26 jest usytuowany tak, zeby oddziatywaé na ptyte tylng 40, zaopatrzong we wkiadke 42
Z materiatu ciernego, przy czym ptyta 40 jest uksztattowana tak, aby byta prowadzona w otworze ptyty
oporowej 44 momentu obrotowego, zamocowanej na state do dogodnej czesci konstrukcji pojazdu
i umieszczonej migdzy korpusem 12 hamulca z tarcza hamulcowa 18. Ptyta oporowa 44 momentu obrotowego
.ma rozmieszczone na obwodzie i skierowane poosiowo sworznie 46 i 48.

Na fig. 6 i 7 szczeka hamulcowa 10 dla umozliwienia jej ruchu suwliwego jest osadzona na sworzniach 46
48, atego rodzaju ruch nastepuje jako wynik reakcji wystepujacej wtedy, gdy zesp6+ wktadki ciernej 40, 42
przesuwa si@ w kierunku tarczy hamulcowej 18 i styka sie z nig reagujac na dziatanie ttoka hydraulicznego 26.
Na skutek takiego ruchu drugi zespét oktadzin ciernych zawierajacy ptyte tylng 50, zaopatrzona w oktadzine 52
z materiatu ciernego, przepychany jest w kierunku tarczy 18 reagujac na przesuniecie szczeki hamulca. Ptyta
tylna 50 styka si¢ przez wsunigcie si¢ wystepéw 24 w poprzeczke 22, przy czym wystepy te uksztattowane s
w ten sposdb, zeby zapobiegaty tak obwodowemu, jak i promieniowemu przemieszczeniu sie wyktadzin nie
poddawanych bezposrednim naciskom.

Sity tarcia wywotane przez wk#tadki cierne przekazywane sa, w rozwiazaniach z wktadkami 40, 42
poddawanymi bezposrednim naciskom ma ptyte oporowa 44 momentu obrotowego. Natomiast w rozwiazaniach
z wktadkami 50, 52 poddawanymi naciskom posrednio, sity tarcia przekazywane sa przez wystepy 24 oraz
szczeke hamulcowa na sworzeri 48 a nastepnie na ptyte oporowa 44 momentu obrotowego. Sktonnosci szczeki
hamulcowej do obracania si¢ w wyniku przekazywania tych sit tarcia przeciwstawia sie sworzeri 46.

Konstrukcja i sposdb umiejscowienia sworznia przejmujacego sity tarcia (fig. 7), ktéra pokazuje, ze ptyta
44 momentu obrotowego ma gwintowany otwér dla wkrecania weri nagwintowanej czesci sworznia 48, ktéry
przyjmuje ksztatt kotka. Czoto ptyty oporowej 44 momentu obrotowego przez ktéra jest przeprowadzony ten
sworzert do otworu nagwintowanego ma wybranie dla umieszczenia -w nim piericieniowej tulei 54, majace;
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$rednice wewnetrzng wigksza od sworznia 48 w celu umozliwienia temu sworzniowi przejscia przez tuleje
z pewnym luzem. teb sworznia 48 przyciska tuleje 54 do ptyty oporowej 44 momentu obrotowego tak, ze tuleja
ta znajduje si¢ pod statym naciskiem. Tuleja 54 z kolei przechodzi przez otwér w nadlewie 11 korpusu szczeki
hamulcowej, przy czym otwér w tym nadlewie ma wybranie takie, aby zapewniat dwu punktowy suwliwy styk
migdzy-nadlewem a tuleja. )

Sworzeri 46 (fig. 6) jest korzystnie usytuowany w mimosrodowej tulejce 56, ktérej zewnetrzna
powierzchnia jest suwliwie wprowac/izona w otwér 57, przy czym tulejka stanowi element posredni miedzy
sworzniem a otworem,

Na skutek takiego potozenia sworznia 46 oraz mimosrodowej tulejki 56 wobec tego, ze 0§ sworznia 46 i 0§
tulejki 56 sq usytuowane w przyblizeniu wzdtuz jednego kierunku, jest wyeliminowany catkowicie jakikolwiek
ruch promieniowy szczeki hamulca wzgledem ptyty oporowej momentu obrotowego, poniewa:z tulejka 56
bedzie si¢ obracata na sworzeniu 46. Natomiast tulejka 56 bedzie si¢ obracata na sworzeniu 46 wtedy, gdy na-
" cisk obwodowy przytozony zostanie w taki sposdb, ze sworzen i tulejka tworzyé bedq obwodowy luz, dznqkl..
. ktéremu sworzert moze sig przesuwac. '
i "Mimosrodowa tulejka 56 jest korzystnie wykonana z materiatu nie podlegajacego korozji, takiego jak
polimery lub nylon, przez co omija si¢ zarazem problemy korozji lub zjawiska przywierania miedzy
powierzchniami nosnymi, ktdre moga wystapi¢, gdy powierzchnie stykajace sie sq metalows,

Korzystnym jest wykonanie mimosrodowej tulejki z materiatu ulegajacego $ciskaniu lub rozprezajgcego sig
tak, aby sity tarcia przekazywane byty ze szczek hamulcowych na ptyte oporowa momentu obrotowego
wytacznie przez sworzeri 48, a nie przez sworzer 46,

W wyniku zastosowania mimosrodowej tulejki 56, mozliwe jest uprzednio nastawianie proporcji sit tarcia
przejmowanych przez dwa sworznie 46, 48. Sity tarcia s3 wypadkowa sit tarcia wytwarzanycl przez zwarcie
posrednio naciskanych wktadek hamulcowych oraz tarczy hamulcowej ciernej lub czesci wirujacej, ktéra to
wypadkowa dziata wzdtuz linii zwanej linig przypory. W czasie hamowania sity hamujace dziatajq na wktadki
hamulcowe zasadniczo w kierunku poziomym (fig. 2) isa zréwnowaZOne przez sity reakcji wytwarzane przez
sworznie 46 i 48.

Sity dziatajace na sworzeri ciagnacy 46 pracujg w kierunku osi tgqczacej srodek tego sworznia ze $rodkiem
mimosrodowej tulejki 56, gdyz inaczej ta ostatnia zaczetaby sie obraca¢, pomijajac nieznaczny opér tarcia
migdzy sworzniem i tulejkq oraz tulejka a jej uniazdem,. D:latego teZ rzutujgc te o$ na linie przyporu, na ktérej
dziatajqa hamulce sity tarcia, moZe by¢ ustalony wspdiny punkt przytozenia dla wszystkich sit. Stad tez,
zaktadajac, ze oddalenie migdzy Srodkami otwordw 55 i 57 w szczece hamulcowej 10 jest state oraz odlegtosé
migdzy srodkami sworzni 46, 48 ulegtaby zmianie, mimosrodowa tulejka musiataby sie obréci¢ w odmienne
potozenie w celu dostosowania si¢ do sworzni. Sity reakcji dziatajace na sworzeri ciggnacy 46 sq skierowane
w przeciwnym kierunku, a przez to sq one i innej wielko$ci, podczas gdy linia przyporu pozostaje catkowicie
niezmieniona. W ten sposéb mozliwe jest uprzednie nastawienie proporcji rozktadu sit tarcia miedzy sworznie 46
i 48, ktére s przenoszone w czasie pracy hamulcow.

Jezeli wystepuja opory tarcia miedzy sworzniem a tulejka oraz tulejkg ajej gniazdem, mozliwe jest
uprzednie nastawienie kqtowego potozenia tulejki w celu utrzymania uprzednio nastawionych proporcji rozktacu
sit tarcia, jakie majq byé przejmowane przez kazdy ze sworzni.

Zastosowanie tulei mimo$rodowej 56 pozwala z kolei na z:stosowanie zespotu sworzeri-tuleja bez
probleméw zwiazanych z tolerancjami i wstepnymi napreZeniami montazowymi, gdyz odchytki odlegtosci, po
obwodzie, miedzy sworzniami 46 i 48 mogg by¢ skasowane podczas montazu hamulca przez obracanie tulei 56
~ wotworze 57, a co za tym idzie, zgrzanie osi otworu wewnetrznego tulei mimosrodowej 56 z osig sworznia 46.
O ile tolerancja wykonawcza wzajemnej odlegtosci wymienionych sworzni nie jest zbyt wielka, to odchytka -
o ktdrej mowa jest skasowana przez przekregcenie tulei mimosrodowej 56 w otworze 57 o niewielki tylko kat tak,
2e ustawienie tulei mimosrodowej zapewniajgce zadany rozktad obcigZzert miedzy sworzniami, praktycznie nie
zostaje zaktdcone, Wykorzystanie przy tym tolerancji promieniowej jest praktycznie Zadne tak, Ze zabieg pocigga
za soba bardzo mate odchylenie katowe szczeki i niebezpieczeristwo drgar tej szczeki mozna pomingé.

W opisanym rozwigzaniu konieczne jest uprzednie nastawienie oddalonia od siebie sworzni 46, 48, gdy?
z teg~ szczegblnego ustawienia moze wyniknaé tylko jeden mozliwy wariant rozktadu obcigzenia. Natomiast
je2eli oba sworznie 46 i48 majg by¢ przenoszone przez odpowiadajace im mimosrodowe tulejki osadzone
w otworach 55, 57 w szczece hamulcowej 10, to nie jest konieczne bardzo doktadne uprzednie ustalanie
oddalenia miedzy sworzniami 46, 48, gdyz najbardziej skuteczne oddalenie moze byé nastawione przez obracanie
jednej z mimosrodowych tulejek, po czym tulejka ta moze by¢ ustalona w swoim otworze w szczece hamulcowej,
ustalajac w ten sposdb oddalenie sworzni. Rozktad obcigzelt nastepowaé bedzie wtedy, przez obracanie drugiej
mimosrodowej tulejki do pozycji okreslonej przez to szczegdine oddalenie od siebie sworzni. Stosunek rozktadu
obcigzert jest zmieniany przez zwolnienie pierwszej tulejki mimosrodowej i obracanie jej az do otrzymania
nowego oddalenia sworzni. Aczkolwiek w rozwigzaniach konstrukcyjnych opisywanych i mozliwych innych
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przyktadach wykonania pokazano sworznie przylegajace do oporowej ptyty 44 momentu obrotowego, a szczeka
hamulcowa 10 jest pokazana jako przesuwana na sworzniach tak, jakby wykonywata ruch wzgledny w stosunku
do statej ptyty oporowej, to jednak sworznie 46, 48 mogy byé we wszystkich wymienionych przypadkach
jednakowo silnie przymocowane do szczeki hamulcowej. W tym przypadku ptyta oporowa momentu
obrotowego mogtaby odpowiednie szczeliny lub otwory dla suwliwego umieszczenia w nich sworzni.

Uszczelka 27 ttoka 26 umieszczona jest w Sciance cylindra hydraulicznego przylegajacej do otwartego
korica otworu cylindrycznego To stwarza koniecznosé, aby poosiowa dtugos¢ otworu cylindrycznego byta
stosunkowo duza, gdyz poosiowa odlegto$é od tylnej wewnetrznej $cianki cylindra do uszczelki wynosi co
n: jmniej trzy grubosci wktadek ciernych, w celu umozliwienia ich skutecznej pracy w warunkach maksymalnego
ich zuzycia, a pozostata czesé dtugosci otworu cylindra konieczna jest ze wzgledu na poprawne prowadz..nie
ttoka. Jezeli jednak uszczelka jest umieszczona na ttoku, mozliwa jest mniejsza dtugosé cylindra, co oznacza, ze
w hamulcu o tych samych wymiarach poosiowych moze zmiescié sie grubsza i silniejsza ptyta oporowa momentu
obrotowego.

Zamocowanie tulei 54 dom ptyty oporowej 44 momentu obrotowego w konstrukcji hamulca pokazanej na
rysunku, osiagane jest za pomocg sworznia 48, ktory przyciska tuleje 54 do ptyty oporowej 44 w taki sposob, ze
tuleja 54 znajduje sie stale pod obcigzeniem $ciskajacym.

Inny mozliwy spos6b zamocowania tulei 54 jest nastepujacy. Tuleja 54 zaopatrzona jest na swoim koricu
oddalonym od ptyty oporowej 44 momentu obrotowego w gwint wewnetrzny 62. Zamiast sworznia 48
zastosowany jest dtugi wkret 48’, ktorego gwint zewnetrzny 60 odpowiada gwintowi wewnetrznemu 62 tulei 54,
a ktérego gwint wewnetrzny 64 ma przeciwny kierunek zwojéw i wigksza $rednice niz gwint 62. Wkret 48’
zostaje wprowadzony poprzez otwdr gwintowany ptyty oporowej 44 momentu obrotowego, ten sam w ktory
w poprzednim wariancie jest wkrecony sworzer 48, tym razem od strony ptyty oporowej przeciwnej do tulei tak
gteboko, az teb 66 wkretu 48’ zostanie docisniety do ptyty oporowej 44, Nastepnie tuleja 54 zostaje nasunieta
na srube tak, ze jej niegwintowany koniec znajduje sie od strony ptyty oporowej 44.

D+tugosé wkretu 48’ jest tak dobrana, ze moze ona wspdtpracowaé z gwintem 62 tulei, w wyniku czego
tuleja zostanie nakrecona na wkret 48’ az do jej docisnigcia do dna (nie pokazanego na rysunku) pierscieniowego
rowka ptyty oporowej 44 momentu obrotowego. Gdy nastepnie wkret 48’ obraca sie w kierunku jego
wykrecenia z ptyty oporowej 44, tuleja 54 zostaje poddana obcigzeniu $ciskajacemu. Leb 66 wkretu 48’ moze
byé uksztattowany w sposdb umozliwiajacy wkrecenie go po osiggnieciu okres$lonego obcigzenia sciskajgcego
tuleje 54, dzieki ktéremu ta ostatnia jest silnie przycisnieta do ptyty oporowej 44 momentu obrotowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Hamulec tarczowy, w ktdrym tylko jeden z dwdch elementéw ciernych bezposrednio wspétpracuje
z tarczg lub wirnikiem hamulcowym, podczas gdy drugi element cierny zostaje do tej tarczy dosuniety w wyniku
sit reakcji wywotanych tq wsp6ipracg i wtym celu jest osadzony na szczece hamulcowej, ktdra moze sie
przesuwaé pod dziataniem sit reakcji, znamienny tym, ze szczeka hamulcowa (10) jest zamocowana
przesuwnie na sworzniu (48), umieszczonym miedzy szczeka hamulcowg (10) a stata oporowa ptyta (44)
momentu obrotowego, przylegajacq do tarczy hamulcowej (18), zas drugi sworzeri (46) jest zamocowany do
jednego zelementéw (10, 44) w oddaleniu w kierunku obwodowym od sworznia (48), w celu zapobiegania
obrotowi szczgki hamulcowej (10) woko6t sworznia (48), przy czym drugi sworzeri (46) jest umieszczony
w otworze (57) w drugim z elementéw (10, 44) za posrednictwem tulei mimosrodowej (66), ktéra co najmniej
czesciowo obejmuje ten drugi sworzeri (46) i jest osadzona suwliwie w otworze (57).

2, Hamulec wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze drugi sworzeh (46) ma przekréj kotowy i jest
osadzony suwliwie w tulei mimosrodowej (56).

3. Hamulec wedfug zastrz. 2, znamienny tym, ze sworzed (48) podtrzymywany jest przez drugq
tuleje¢ mimosrodowa, osadzong w drugim z elementéw (10, 44), przy czym jedna z tulei mimosrodowych jest
osadzona nieruchomo w drugim z elementéw (10, 44). -

4. Mamulec wedtug zastrz.3;, znamienny tym, Zze sworzeri (48) jest osadzony w tulei (54)
zamocowanej dociskowo do ptyty oporowej (44) momentu obrotowego za pomoca sworznia (48).

5. Hamulec tarczowy cierny, w ktérym tylko jeden 2z dwdch elementéw ciernych bezposrednio
wspétpracuje z tarcza lub wirnikiem hamulcowym, podczas gdy drugi element cierny zostaje do tej tarczy
dosuniety w wyniku sit reakcji wywotanych tq wspétpraca i w tym celu jest osadzony na szczece hamulcowej,
ktéra moze si¢ przesuwaé pod dziataniem sit reakcji, z namienny tym, Ze sworze (48) ma postaé
dtugiego wkretu (48°) osadzonego w tulei (54), zamocowanej do ptyty oporowej (44) momentu obrotowego za
pomoca tego diugiego wkretu (48'), przy czym zewnetrzny gwint (60) wkretu (48’) jest wkrecony
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w odpowiadajacy mu gwint wewnetrzny (62) usytuowany w koricowym odcinku tulei (54) po stronie przeciwnej
do ptyty oporowej (44) momentu obrotowego.

6. Hamulec wedtug zastrz.5; znamienny tym, Ze wkret (48') ma teb montazowy (66), w celu
- wkrecenia tego wkretu w otwor ptyty oporowej (44) momentu obrotowego dla poddania tulei (564) ustalonemu

Z gory obcigzeniu $ciskajacemu.
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