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(57) Abstract: The invention relates to a temperature sensor arrangement in an automatic gearbox, which is constructed in such a
way that a temperature sensor (1) is permanently placed in a leakage oil of a hydraulic flow.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe vorgeschlagen, bei der der
Temperatursensor (1) derart angeordnet ist, dass er permanent vom Leckaged] der Hydraulik umstromt wird.
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Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft die Anordnung des Temperatursensors

in einem Automatgetriebe geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs. 1.

Bei den in derartigen Getrieben eingesetzten Druckreglern tritt eine tem-
peraturabhéngige Kennlinienverschiebung auf, weiche, fir den Fall dass sie
nicht kompensieft wird, die Gangeinlegequalitat verschlechtert. Um diese
Kennlinienverschiebung in der Steuerung zu kompensieren, wird nach dem
Stand der Technik die Temperatur gemesse‘n. Hierbei kénnen die in Elektronik-
Modulen des Getriebes vorhandenen Temperatursensoren verwendet werden,
beispielsweise die Temperatursensoren der Drucksensoren oder der LTCC—
Elemente (Low Temperature Cofired Ceramic). Die von diesen Sensoren ge-
messene Temperatur weist in nachteiliger Weise einen deutlichen Zeitversatz
zur tatsachlichen Getriebedltemperatur auf, so dass ein separater Temperatur-

sensor an geeigneter Stelle erforderlich ist.

Aus diesem Grunde ist vorgeschlagen worden, Rucklaufél aus dem Ge-
triebe in einer Wanne zu sammeln und durch eine Offnung um einen Tempera-
tursensor zu leiten. Diese Konstruktion weist den Nachteil auf, dass bei niedri-
gen Temperaturen nicht sichergestellt ist, dass sich ausreichend Ol in der

Wanne sammelt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung
des Temperatursensors in Automatgetrieben anzugeben, durch die ohne die
Notwendigkeit des Vorsehens einer zusétzlichen Permanentleckage eine Er-
fassung der aktuellen Temperatur auch bei niedrigen Temperaturen erméglicht

wird.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.
‘Weitere erfindungsgeméafe Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Un-

teranspriichen hervor.

Demnach wird eine Anordnung des Temperatursensors in einem Auto-
matgetriebe vorgeschlagen, bei der der Temperatursenéor derart angeordnet
ist, dass er permanent vom Leckaged! der Hydraulik umstromt wird. Auf diese

Weise kann die Oltempefatur unmittelbar gemessen werden.

Hierbei ist der Temperatursensor vorzugsweise an einer Stelle angeord-
net, an der das Ol noch nicht durch den Wandler geflossen ist, weil dies in
einer Olerhitzung resultieren wiirde. Des weiteren wird als Stelle der Anord-
nung des Temperatursensors eine Stellé gewahlt, an der ohnehin permanent
Leckageé! abflieRt. Dies hat den Vorteil, dass keine zusétzliche Blende zum

Erzeugen einer Permanentleckage geschaffen werden muss.

GemaR einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung wird vorgeschiagen,
den Temperatursensor derart anzuordnen, dass er vom Leckagedl eines
Druckreglers des Getriebes, der im fur einen Kaltstart relevanten Temperatur-

bereich permanent im Stellbereich regelt, umstrémt wird.

4 ‘Das Leckagetl des Druckreglers wird im Rahmen einer bevorzugten
Ausfuhruhgsform der Erfindung in einem Kanal der Hydraulik gefasst und un-
terhalb der Grundplatte des Elektronikmoduls gefuhrt, wo es durch eine Boh-
rung austritt und durch eine Offnung in der Grundplatte des Elektronikmoduls
stromt. GemaR der Erfindung ist der Temperatursensor in dieser Offnung an-
geordnet, derart, dass er vom Leckaged! umstromt wird. Damit das Leckagedl
bis zum Sensor fliellt, ist vorgesehen, dass die Grundplatte des Elektronikmo-

_duls im Bereich um den Temperatursenéor Kontakt zur Hydraulik hat.
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- Im Rahmen einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, die Tank-
kanten mehrerer Druckregler zur Temperafurmessung zusammenzufassen, von
denen immer einer im Stellbereich arbeitet. Dadurch wird eine Temperaturmes-
sung sichergestellt, auch wenn die Closed End Funktion (CE) einen Tank véllig
abschneidet oder wenn bei maximalen Druck kein Ol gegen einen Tank flielt.

. Beispielsweise konnen bei einem Umschlingungsgetriebe die Tankkan-
' ten der Druckregler von Scheibe 1 und Scheibe 2 zusammengefasst werden.

Bei einem Automatgetriebe kann zur Temperaturmessung auch das Le-
ckagedl des Vorbefillventils der Schaltelemente des Getriebes genutzt wer-
den. Der Vorbefillkanal wird Uber zwei Blenden vom Reduzierdruck gedrosselt
und der Vorbeftilldruck wird tblicherweise tiber ein Plattenventil eingestellt,
wobei durch den Vorbefiilldruck gewahrleistet wird, dass die entitifteten Schalt-
elemente nicht leer laufen. Bei niedrigen Temperaturen ist die Leckage in den
entlifteten Schalteleménteri gering, so dass Ol tiber das Vorbefuliplattenventil
gegen den Tank flieRt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefugten Figuren bei-
spielhaft néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Schaltschema, welches eine mégliche Anordnung des
Temperatursensors in einem stufenliosen Getnebe geman

der Erfindung darstellt;

Figur 2 eine schemafische Schnittansicht des Elektronikmoduls und
des Druckreglers eines Automatgetriebes, welche die An-

ordnung des Temperatursensors veranschaulicht: und
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Figur 3 ein Schaltschema, welches eine mdgliche Anordnung des
Temperatursensors in einem Automatgetriebe gemaR der Er-

findung darstellt.

GemaR der Erfindung und bezugnehmend auf Figur 1, welche ein bei-

~ spielhaftes Schaltschema darstellt, ist vorgesehen, den Temperaturser;sor 1
derart anzuordnen, dass er'; vom Leckagedl zumindest eines Druckreglers 2,3
des Getriebes, der im fiir einerrKaltstart relevantén'TFEhperaturbereich perma-
nent im Stellbereich regelt, umstromt wird. Beim Ausfuhrungsbeispiel geman
Figur 1 ist der Temperatursensor 1 derart angeordnet, dass die Tankkanten
des Scheibe 1 — und des Scheibe 2 — Druckreglers 2, 3 eines Umschlingungs-
getriebes zur Temperaturmessung zuéammengefasst werden. Dadurch wird in
vorteilhafter Weise sichergestellt, dass in jedem Betriebspunkt Ol zur Tempera-
turmessung zur Verfligung steht: Das Ol wird hierbei von der Pumpe 4 aus dem
Olsumpf 5 Gber ein Druckreduzierventil 6 tber das Scheibe 1 — und das Schei-
be 2 — Ventil 7, 8 den Druckreglern der Scheibe 1 bzw. der Scheibe 2 zuge-~
fUhrt. Mit 9 sind weitere Verbraucher, wie beispielsweise ein Wandler des Ge-

triebes bezeichnet.

Bei der in Figur 1 dargestellten Anordnung wird géméf& Figur 2 das Le-
ckaged! des zumindest einen Druckreglers 2 von der Tankseite 14 in einem
Kanal der Hydraulik gefasst und unterhalb der Grundplatte :11 des Elektronik-
moduls 10 gefiihrt, wo es durch eine Bohrung 12 austritt unc;i durch eine Off-
nung 13 in der Grundplatte 11 des Elektronikmoduls 10 strémt. Wie aus Figur 2
ersichtlich, ist der Temperatursensor 1 derart in dieser C')ffnung 13 angeordnet,
dass er vom Leckaged! umstrémt wird.

In Figur 3 ist eine mogliche erfindungsgemaRe Anordnung des Tempera-
tursensors 1 in einem Automatgetriebe anhand des gezeigten Schaltschemas
dargestellt. Hierbei ist der Temperatursensor 1 am Vorbefiliventil 14 der
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Schaltelemente A, B, n des Getriebes angeordnet und wird vom Leckaged! des
Vorbeflllventils 14 umstromt. Bei niedrigen Temperaturen ist die Leckage in
den entlifteten Schaltelementen gering, so dass Ol tiber das Vorbefiliventil
gegen den Tark flieRt und somit den Temperatursensor 1 umstrémt. In der
Figur 3 sind mit 15, 16 und 17 die Kupplungsventile der Schaltelemente A B/n
deé Gefriebes bezeichnet; das Druckreduzierventil ist mit dem Bezugszei-
chen 20 versehen. Ferner ist durch den Pfeil P die bereits beschriebene Alter-
natﬁfﬁésition des Temperatursensors an der Tanktasche des Druckreglers 18

des Systemdruckventils 19 gezeigt.

Selbstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere
jede rdumliche Anordnung des Temperatursensors, soweit technisch sinnvoll,
unter den Schutzumfang‘ der vorliegenden Anspriiche, auch wenn diese Aus-
bildungen nicht explizit in der Figur oder in der Beschreibung dargestellt sind.
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Patentanspriiche

1. Anordnung des Temperatursénsors in einem Automatgetriebe, da-
durch gekennzeichnet, dassder Temperatursensor (1) derart ange-

ordnet ist, dass er permanent vom Leckaged| der Hydraulik umstrémt wird.

2. Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe nach
Anspruch 1, dadurch ‘gekennzeichnet, dassder Temperatursen-
sor (1) an einer Stelle angeordnet ist, an der das Ol noch nicht durch den

Wandler (9) geflossen ist und an der ohnehin permanent Leckageot! abflieRt.

3. Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass der Temperatur-
sensor (1) derart angeordnet ist, dass‘ er vom Leckaged! zumindest eines
Druckreglers (2, 3) des Getriebes, der ’im fur einen Kaltstart relevanten Tempe-

raturbereich permanent im Stellbereich regelt, umstrémt wird.

4. Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dasszur Temperaturmes-
sung die Tankkanten mehrerer Druckregler (2, 3), von denen immer einer im
Stellbereich arbeitet, zusammengefaé,_st werden.

5. Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe nach
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , dass der Temperatur-
sensor in einer (")f'fnung (13) in der Grundplatte (11) des Elektronikmoduls (10)
angeordnet ist, wobei das Leckages! des Druckreglers (2) in einem Kanal der
Hydraulik gefasst und unterhalb der Grundplatte (11) des Elektronikmo-
duls (10) geftihrt wird, wo es durch eine Bohrung (12) austritt und durch die
Offnung (13) stromt.
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6. Anordnung des Temperatursensors in einem Automatgetriebe nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dassder Temperatur-
sensor (1) am Vorbefillventil (14) der Schaltelemente (A, B, n) des Getriebes
angeordnet ist, derart, dass er vom Leckaged! des Vorbefiiliventils (14) um-
strémt wird.
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