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DESCRIPCION

Dispositivo de inyeccién médico con temporizador.

La invencidn presente trata de un aparato para inyectar medicamentos. En particular, pero no exclusivamente, la
invencidn tiene aplicacidn en aparatos de inyeccién controlados electrénicamente mediante los cuales se permite la
auto-administracién de una dosis del medicamento.

Tales aparatos utilizan en general un cartucho de medicamento en el que se almacena un medicamento y com-
prende un microprocesador que controla un mecanismo de accionamiento para suministrar una dosis controlada del
medicamento a través de un dispositivo de aguja. El aparato es suficientemente pequeio para ser llevado facilmen-
te por el propio usuario. Como tal, el aparato es particularmente adecuado para ser utilizado por aquellas personas
enfermas de diabetes.

La invencién también es adecuada para otros tipos de aparatos de inyeccién de medicamento, por ejemplo apara-
tos de inyeccion en los que el establecimiento de la dosis y el suministro de la dosis son puramente mecédnicos, en
esencia un temporizador es accionado tras completarse la embolada de suministro de la dosis para indicar un tiempo
transcurrido desde el final de la embolada del suministro de la dosis.

En cada caso, durante el uso, una vez que se ha seleccionado una dosis deseada del medicamento se inserta una
unidad de aguja del aparato de inyeccién de medicamento en el cuerpo del paciente. El mecanismo de accionamiento
actiia a continuacién para hacer que la dosis de medicamento seleccionada sea expedida del cartucho de medicamento
hacia el cuerpo del paciente.

Sin embargo, se hace necesario que una vez que se ha realizado la inyeccidn se permita que el medicamento inyec-
tado se disperse localmente desde el punto de inyeccion dentro del cuerpo del paciente antes de retirar el dispositivo
de aguja del cuerpo del paciente.

Se considera que es un problema que en los dispositivos de inyeccién de los medicamentos conocidos el inter-
valo entre inyecciones, esto es el tiempo que transcurre desde una inyeccion previa, sea medido tras completarse la
embolada de suministro en lugar de desde la dispersién del medicamento inyectado.

El documento WO-1-97-30 742 describe tal dispositivo conocido.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién presente en un dispositivo de inyeccién de medicamentos el
tiempo transcurrido a continuacién de una operacién de inyeccién se calcula desde el extremo de un periodo pre-
determinado durante el cual se permite que el medicamento se disperse después de completarse una embolada de
inyeccion.

Esto tiene la ventaja de que el intervalo de inyeccion se mide desde el final del periodo de dispersion.

Preferiblemente, el aparato de inyeccién de medicamentos proporciona una sefial a continuacién de la finaliza-
cién de la operacion de inyeccion. Esto tiene la ventaja de que el usuario no retirard inadvertidamente el aparato de
inyeccién de medicamentos hasta después de permitir que el medicamento se disperse.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién presente, un método de operacién de un aparato de inyeccién
de medicamentos comprende un procesador que tiene un temporizador, un cartucho de medicamentos que contiene un
medicamento, una unidad de aguja que permite que el medicamento sea expelido desde el cartucho de medicamen-
tos y un medio de accionamiento para hacer que el medicamento sea expedido desde el cartucho de medicamentos
comprendiendo los pasos de:

I.- operar los medios de accionamiento para expeler el medicamento desde el cartucho de medicamento;

IL.- tras completarse el paso I, accionar un temporizador para medir un periodo predeterminado;

III.- tras completarse el paso II, reiniciar el temporizador para medir el tiempo transcurrido desde el paso II.

Preferiblemente, el paso II incluye también que la finalizacién del paso II provoque la emisién de una sefal de
alarma.

La invencidn serd descrita a continuacién tnicamente a modo de ejemplo, mediante referencia a los dibujos que se
acompaian en los que:

la Figura 1 muestra esquematicamente una disposicion de acuerdo con la invencion presente.
En referencia a la Figura, se describe una disposicion esquematica de un dispositivo de inyeccién de medicamentos
de acuerdo con la invencion presente. El dispositivo para inyeccion de medicamentos II comprende una carcasa 4, una

unidad de control o microprocesador 6, un medio de accionamiento 8, un pistén 10 y una unidad de aguja 12. Un
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cartucho para medicamentos 14, que es preferiblemente reemplazable, esta situado entre el pistén 10 y la unidad de
aguja 12. El cartucho para medicamentos 14 incluye un cerramiento en un primer extremo adaptado para ser perforado
por la unidad de aguja y un empujador mévil situado contra un segundo extremo del cartucho del medicamento y
adaptado para se accionado por el pistén 10 contra el primer extremo del cartucho de medicamentos 14.

La unidad de control del microprocesador 6 incluye un temporizador. Durante el uso, se establece una dosis de
medicamento que va a se inyectada. Los medios de accionamiento 8 actian a continuacién para accionar el pistén 10.
Los medios de accionamiento 8 pueden actuar mecanicamente o bajo el control de la unidad de control o microproce-
sador 6. El medicamento de dentro del cartucho de medicamentos 14 es a continuacién expelido desde el dispositivo
de inyeccién de medicamentos 2.

En la realizacion ilustrada, el microprocesador 6 opera los medios de accionamiento 8 para hacer avanzar al pistén
10. Sin embargo, en una realizacion alternativa, los medios de accionamiento pueden ser operados manualmente para
hacer avanzar el piston. En este dltimo caso, el microprocesador controla la operacién de los medios de accionamiento.
En cada caso, el pistén avanza para expeler una dosis del medicamento desde dentro del cartucho de medicamentos.

El dispositivo de inyeccién de medicamentos 2 puede incluir también otros elementos para cumplir con otras
funciones adicionales segtin sea requerido y conocido en la técnica.

El temporizador asociado con la unidad de control o microprocesador 6 se acciona al completarse el movimiento
del piston 10 (la embolada de inyeccién). A continuacién se permite el paso de un periodo de tiempo predeterminado
para permitir la dispersion del medicamento en el paciente. Al terminar este primer periodo de tiempo, el temporizador
es reiniciado a cero y actuado de nuevo. El temporizador registra ahora el intervalo de inyeccién de acuerdo con la
invencion presente.

El aparato de inyeccién de medicamentos 2 puede incorporar adicionalmente una pantalla 16. La pantalla puede
comprender convenientemente una pantalla de cristal liquido LCD. La pantalla 16 puede ser utilizada para indicar la
duracién del intervalo de inyeccion.

El aparato de inyeccién de medicamentos 2 puede incorporar ademds un dispositivo de sefial 18 como por ejemplo
un zumbador para indicar al usuario que ha transcurrido el tiempo de dispersién y que puede ser retirada la unidad
de aguja. Alternativamente, el usuario puede ver la indicacién del intervalo de inyeccién en la pantalla 16 como una
indicacién suficiente de que ha transcurrido el periodo de dispersion.

El usuario del dispositivo de inyeccién de medicamentos 6 operard en primer lugar el dispositivo de inyeccion
de medicamentos 6 para seleccionar una dosis de medicamento que va a ser inyectada mediante el dispositivo de
inyeccion de medicamentos 6. La unidad e aguja 12 serd insertada a continuacion en el cuerpo del paciente para
permitir que sea inyectado el medicamento. El dispositivo de inyeccién de medicamentos 6 se opera a continuacién
para hacer que el pistén 10 avance.

El usuario debe a continuacién permitir que transcurra un corto periodo de tiempo para permitir que el medicamen-
to se disperse. Si la unidad de aguja 12 es retirada demasiado rapido el medicamento escapara a través de la herida de
la aguja con el resultado de que se ha administrado una dosis del medicamento incorrecta. As{, cuando ha transcurrido
un tiempo predeterminado a continuacién de la embolada de inyeccidn el microprocesador 6 hace que una sefial vi-
sual, audible o ambas, de indicacién de que la unidad de aguja 12 puede ser retirada del paciente. Puede ser usado un
zumbador 18 para generar la sefial si se necesita una sefial audible.

Al mismo tiempo que se emite la sefial, el microprocesador 6 reinicia el temporizador cero y a continuacién mide
el tiempo transcurrido desde que la sefial ha sido emitida. El tiempo transcurrido desde que se ha emitido la sefial
puede ser indicado al usuario en la pantalla 16.
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REIVINDICACIONES

1. El dispositivo de inyeccién de medicamentos (2) en el que el tiempo transcurrido a continuacion de una operacion
de inyeccién se calcula desde el final de un periodo predeterminado durante el cual se permite que el medicamento
se disperse a continuacién de completarse una embolada de inyeccidn, y en el que el dispositivo para inyeccion de
medicamentos (2) emite una sefial para indicar el final de la operacién de inyeccidn.

2. El dispositivo para inyeccién de medicamentos (2) de acuerdo con la reivindicacién 1, comprendiendo el dis-
positivo para inyeccion de medicamentos (2) un medio de accionamiento (8) y un temporizador asociado con una
unidad de control (6), en el que el temporizador mide el periodo predeterminado desde el final de la operacion de los
medios de accionamiento (8) y la unidad de control (6) reinicia el temporizador hasta el final de un periodo de tiempo
predeterminado para medir el tiempo transcurrido a continuacién de la operacién de inyeccion.

3. Un dispositivo para inyeccién de medicamentos (2) de acuerdo con al reivindicacion 2, en el que el dispositivo
para inyeccién de medicamentos (2) incluye ademads una pantalla (16) para indicar el tiempo transcurrido a continua-
cién de la operacién de inyeccion.

4. Un dispositivo para inyeccién de medicamentos (2) de acuerdo con la reivindicacién 2 o la reivindicacién 3,
en el que el dispositivo para inyeccién de medicamentos (2) incluye ademds medios para indicar el fin del periodo
predeterminado desde el final de la operacién de los medios de accionamiento (18).

5. Un método de operacion de un dispositivo de inyeccion de medicamentos (2) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes que comprende los pasos de:

a) iniciar un temporizador para medir un periodo predeterminado tras completarse la operacion de los medios de
accionamiento para expeler un medicamento desde el cartucho de medicamentos y

b) reiniciar el temporizador tras completarse el paso a) para medir el tiempo transcurrido desde el paso a)
y en el que el paso a) incluye también que al fin del paso a) ocasione que se emite una sefial.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que al mismo tiempo que el paso b) el tiempo transcurrido
desde el paso a) se muestra en una pantalla.
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