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Sposob kontroly prvého kontrolného relé (X) adruhého
kontrolného relé (Y) kodéra (C ) podla vynalezu spociva
v tom, Ze pomocou kontrolného obvodu cyklickych kédov
(CCC) je periodicky vyhladavany, po uplynuti opakova-
cieho kontrolného ¢asu (TSC), prienik spolo¢ného stavu,
ked' v prvej vetve (B1) a zaroveii v druhej vetve (B2) kodé-
ra (C ) maju cyklické kody (CC1, CC2, CC3, CC4), gene-
rované synchronne ako v prvej vetve (B1) tak v druhej vet-
ve (B2), stitasne nulové napitie (U0). Bezprostredne po na-
jdeni tohto okamihu inicializuje kontrolny obvod cyklické-
ho kédu (CCC) podnet diagnostickému obvodu (DC) na to,
aby tento zabezpetil prostrednictvom diagnostickych spi-
nacov (d1, d2) po dobu testovacieho casu (TT) prerudenie
budiacich obvodov kontrolnych relé (X, Y), ktorych kotvy
po testovaci €as (TT) kratkodobo odpadni. Diagnosticky
obvod (DC) po ukongeni testovacieho &asu (TT) prepoji
prostrednictvom diagnostickych spinacov (d1, d2) budiace
obvody kontrolnych relé (X, Y), ktorych kotvy pritiahnu,
pokial’ ide o ich bezporuchovy stav. V tom pripade neddjde
k odbudeniu vysledného spinaca (S) spinacieho vystupného
obvodu (OS), pretoZe jeho kotva oneskorene odpada po
dobu oneskorenia (TD) pri preruseni svojho budenia, pri-
¢om doba oneskorenia (TD) je dlhsia, ako je testovaci Cas
(TT), teda pri bezporuchovom stave pocas testu nedocha-
dza k preruseniu distribucie cyklickych kodov (CC1, CC2.
CC3, CC4) cez spinaci vystupny obvod (OS) a spétny vo-
di¢ (RCC) do zabezpectovacieho zariadenia (IS) za predpo-
kladu, Ze nedoslo k dlhodobému uviaznutiu kontaktov bud’
prvého kontrolného relé (X), alebo druhého kontrolného re-
1é (Y) v pracovnej &i pokojovej polohe. Pretoze by v tomto
pripade, z doévodu preruienia napajania prvej vetvy (Bl).
pripadne druhej vetvy (B2) v dosledku nesiladu stavu zo-
pnutia druhého kontaktu (x2), treticho kontaktu (x3) prvého
kontrolného relé (X), pripadne druhého kontaktu (y2)

a treticho kontaktu (y3) druhého kontrolného relé (Y) doslo
k trvalému odbudeniu prisludného relé, teda bud’ prvého
kontrolného relé (X), alebo druhého kontrolného relé (Y),
¢o vtomto pripade spdsobi trvalé odbudenie vysledného
spina¢a (S), a do prichodu obsluhy, odstranenia poruchy a
inicializacie aktivaéného tlacidla (ABU) déjde k preruSeniu
funkcie kodéra (C ), &im je prevedena porucha prvého kon-
trolného relé (X), pripadne druhého kontrolného relé (Y)
bezpednejsim smerom anaviac je tento poruchovy stav
monitorovany diagnostickym obvodom (DC), ktory spro-
stredkuje privolanie obsluhy. Alternativne je mozné nahra-
dit kontakt aktivacného tlacidla (ABU) kontaktom ¢&i spi-
nac¢om automatického $tartéra (AST).




Sposob kontroly prvého kontrolného relé a druhého kontrolného relé kodéra
cyklickych kédov pre zelezni¢né zabezpecovacie zariadenie a kodér cyklickych

kédov na vykonavanie spdsobu

Oblast’ techniky
Vynalez sa tyka spdsobu kontroly prvého kontrolného relé a druhého kontrolného

relé kodéra cyklickych kédov pre Zelezniéné zabezpeCovacie zariadenie, kedy sa
jednotlivé cyklické kédy generuju v dvoch vetvach elektronického systému kodéra.
Vynalez sa tyka kodéra cyklickych kédov pre Zeleznicné zabezpecovacie
zariadenie na vykonavanie tohto spésobu kontroly. Kodér cyklickych kodov je tvoreny
kontrolnym obvodom cyklického kédu, Startovacim obvodom, diagnostickym obvodom,

spinacim vystupnym obvodom, dalej prvou a druhou vetvou.

Doterajsi stav techniky

Pre kbédovanie navestnych obvodov a kolajovych obvodov Zelezniéného
zabezpecovacieho zariadenia sa az doteraz pouZzivali kodéry, pri ktorych dochadzalo ku
generovaniu cyklickych kédov tak, Ze bola delickami frekvencie vydelovana frekvencia
oscilatora na poZadovanu frekvenciu. Je nutné bezpecne kontrolovat takto ziskanu
frekvenciu cyklického kédu, aby nedoSlo k jej zmene a k vysielaniu falo§ného
navestného pojmu, €o by mohlo vazne ohrozit bezpeénost dopravy. Najvaésou
nevyhodou tohto spdsobu je skutoCnost, Ze tak nie je mozné realizovat lubovolnu
sustavu navestnych koédov bez toho, aby nevznikla neprijatelna chyba niektorého
cyklického kédu, takZe nie je mozné tymto spdsobom realizovat univerzainy kodér
cyklickych kédov. Toto je ekonomicky velmi nevyhodné.

Napriklad kodér typu EK-1, podla zavadzacieho listu ZL 03/84 Kodér typu EK-1,
vydanom v roku 1984, vyrobca Signal Mont s.r.o. Hradec Kralové, CZ, je pouZivany
Ceskymi drahami niekolko desiatok rokov. Ma star$iu suciastkovu zakladiu a jeho
dalSia vyroba je neperspektivna bez zasadnej inovacie.

Na napéajanie kmitavych svetiel a na kdédovanie kofajovych obvodov
elektronického automatického bloku typu ABE-1, osadzovaného v poslednych $iestich
rokoch na tratiach Ceskych drah, su vyuZivané na generovanie cyklickych koédov
procesory jednotlivych vetiev. Toto rieSenie podla patentu CZ 289 934 je vsSak



nevyhodné pre malé aplikdcie na vedlajSich tratiach alebo pre rekonstrukcie
Zelezniénych trati.

Na zahraniCnych Zelezni¢nych spravach je stav techniky velmi podobny ako v
Ceskej republike. Dokonca boli aZ doteraz va&sinou pouzivané lokalne mechanické
kodéry, pri ktorych asynchronny motor prostrednictvom vadiek osadenych na hriadeli
motora ovlada sadu snimacich pier s tym, Ze tieto pera prerusuju elektronicky obvod v
rytme poZadovaného cyklického kédu. Tieto kodéry vykazuju nizku spolahlivost),
vyZaduju naro¢nu udrZbu a preto su v si€asnej dobe uz nevyhovuijlce.

V US patente 4,234,870 z roku 1979 je popisany bezpeény elektronicky
generator kédov, vratane programovatefného mikroprocesora, pracujici tak, Ze signal
je po vygenerovani kryStalovym oscilatorom oddeleny selektorom. Vyber pevnej
frekvencie vyuZiva ladené bezpecné reléové ovladade. Spatné informacie z tychto
ovladacov monitoruji ich Cinnost a kontroluju &innost' vystupnych obvodov. Externé
Casové oneskorenie sa uskuto¢riuje na kontrolu oneskorenia programu v ramci systému
na zamedzenie generovania chybnych kédov pri opakovanom restarte systému.
Selektor poskytuje suhlas k partikularnemu vystupu kédov po vydeleni tak, ze kdd je
kontinualne kontrolovany na zistenie, Ze systém vzdy generuje pozadované koédy.
Programové vybavenie rovnako poskytuje vlastnu kontrolu, kontrolu mikroprocesora a
kontrolu prevadzky a obsluhy proti vplyvu vonkajsich komponentov na dosiahnutie
integrity systému a na dosiahnutie inherentnej spolahlivosti. Diverzita a cyklicka
kontrola sa vyuZiva usporiadanim vlastného systému, &im sa dosahuje funkéna
bezpecnost a kvalita. Mikroprocesorovy systém kodéra je $truktdrovany dvojkanalovo,
pritom kazdy kanal je riadeny reléovym ovladaom a po usmerneni, vyladeni a zosilneni
je signal opticky oddeleny. Nevyhodou je, Ze kontrola korektnosti generovaného kédu
sa uskutoCiiuje analégovo velmi zlozZito a priebezne pre kazdy impulz kédu. Preto aj
spolahlivost systému je zrejme niz$ia. Zariadenie je vzhladom na zastaranu analégovu
koncepciu zloZité, nakladné a zabera zbytoéne velky obstavany priestor. Je mozné
predpokladat, Ze zariadenie je poruchové. Pouzitie mikroprocesora v centralnej
jednotke vyZzaduje pri pravidelnych reviziach a opravach zloZitd nahradu uZ takmer

nevyrabanych komponentov.

Podstata vynalezu
VysSie uvedené nevyhody doteraz znamych rieeni odstrani alebo podstatne

obmedzi spdsob kontroly prvého kontrolného relé a druhého kontrolného relé kodéra



cyklickych kédov so spatnym vodi€om pre Zelezni¢né zabezpecfovacie zariadenie, kedy
sa jednotlivé cyklické kédy generuju v dvoch vetvach elektronického systému kodéra
podfa tohto vynalezu a rovnako kodér cyklickych kédov pre Zeleznicné zabezpecovacie
zariadenie podfa tohto vynalezu. Ide o vyuzZitie univerzalneho kodéra, pri ktorom sa
generovanie cyklickych kédov uskutoc€riuje v dvoch elektronickych vetvach, s vyuzitim
najmodernejSich elektronickych programovatelnych prvkov, na ktorych kontrolu sa
vyuziva prvé kontrolné relé a druhé kontrolné relé.

Kontrola korektnej Cinnosti prvého kontrolného relé a druhého kontrolného relé
kodéra cyklickych kédov so spatnym vodiCom pre Zeleznicné zabezpecCovacie
zariadenie, podla tohto vynalezu, spo€iva v tom, Ze je realizovana tak, Ze pomocou
kontrolného obvodu cyklickych koédov je periodicky vyhladavany, po uplynuti
opakovacieho kontrolného €asu, prienik spolocného stavu, kedy v prvej vetve a zaroven
v druhej vetve kodéra, ma prvy cyklicky kéd, druhy cyklicky kéd, treti cyklicky kod a
Stvrty cyklicky kéd, generovany synchrénne, ako v prvej vetve tak v druhej vetve, oproti
potencialu spatného vodica, sucasne nulové napitie — teda, kedy nie je generovany
napatovy impulz cyklického kédu. Bezprostredne po najdeni tohto okamihu, inicializuje
kontrolny obvod cyklického kédu podnet diagnostickému obvodu k tomu, aby tento
zabezpecil, prostrednictvom prvého diagnostického spinaca diagnostického prvku a
prostrednictvom druhého diagnostického spina¢a diagnostického prvku, po dobu
testovacieho Casu, prerusenie budiaceho obvodu prvého kontrolného relé a taktiez
preruSenie budiaceho obvodu druhého kontrolného relé, ktorych kotvy podas
testovacieho Casu kratkodobo odpadnu. To zaregistruje diagnosticky obvod s tym, Ze
po ukoncCeni testovacieho asu, diagnosticky obvod prepoji, prostrednictvom prvého
diagnostického spinaca diagnostického prvku a druhého diagnostického spinaca
diagnostického prvku, budiace obvody prvého kontrolného relé a druhého kontrolného
relé, ktorych kotvy pritiahnu, pokial ide o bezporuchovy stav prvého kontrolného relé a
druhého kontrolného relé. A v tomto pripade neddjde k odbudeniu vysledného spinaéa
spinacieho vystupného obvodu, pretoze jeho kotva oneskorene odpada po dobu
oneskorenia, pri preruseni svojho budenia. Pricom doba oneskorenia je dlhsia ako je
testovaci Cas, takze pri bezporuchovom stave pocas testu nedochadza k preruseniu
distribucie prvého cyklického koédu cez prvy kontakt vysledného spinaca, druhého
cyklického kédu, cez druhy kontakt vysledného spinaca, tretieho cyklického kodu cez
treti kontakt vysledného spinaca a stvrtého cyklického kédu cez spinaci vystupny obvod

a cez spéatny vodi€ do zabezpelovacieho zariadenia, za predpokladu, Ze nedoslo k



dlhodobému uviaznutiu kontaktov bud prvého kontrolného relé alebo druhého
kontrolného relé, v pracovnej €i pokojovej polohe. PretoZe by v tomto pripade z dévodu
preruSenia napajania rozhodujicich obvodov prvej vetvy, pripadne druhej vetvy, v
doésledku nesuladu stavu zopnutia druhého kontaktu a tretiecho kontaktu prvého
kontrolného relé, pripadne druhého kontaktu a tretieho kontaktu druhého kontrolného
relé, doslo k trvalému odbudeniu prislusného chybného relé — teda bud prvého
kontrolného relé cez Siesty kontakt alebo druhého kontrolného relé cez siedmy kontakt
vysledného spinaca, ¢o v tomto pripade sposobi trvalé odbudenie vysledného spinaca,
pretoZze déjde k rozpojeniu jeho budiaceho obvodu, ktory sa uzatvara cez piaty kontakt
vysledného spinaca a dalej cez prvy kontakt prvého kontrolného relé a cez prvy kontakt
druhého kontrolného relé. Do prichodu obsluhy a do odstranenia zavady a do
inicializacie aktivacného tlaCitka pre rucény s§tart, pripadne do uskutoénenia
automatického Startu, déjde k preruseniu funkcie kodéra, ¢im je prevedena porucha
prvého kontrolného relé, pripadne druhého kontrolného relé, bezpecnejSim smerom.
Naviac je tento poruchovy stav monitorovany diagnostickym obvodom, ktory
sprostredkuje privolanie obsluhy.

V pripade, Ze by uZivatel kodéra mal zaujem alternativne uskutocnit' tart kodéra
bez ovplyvnenia Startovacieho prvku, zodpovednym pracovnikom, je tento problém ‘
mozné rieSit napriklad tak, Ze bude namiesto kontaktu Startovacieho prvku zapojeny
kontakt Ci spinaC automatického Startéra, ktorého Einnost bezpecne ovlada prvy
segment diagnostického obvodu, ktory kontroluje prvi vetvu, a druhy segment
diagnostického obvodu, ktory kontroluje druhi vetvu tak, Ze tieto segmenty
diagnostického obvodu koincidenéne vyhodnotia, ¢i k vypadku kodéra doslo z dévodu
nebezpecnej poruchy. V tom pripade diagnosticky obvod trvalo zastavi ¢innost kodéra
do prichodu udrZiavacieho zamestnanca.

V pripade, Ze doSlo k vypadku kodéra z dévodu nezavaznej poruchy, napriklad z
dévodu vypadku napajacieho napatia, diagnosticky obvod umozni po uplynuti ochrannej
doby oneskorenia automaticky Start kodéra tak, ze dojde k zopnutiu kontaktu &i spinaéa
automatického Startéra.

V miestach, kde dochadza k castym vypadkom napajacieho napétia by bez
uvedeného opatrenia bolo potrebné uskutocriovat ¢&asté zasahy udrziavacieho
zamestnanca po kazdom vypadku napajacieho napatia, predovietkym by bolo nutné
vykonavat' jeho Casti dochadzku do velakrat vzdialenych deta$ovanych lokalit, v

ktorych je kodér lokalizovany.



Na vykonavanie spdsobu kontroly prvého a druhého kontrolného relé kodéra
cyklickych kédov v Zeleznicnom zabezpecovacom zariadeni sliZi kodér tvoreny
kontrolnym obvodom cyklického kédu, Startovacim obvodom, diagnostickym obvodom,
spinacim vystupnym obvodom a prvou vetvou a druhou vetvou, podla tohto vynalezu,
ktorého podstata spoCiva v tom, Ze kodér ma prvé kontrolné relé kodéra cyklickych
kddov pripojené ku kontrolnému obvodu cyklickych kédov a spatného vodica v sérii s
prvym diagnostickym spinaCom, zatial ¢o druhé kontrolné relé kodéra cyklickych pradov
je pripojené ku kontrolnému obvodu a spatnému vodiéu v sérii s druhym diagnostickym
spinadom. Diagnosticky prvok je budeny z kontrolnych obvodov cyklickych kédov s tym,
Ze prva vetva je napajana z hlavného napitia v sérii so Siestym kontaktom vysledného
spinaca, zatial o druha vetva je napajana z hlavného napitia v sérii so siedmym
kontaktom vysledného spinada. Zatial ¢o Startovaci obvod s protiopakovacou ¢innostou
je tvoreny Startovacim ovladacim prvkom, a to bud aktivaénym tlagitkom na ruény Start
alebo automatickym Startérom na automaticky $tart, a dalej v sérii radenymi kontaktami
na budenie vysledného spinaca: a to prvym kontaktom prvého kontrolného relé, druhym
kontaktom druhého kontrolného relé a piatym kontaktom vysledného spinaca tak, Ze
prvy az Stvrty kontakt vysledného spinala pripaja zabezpecCovacie zariadenie k
vystupom kodéra, priom pomocné obvody prvej vetvy su napajané z pomocného
napdtia v serii s druhym kontaktom druhého kontrolného relé, a taktiez v sérii s tretim
kontaktom druhého kontrolného relé. Obdobne druha vetva je napajana z pomocného
napatia v sérii s druhym kontaktom a taktieZ v sérii s tretim kontaktom prvého
kontrolného relé.

V miestach kde dochadza k &astym vypadkom napajacieho napatia by bez
uvedeného opatrenia bolo potrebné uskutodiiovat &asté zasahy udrziavacieho
zamestnanca po kazdom vypadku napajacieho napitia, predovSetkym by bolo nutné
vykonavat jeho Castli dochadzku do velakrat vzdialenych detaSovanych lokalit, v
ktorych je kodér lokalizovany.

Hlavnou vyhodou nového spdsobu kontroly a nového lokalneho spolahlivého
kodéra podla tohto wvynalezu je vyuZitie najmodernejSich  elektronickych
programovatelnych prvkov vymenou za lokalny stary kodér. Riesenie podfla tohto
vynalezu je uréené najma pre aplikacie na vedfajsich tratiach alebo pre rekonStrukcie
Zelezni¢nych trati. VyuZitim tohto vynalezu vznikajt uspory nakladov na rekonstrukcie &i

stavby Zelezni¢nych zabezpedovacich zariadeni.



Spésob kontroly prvého kontrolného relé a druhého kontrolného relé kodéra
cyklického kodu pre zabezpefovacie zariadenie podfa tohto vynalezu umoziiuje pouzit
na generovanie cyklickych kédov v prvej vetve a v druhej vetve najnovSie
programovatelné elektronické prvky, predovsetkym hradlové polia, ktoré su schopné
generovat fubovolny cyklicky kéd a preto je koncipovany kodér univerzalny. Pokial sa
vyuziju v prvej a druhej vetve namiesto mikroprocesorov hradlové polia, je fahSie ich
programovanie a predovSetkym vymena pri reviziach a opravach systémov po urcitej
dobe.

Z toho dévodu sa mdzu vyrabat kodéry vo velkych sériach, je mozné skladovat
minimalny pocet nahradnych dielov a v désledku toho su pre zakaznika takto vyrabané

kodéry lacné.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynalez je dalej podrobne opisany na podrobnom prikladom uskutoéneni,
objasnenom na pripojenych schematickych vykresoch.

Na obr. 1 je schematicky znadzornena blokova schéma uskuto€nenia kodéru.

Na obr. 2 je uvedeny priklad uskutocnenia cyklickych kédov s vyznaéenim
testovacieho ¢asu a opakovacieho kontrolného ¢asu.

Na obr. 3a je uvedeny priklad ruéného Startovania kodéra s vyuZitim
Startovacieho prvku, konkrétne ruéného aktivacného tlacitka.

Na obr. 3b je uvedeny priklad automatického Startovania kodéra s vyuzitim

automatického Startovacieho prvku, konkrétne automatického Startéra.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Spdsob kontroly prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y kodéra
cyklického kédu C pre Zelezniéné zabezpefovacie zariadenie IS je zrejmy z prikladu
uskutoénenia, ktory je uvedeny na obr. 1, 2 a 3.

Pre tento spdsob bol zvoleny kodér C tvoreny kontrolnym obvodom cyklického
kodu CCC, Startovacim obvodom TC, diagnostickym obvodom DC, spinacim
vystupnym obvodom OS, a prvou vetvou B1 a druhou vetvou B2.

Prvé kontrolné relé X kodéra C cyklickych kédov CC1 — CC4 je pripojené ku
kontrolnému obvodu CCC cyklického kédu CC1 — CC4 a spatného vodica RCC v sérii s

prvym diagnostickym spinacom d1.



Druhé kontrolné relé Y kodéra C cyklickych kédov CC1 — CC4 je pripojené ku
kontrolnému obvodu CCC a spiatnému vodicu RCC v sérii s druhym diagnostickym
spinaom d2.

Diagnosticky prvok D je budeny z kontrolného obvodu CCC cyklického kédu CC1
-CccCa.

Prva vetva B1 je napdajana z hlavného napétia MV v sérii so Siestym kontaktom
s6 vysledného spinaa S.

Druha vetva B2 je napdjana z hlavného napédtia MV v sérii so siedmym
kontaktom s7 vysledného spinaca S.

Startovaci obvod ST s protipakovacou ¢innostou je tvoreny Startovacim prvkom
st, a to bud' aktivacnym tlacidlom ABU na ru€ny Start alebo automatickym Startérom
AST na automaticky $tart, a dalej v sérii radenymi kontaktmi na budenie vysledného
spinaca S, a to prvym kontaktom x prvého kontrolného relé X, druhym kontaktom y1
druhého kontrolného relé Y, a piatym kontaktom s5 vysledného spinaca S. Prvy az
Stvrty kontakt s1, s2, s3, s4 vysledného spinaca S pripaja zabezpe€ovacie zariadenie
IS k vystupom kodéra C.

Pomocné obvody prvej vetvy B1 su napajané z pomocného napétia AV v sérii s
druhym kontaktom y2 druhého kontrolného relé Y, a rovnako v sérii s tretim kontaktom
y3 druhého kontrolného relé Y.

Obdobne druha vetva B2 je napajana z pomocného napétia AV v sérii s druhym
kontaktom x2 a rovnako v sérii s tretim kontaktom x3 prvého kontrolného relé X.

Kontrola korektnej ¢innosti prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé
Y kodéra C cyklickych kédov CC1 — CC4 pre zabezpeCovacie zariadenie IS je
realizovana tak, Ze pomocou kontrolného obvodu CCC cyklickych kédov je periodicky
vyhladavany, po uplynuti opakovacieho kontrolného &asu TSC, prienik spolo€ného
stavu, kedy v prvej vetve B1 a zarovei v druhej vetve B2 kodéra C ma prvy cyklicky
kod CC1, druhy cyklicky kéd CC2, treti cyklicky kéd CC3 a Stvrty cyklicky kéd CC4,
generované synchronne, ako v prvej vetve B1, tak v druhej vetve B2, sucasne nulové
napétie U0, teda kedy nie je generovany napatovy impulz cyklického kédu CC1 — CC4.

Bezprostredne po najdeni tohto okamihu inicializuje kontrolny obvod CCC
cyklického kédu podnet diagnostickému obvodu DC k tomu, aby tento zabezpedil
prostrednictvom prvého diagnostického spinada d1 diagnostického prvku D a
prostrednictvom druhého diagnostického spinaa d2 diagnostického prvku D, po dobu

testovacieho ¢asu TT, prerusenie budiaceho obvodu prvého kontrolného relé X a taktiez



preruSenie budiaceho obvodu druhého kontrolného relé Y, ktorych kotvy pocas
testovacieho €asu TT kratkodobo odpadnu, €o zaregistruje diagnosticky obvod DC.

Po ukonéeni testovacieho ¢€asu TT prepoji, prostrednictvom prvého
diagnostického spinaca d1 diagnostického prvku D a druhého diagnostického spinaca
d2 diagnostického prvku D, budiace obvody prvého kontrolného relé X a druhého
kontrolného relé Y, ktorych kotvy pritiahnu, pokial ide o bezporuchovy stav, prvého
kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y. V tom pripade nedéjde k odbudeniu
vysledného spinaa S spinacieho vystupného obvodu OS, pretoZze jeho kotva
oneskorene odpada po dobu oneskorenia TD pri preruSeni svojho budenia. Pritom doba
oneskorenia TD je dlhSia ako je testovaci ¢as TT.

Takze pri bezporuchovom stave pocas testu nedochadza k preruseniu distribucie
prvého cyklického kédu CC1 cez prvy kontakt vysledného spinaca s1, druhého
cyklického kédu CC2 cez druhy kontakt vysledného spinaca s2, tretieho cyklického
kédu CC3 cez treti kontakt vysledného spinaca s3 a Stvrtého cyklického kédu CC4 cez
Stvrty kontakt vysledného spinaca s4, teda cez spinaci vystupny obvod OS a spatny
vodi€ RCC do zabezpeovacieho zariadenia IS za predpokladu, Ze nedo$lo k
dlhodobému uviaznutiu kontaktov bud prvého kontrolného relé X alebo druhého
kontrolného relé Y v pracovne;j €i pokojovej polohe. ’

Pretoze by v tomto pripade z dbévodu preruSenia napajania prvej vetvy B1,
pripadne druhej vetvy B2, v désledku nesuladu stavu zopnutia druhého kontaktu x2,
tretieho kontaktu x3 prvého kontrolného relé X, pripadne druhého kontaktu y2 a tretieho
kontaktu y3 druhého kontrolného relé Y doslo k trvalému odbudeniu prislusného
chybného relé, teda bud prvého kontrolného relé X cez Siesty kontakt vysledného
spinaca s6, pripadne druhého kontrolného relé Y cez siedmy kontakt vysledného relé
s7. Co v tomto pripade spdsobi trvalé odbudenie vysledného spinaca S, pretoze dojde
k rozpojeniu budiaceho obvodu, ktory sa uzatvara cez piaty vysledny spinac s5, dalej
cez prvy kontakt x1 prvého kontrolného relé X a cez prvy kontakt y1 druhého
kontrolného relé Y.

Do prichodu obsluhy a do odstranenia zavady a do inicializacie aktivacného
tlaCidla ABU, pripadne do uskutoCnenia automatického $tartu, déjde k preruseniu
funkcie kodéra C. Tym je prevedena porucha prvého kontrolného relé X, pripadne
druhého kontrolného relé Y bezpecnejSim smerom. Naviac je tento poruchovy stav

monitorovany diagnostickym obvodom DC, ktory sprostredkuje privolanie obsluhy.



V pripade, Ze by uzZivatel kodéra C mal zaujem alternativne uskutocnit’ Start
kodéra bez ovplyvnenia ruéného $tartovacieho tladidla ABU zodpovednym pracovnikom
je mozné tento problém riesit naprikiad tak, Ze namiesto kontaktu aktivacného tlacidla
ABU je zapojeny kontakt &i spina¢ automatického $tartéra AST. Jeho Cinnost’ bezpecne
ovlada prvy segment diagnostického obvodu DC1, ktory kontroluje prva vetvu B1 a
druhy segment diagnostického obvodu DC2, ktory kontroluje druhu vetvu B2 tak, ze
tieto segmenty diagnostického obvodu DC1, DC2 koincidencne vyhodnotia i k vypadku
kodéra C doslo z dévodu nebezpecnej poruchy. V tom pripade diagnosticky obvod DC
trvalo zastavi ¢innost' kodéra C do prichodu udrziavacieho zamestnanca.

V pripade, ze doslo k vypadku kodéra C z dévodu nezavaznej poruchy, napriklad
z dévodu vypadku napajacieho napatia UN, v tom pripade diagnosticky obvod DC
umozni po uplynuti ochrannej doby oneskorenia TO automaticky Start kodéra C tak, ze
déjde k zopnutiu kontaktu, €i spina¢a automatického Startéra AST.

V uvedenom konkrétnom prikladnom uskutoéneni su ako programovatelné
prvky, a to v prvej vetve B1 a v druhej vetve B2 kodéra C, namiesto procesorov pouzité
hradlové polia, pri ktorych je TlahSie ich programovanie, predovSetkym vymena
programovatelnych prvkov pri reviziach a opravach kodéra po urcitej dobe.

V miestach, kde dochadza k ¢astym vypadkom napajacieho napdatia UN, by bez
uvedeného opatrenia bolo potrebné uskutoChiovat casté zasahy udrziavacieho
zamestnanca po kazdom vypadku napajacieho napéatia UN, predovSetkym by bolo
nutné vykonavat jeho ¢asti dochadzku do velakrat vzdialenych detadovanych lokalit, v
ktorych je kodér C lokalizovany.

Na obr. 1 je plnymi Ciarami uvedeny priklad uskutoénenia vynalezu, kedy Start
kodéra C sa uskutoéiuje ovplyvnenim aktivacného tlacidla ABU. Na tom istom obrazku
je Ciarkovanou &iarou uvedeny priklad uskuto€nenia vynalezu, kedy sa Start kodéra
uskutociuje automaticky s vyuZzitim automatického Startéra AST.

Na obr. 2 je uvedeny priklad uskutonenia cyklickych kédov CC1 — CC4, pri
ktorych je amplitida impulzu UC znazornena plnou é&iarou, zatial Co nulové napéatie UQ
cyklickych kédov CC1 — CC4 je znazornené slabou Ciarou. Tento obrazok znazoriuje
zavislost cyklickych kédov CC1 — CCA4, teda prvého cyklického koédu CC1, druhého
cyklického kédu CC2, tretieho cyklického kédu CC3 a Stvrtého cyklického kodu CC4 na
gase t s vyznaéenim testovacieho ¢asu TT, opakovacieho kontrolného Casu TSC a

ochranného oneskorenia ITD.



Na obr. 3a je uvedeny priklad Startovania kodéra C s vyuzitim aktivacného
tlacidla ABU, kedy po vypadku napajacieho napatia UN dojde po vyCerpani doby
oneskorenia TD k odbudeniu vysledného spinaca S a bezprostredne potom k
odbudeniu prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y. Dalej je na obr. 3a
znazorneny priklad, kedy sa po urcitej dobe obnovi napajacie napidtie UN a kedy
neddjde k ovplyvneniu aktivaéného tlaCidla ABU. V désledku toho neddjde k
nastartovaniu kodéra C, €o je v tomto €asovom Useku znazornené tenkou Ciarou

odbudenia vysledného spinaca S, nadvazne prvého kontrolného relé X a druhého

kontrolného relé Y.

Naopak vypadok uvedenych prvkov je na obr. 3a, ako aj na obr. 3b, ku ktorému
dochadza pri korektnej €innosti kodéra C, znazorneny silnou &iarou.

Na obr. 3b je uvedeny priklad automatického Startovania kodéra C s vyuzitim
automatického Startéra AST. Po vypadku napajacieho napéatia UN a po vyCerpani
oneskorenia TD ddjde k odbudeniu vysledného spinata S a bezprostredne potom k
odbudeniu prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y. Po obnove
napajacieho napédtia UN dochadza pocas ochranného oneskorenia TP v prvom
segmente diagnostického obvodu DC1 a koincidenéne v druhom segmente
diagnostického obvodu DC2 k preverovaniu, ¢i nenastala nebezpecna porucha kodéra.

V pripade, Ze nenastala spomenuta nebezpecna porucha, potom po vycerpani
ochranného oneskorenia TP dbjde k vybudeniu vysledného spinaca S a nadvazne k
vybudeniu prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y, teda k Startu
kodéra C.

V pripade, Ze by prvy segment diagnostického obvodu DC1 a koincidencne
druhy segment diagnostického obvodu DC2 zistil nebezpecnli poruchu, k vybudeniu
vysledného spinaca S a nadvézne k vybudeniu prvého kontrolného relé X a druhého
kontrolného relé Y nedédjde, €im je porucha prevedena bezpecénejSim smerom.

Na to, aby mal takto koncipovany kodér C minimalny obstavany priestor, je
vyhodné pouzit ako prvé kontrolné relé X a ako druhé kontrolné relé Y v podstate
miniaturny prvok, teda relé druhej triedy spolahlivosti. PretoZe pri tomto type relé nie je
zarucené odpadnutie kotvy vplyvom gravitacnych Gcinkov, je nutné preverovat' korektnu
cinnost prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y spbésobom, ktory
vyhovuje naroénym bezpecnostnym poziadavkdm kladenym na Zeleznicné
zabezpedovacie zariadenia. Tato poziadavku spifia rieSenie podfa predloZeného

vynalezu.
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Naviac je diagnostickym obvodom DC rieSené v€asné privolanie obsluhy v
pripade, kedy je detekovana nebezpeéna porucha prvého kontrolného relé X alebo
druhého kontrolného relé Y kodéra C. Tomu prispieva aj skutoénost, Ze zapojenie
obvodu budenia vysledného spinaa S ma protiopakovaci charakter. Novy S$tart
vysledného spinaca S je mozné uskutoénit najskér az po oprave zavady v obvodoch
kontrolnych relé a po potvrdeni tejto skuto€nosti bud naslednym ovplyvnenim
Startovacieho tlacidla ABU zodpovednym pracovnikom alebo automaticky v spolupraci
s diagnostickym obvodom DC.

Spobsob kontroly prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y rovnako
vyhovuje rozboru bezpecénosti obvodov v tom zmysle, Zze v pripade, ze by pri
opakovanych testoch tychto kontrolnych relé, ktoré sa vykonavaju vzdy po uplynuti
opakovacieho kontrolného €asu TSC, doslo vplyvom poruchy niektorého diagnostického
spinaca d1 alebo d2 k poruchovému prediZzeniu medzery cyklického kédu CC1 — CC4,
teda k vyskytu nulového napéatia U0, kodérom generovaného cyklického kédu CC1 —
CC4, namiesto generovanej amplitidy impulzu kédu UC, dbjde tym v najhorSom

pripade k udeleniu navesti, ktora predstavuje viac zakazujlci navestny pojem.

Priemyselna vyuzitelnost’
Sposob kontroly prvého kontrolného relé X a druhého kontrolného relé Y
kodéra C cyklickych koédov CC1 - CC4, je mozné pouzit pre Zelezniéné

zabezpecovacie zariadenie IS, ako pri novej vystavbe Zelezni¢nych zabezpecovacich

zariadeni IS, tak pri rekonStrukcii jestvujucich Zeleznicnych zabezpecCovacich
zariadeni [S. Pretoze kodérC je koncipovany ako univerzalny a je s nim mozné
realizovat' fubovolny subor az Styroch cyklickych kédov, je mozné predpokladat, Ze

najde uplatnenie aj na zahranicnych Zelezniénych spravach.

Zoznam vztahovych znaciek

X prvé kontrolné relé
Y druhé kontrolné relé
C kodér

CC1-CC4 cyklické kody
CC1 prvy cyklicky kéd
CC2 druhy cyklicky koéd
CC3 treti cyklicky kéd
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CC4 Stvrty cyklicky kod

IS zabezpecovacie zariadenie

CCC kontrolny obvod cyklického kédu

TC  Startovaci obvod

D diagnosticky prvok

DC diagnosticky obvod

OS spinaci vystupny obvod

B1 prva vetva

B2  druha vetva

TSC opakovaci kontrolny ¢as

U0  nulové napétie

UC amplituda impulzu kédu

UN  napajacie napatie

d1 prvy diagnosticky spinac

d2  druhy diagnosticky spina¢

TT  testovaci Cas

S vysledny spinac

s1 prvy kontakt vysledného spinaca

s2 druhy kontakt vysledného spinaca

s3 treti kontakt vysledného spinaca

s4 Stvrty kontakt vysledného spinaca

s5  piaty kontakt vysledného spinaca

s6 Siesty kontakt vysledného spinaca

s7 siedmy kontakt vysledného spina€a
OS spinaci vystupny obvod

TD  doba oneskorenia

x1 prvy kontakt prvého kontrolného relé
x2 druhy kontakt prvého kontrolného relé
x3 treti kontakt prvého kontrolného relé
y1 prvy kontakt druhého kontrolného relé
y2 druhy kontakt druhého kontrolného relé
y3 treti kontakt druhého kontrolného relé
DC1 prvy segment diagnostického obvodu
DC2 druhy segment diagnostického obvodu

12



ABU
AST
TP

t
RCC

aktivacné tlaCitko
automaticky Startér
ochranné oneskorenie
¢as

spatny vodi¢
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1.

PATENTOVE NAROKY

Spésob kontroly prvého kontrolného relé (X) a druhého kontrolného relé (Y) kodéra
(C) cyklickych kédov (CC1 — CC4) so spatnym vodiCom (RCC) pre Zelezni¢né
zabezpecovacie zariadenie (IS), kedy sa jednotlivé cyklické kédy (CC1 — CC4)
generuju v dvoch vetvach elektronického systému kodéra (C), vyzna€ujaci sa tym,
Ze kontrola korektnej Cinnosti prvého kontrolného relé (X) a druhého kontrolného
relé (Y) kodéra (C) cyklickych kédov (CC1 — CC4) so spatnym vodi€¢om (RCC) pre
Zeleznitné zabezpelovacie zariadenie (IS), sa realizuje pomocou kontrolného
obvodu (CCC) cyklickych kodov, ktory periodicky vyhladava, po uplynuti
opakovacieho kontrolného €asu (TSC), prienik spolo€ného stavu, kedy v prvej vetve
(B1) a zaroven v druhej vetve (B2) kodéra (C) ma prvy cyklicky kéd (CC1), druhy
cyklicky kod (CC2), treti cyklicky kéd (CC3) a Stvrty cyklicky kéd (CC4), generovany
synchrénne, ako v prvej vetve (B1), tak v druhej vetve (B2), oproti potencialu
spatného vodi¢a (RCC), sucasne nulové napétie (UO), teda ked' nie je generovany
napatovy impulz cyklického kédu (CC1 — CC4), pricom bezprostredne po najdeni
tohto okamihu, kontrolny obvod cyklického kdédu (CCC) inicializuje podnet
diagnostickému obvodu (DC), ktory prostrednictvom prvého diagnostického spinaca
(d1) diagnostického prvku (D) a prostrednictvom druhého diagnostického spinaca
(d2) diagnostického prvku (D), po dobu testovacieho ¢asu (TT), prerusi budiaci
obvod prvého kontrolného relé (X) a tiez prerusi budiaci obvod druhého kontrolného
relé (Y), ktorych kotvy pocas testovacieho €asu (TT) kratkodobo odpadnu, ¢o
zaregistruje diagnosticky obvod (DC), a po ukonceni testovacieho Casu (TT),
diagnosticky obvod (DC) prepoji prostrednictvom prvého diagnostického spinaca
(d1) a druhého diagnostického spinaca (d2) diagnostického prvku (D) budiace
obvody prvého kontrolného relé (X) a druhého kontrolného relé (Y), ktory kotvy
pritiahnu, pokial ide o bezporuchovy stav prvého kontrolného relé (X) a druhého
kontrolného relé (Y), a v tom pripade neddjde k odbudeniu vysledného spinaca (S)
spinacieho vystupného obvodu (OS), pretoZze jeho kotva oneskorene odpada po
dobu oneskorenia (TD) pri preruseni svojho budenia, pricom doba oneskorenia (TD)
je dlhsia ako je testovaci ¢as (TT), takZze pri bezporuchovom stave pocas testu
nedochadza k preruseniu distribtcie prvého cyklického kédu (CC1) cez prvy kontakt
(s1) vysledného spinaca (S), druhého cyklického kédu (CC2) cez druhy kontakt (s2)
vysledného spinaca (S), tretieho cyklického kédu (CC3) cez treti kontakt (s3)
vysledného spinaa (S) a Stvrtého cyklického kodu (CC4) cez spinaci vystupny
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obvod (OS) a cez spatny vodi€ (RCC) do zeleznicného zabezpeCovacieho
zariadenia (IS), za predpokladu, Ze nedoslo k dlhodobému uviaznutiu kontaktov bud
prvého kontrolného relé (X) alebo druhého kontrolného relé (Y) v pracovnej Ci
pokojovej polohe, pretoze by v tomto pripade z dévodu preruSenia napajania
rozhodujucich obvodov prvej vetvy (B1), pripadne druhej vetvy (B2), v désledku
nestladu stavu zopnutia druhého kontaktu (x2) a tretieho kontaktu (x3) prvého
kontrolného relé (X), pripadne druhého kontaktu (y2) a tretieho kontaktu (y3)
druhého kontrolného relé (Y), doslo k trvalému odbudeniu prisludného chybného
relé, teda bud prvého kontrolného relé (X) cez Siesty kontakt (s6) vysledného
spinaca (S), pripadne druhého kontrolného relé (Y) cez siedmy kontakt (s7)
vysledného spinaca (S), o v tomto pripade sposobi trvalé odbudenie vysledného
spinaca (S), pretoze ddjde k rozpojeniu jeho budiaceho obvodu, ktory sa uzatvara
cez piaty kontakt (s5) vysledného spinaca (S) a dalej cez prvy kontakt (x1) prvého
kontrolného relé (X) a cez prvy kontakt (y1) druhého kontrolného relé (Y); a do
prichodu obsluhy a do odstranenia zavady a do inicializacie Startovacieho prvku,
napr. aktivacného tlacidla (ABU) pre ruény Start, déjde k preruSeniu funkcie kodéra
(C), ¢im je prevedena porucha prvého kontrolného relé (X), pripadne druhého
kontrolného relé (Y), bezpeénejSim smerom, a naviac je tento poruchovy stav

monitorovany diagnostickym obvodom (DC), ktory sprostredkuje privolanie obsluhy.

. Sposob podla naroku 1, vyznacujtci sa tym, Ze Startovacim prvkom je kontakt Ci
spina¢ automatického Startéra (AST), ktorého Cinnost je bezpeCne kontrolovana
prvym segmentom (DC1) diagnostického obvodu (DC), ktory kontroluje prva vetvu
(B1), a druhym segmentom (DC2) diagnostického obvodu (DC), ktory kontroluje
druhu vetvu (B2) tak, Ze tieto segmenty (DC1, DC2) diagnostického obvodu (DC)
koincidenéne vyhodnotia &i k vypadku kodéra (C) doSlo z dbévodu nebezpecnej
poruchy, v tom pripade diagnosticky obvod (DC) trvalo zastavi ¢innost’ kodéra (C)
do prichodu udrziavacieho zamestnanca; pricom v pripade, Zze doSlo k vypadku
kodéra (C) z dévodu nezavaznej poruchy, napriklad z dévodu vypadku napajacieho
napatia (UN), diagnosticky obvod (DC) umozni po uplynuti ochranného oneskorenia
(TP), automaticky Start kodéra (C) tak, Ze dojde k zopnutiu kontaktu &i spinaca

automatického Startéra (AST).

. Kodér (C) pre sposob kontroly prvého kontrolného relé (X) a druhého kontrolného

relé (Y) kodéra (C) cyklickych kédov (CC1 — CC4) v Zelezni€nom zabezpeCovacom
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zariadeni (IS) podlfa naroku 1 alebo 2 je tvoreny kontrolnym obvodom (CCC)
cyklického kédu (CC1 — CC4), Startovacim obvodom (ST), diagnostickym obvodom
(DC), spinacim vystupnym obvodom (OS), dalej prvou vetvou (B1) a tiez druhou
vetvou (B2), vyznacujuci sa tym, ze prvé kontrolné relé (X) kodéra (C) cyklickych
kédov (CC1 — CC4) je pripojené ku kontrolnému obvodu (CCC) cyklického kédu
(CC1 — CC4) a spatného vodica (RCC) v sérii s prvym diagnostickym spinacom
(d1), zatial ¢o druhé kontrolné relé (Y) kodéra (C) cyklickych kédov (CC1 — CC4) je
pripojené ku kontrolnému obvodu (CCC) a spéatného vodi¢a (RCC) v sérii s druhym
diagnostickym spinaéom (d2), pritom diagnosticky prvok (D) je budeny z
kontrolného obvodu (CCC) cyklického kédu (CC1 — CC4) s tym, Ze prva vetva (B1)
je napajana z hlavného napétia (MV) v sérii so Siestym kontaktom (s6) vysledného
spinaca (S), zatial ¢o druha vetva (B2) je napajana z hlavného napétia (MV) v sérii
so siedmym kontaktom (s7) vysledného spinaca (S), zatial o Startovaci obvod (ST)
s protiopakovacou cinnostou je tvoreny ovladacim prvkom, a to bud aktivaénym
tlacidlom (ABU) pre rucny Start alebo automatickym startérom (AST) pre
automaticky start, dalej v sérii radenymi kontaktmi na budenie vysledného spinaca
(S) a to prvym kontaktom (x1) prvého kontrolného relé (X), druhym kontaktom (y1)
druhého kontrolného relé (Y) a piatym kontaktom (s5) vysledného spinaca (S) tak,
Ze prvy az Stvrty kontakt (s1, s2, s3, s4) vysledného spinaca (S) pripaja
zabezpelovacie zariadenie (IS) k vystupom kodéra (C), pri€om pomocné obvody
prvej vetvy (B1) su napajané z pomocného napdtia (AV) v sérii s druhym kontaktom
(y2) druhého kontrolného relé (Y) a rovnako v sérii s tretim kontaktom (y3) druhého
kontrolného relé (Y), obdobne druha vetva (B2) je napajana z pomocného napétia
(AV) v sérii s druhym kontaktom (x2) a rovnako v sérii s tretim kontaktom (x3)

prvého kontrolného relé (X).
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