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Porézny celulézovy hubovity materiil na ofetrovanie zraneni

Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka hubovitého celuldzového materidlu na o3etrovanie zraneni a/alebo
popalenin a pouZitie uvedeného materidlu definovaného v zahlavi nezavislych narokov

uvedenych niz8ie v tomto texte.

Doterajsi stav techniky

Existuje potreba lacného a Pahko pouZitelného materialu na oetrenie zraneni a/alebo
popélenin pred transplantaciou koZe. Pacienti, ktori utrpeli také zranenia, ako su rozsiahle
popéleniny treticho stupiia, alebo velkoploS$né poranenia, potrebuji spravidla kozZné
transplantaty. Ale nie je viak vZdy moZné uskutoéiiovat’ koZné transplantacie bezprostredne
po uraze vzhladom na nedostatotny obeh alebo spodinu Iézie. Ak je plocha zraneného
tkaniva prili§ rozsiahla, moZe sa stat,, Ze pacient nema dostatok koZe na autotransplantaty,
alebo mdZe byt pacient tak véZne zraneny, Ze operacie sa musia odloZit' do doby, nez sa
pacient dostato¢ne zotavi. Pred uskutoCnenim koZnej transplantacie je treba odstranit’ mitve
alebo devitalizované tkanivo a poranené tkanivd sa musia dofasne zakryt, aby sa tak
minimalizovali straty tekutiny, elektrolytu a proteinov zo zranenych tkaniv, aby sa udrzala
nalezita telesna teplota, a aby sa podporila granulicia spodiny lézie a revaskularizacia
poskodeného tkaniva. Také trazy, ako si velké otvorené rany a spaleniny, pokial nie si
zakryté, st najviac citlivé na infekcie.

V stcéasnej dobe sa pouZivaji na krytie r6zne umelé kozné nahrady a tradi¢né krytia
ako st obvizy na rany. KoZné nahrady, takzvané umelé koZe alebo ekvivalenty Zivej koZe,
obsahujt spravidla produkty na béaze tkaniva alebo tkanivu pribuzné produkty, ako je
kolagén.} TieZ mo6Zu obsahovat’ Zivé kozné bunky ako st kultivované T'udské fibroblasty a
proteiny ako je glykozaminoglykdn Nevyhodou tohto typu koznych néhrad je ich cena,
pretoze su vel'mi nakladné: naklady na jedného pacienta so zdvaZnymi spaleninami na 50 %
povrchu tela méZu dosiahnut’ az 150-200.000 FIM. Okrem nékladov existuju aj urcité
pochybnosti a zdravotné rizika tykajice sa ich pouzitia. Doteraz nie je zname, ¢i koZné
nahrady obsahujiice proteiny nemoézu posobit’ ako mozny zdroj ochoreni spdsobovanych
priény, napr. Creutzfeldt-Akobovej choroby. Matrica na bdze polymérov mozZe obsahovat

malé mnozstvda monomérov alebo zvyskov katalyzatora polymerizacie, ktoré mdzu byt pre



dané tkaniva $kodlivé alebo dokonca toxické. Uvedené ndhrady koZe vSak spodinu lézie na
transplantaciu tieZ G¢inne nepripravuju. Ako alotransplantaty sa pouziva l'udskd koza
pochéadzajuca z kadaverov. Kadavery sa testuji na infek¢né choroby ako je hepatitida Ba C
a HIV, ale zvlast' v pripade HIV, kde je inkubatna doba pomerne dlha, mo6Zzu Cerstvé
infekcie prejst’ kontrolou bez povSimnutia.

Celulézova viskézna huba sa tieZ pouziva ako doCasny kryt na popalené plochy
(Viljanto, J a Jaiskeldinen, A. "Stimulation of Granulation Tissue Growth in Burns",
Annales Chirurgiae et Gynaecologiae Fenniae 62 1973). Vysledky ziskané s celul6zovou
viskoznou hubou boli sl'ubné, aby sa vSak zlepsila granuldcia a revaskularizacia spodiny
lézie, bolo potrebné hubu neustdle vlh¢it' zmesou réznych aminokyselin a vitaminov
(Viljanto, J. et Raekallio, J. "Local Hyperalimentation of Open Wounds", the British Journal
of Surgery 6:63, 1976). Bolo t'azké uspokojivo uskutoériovat’ a kontrolovat’ trvalé vlh¢enie.
Okrem toho su aminokyseliny citlivé a ich zmes nie je mozZné skladovat’ dlhSie neZ niekol’ko
malo dni. Z toho ddévodu bolo treba pravidelne pripravovat’ ¢erstvi zmes aminokyselin tak,
ako to vyzadovalo trvalé zvlh¢ovanie huby. Je celkom prirodzené, Ze tento komplikovany
postup, ktorym sa dosiahli lepsie vysledky v granuldcii a revaskularizacii spodiny lézie,
znizil v nasledujicich desatrodiach zaujem o pouzivanie celuldézovej viskoéznej huby na

lie¢bu zraneni a/alebo popalenin.

Podstata vvnalezu

Predmetom tohto vyndlezu je poskytnit' cenovo pristupny a l'ahko pouzitelny
hubovity celul6zovy material na liebu zraneni a/alebo spélenin.

Ciel'om je teda poskytnut’ lep$iu alternativu k existujucim celulé6zovym hubovitym
materidlom.

Dalsim cielom tohto vyndlezu je pouzitie nového hubovitého celulézového
materialu pri lie¢be zraneni, ako su popaleniny alebo akutne a chronické zranenia.

Aby sa dosiahli vys3ie uvedené ciele, vynalez sa vyznacuje tym, ¢o je definované v
charakteriza¢nych ¢astiach nezavislych narokov, ktoré st uvedené niZSie.

Typicky porézny hubovity celulézovy materidl, ktory sa ma pouZit' na oSetrenie
zraneni a/alebo spalenin obsahuje zinok, med’, selén a/alebo zelezo naviazané na a/alebo

absorbované do matrice materialu v mnozstvach dostadujicich na to, aby sa podporovala



granulécia a revaskularizacia spodiny lézie. MnoZstvo zinku, medi, selénu a Zeleza je aspori

0.1 pg/g suchého materiélu.

V sucasnej dobe sa s prekvapenim zistilo, Ze dosadenim anorganickych stopovych
prvkov, ktoré su zésadne ddleZité pre granuliciu a revaskulariziciu spodiny lézie, sa mb3u
dosiahnut’ podobné vysledky ako v pripade, ked’ sa pouzivaju celulézové viskézne huby
navlh¢ované zloZitymi zmesami aminokyselin a vitaminov. Tento vynalez poskytuje
jednoduchii a lacnt alternativu, s ktorej pomocou sa dosahuji lepsie lie¢ebné vysledky pri
zraneniach a/alebo spaleninach pred transplantaciou koze.

Termin " hubovity celulézovy materidl " pouZivany v kontexte tohto vynalezu sa
tyka materialu, ktory je zhotoven)'llz celulézy a obsahuje mikro- a makropéry, ktoré su vo
vzdjomnom dotyku. Materidl mé hubovitd Struktiru, tzn., Ze ma hubovité fyzikalne
vlastnosti: je mékky, I'ahky, porézny, stlaitelny, elasticky a méZe absorbovat’ tekutiny.

Termin "stopovy prvok" pouzity v kontexte tohto vynalezu sa tyka anorganickych
chemickych prvkov a latok, ktoré st potrebné v stopovych mnoZstvach, aby sa zabezpegili
Specifické funkcie I'udského tela, ako je vyvoj a rast tkaniva. Takymi prvkami su napriklad
Zelezo, med’, zinok, selén, hor¢ik a mangan.

Podl'a tohto vyndlezu sa vhodn€ stopové prvky podporujiice granulaciu a
revaskularizaciu spodiny lézie dodaji do matrice hubovitého celul6zového materidlu.
Stopové prvky sa mézu dodat’ do matrice akoukolvek vhodnou zndmou metédou. MéZu sa
dodat’ do matrice napriklad absorpciou, adsorpciou, nasytenim, alebo sa mdéZu na zakladnu
hmotu naviazat’' chemicky. Uvedené prvky sa mdzu zachytit’ do matrice materialu roznymi
fyzikalnymi alebo chemickymi spdsobmi. Stopové prvky sa moZu napr. ulozit' do matrice
materialu v priebehu vyrobného procesu hubovité¢ho celulézového materidlu, pri¢om tu
budu stopové prvky tvorit’ sicast’ Struktury materidlu. PretoZe matrica materidlu ako taka je
zhotovena z celuldzy, netrpi Ziadnymi problémami s chemickymi zvy$kami, ktoré sa
vyskytuji pri materialoch na baze polymérov.

Napriklad hubovity celulézovy materidl podla tohto vyndlezu sa mdzZe zhotovit’
znamym spoésobom pripravy celul6zove] huby. Hubovity celulézovy materidl sa mdze
opakovane ¢istit' roztokom obsahujucim poZadované stopové prvky. Pocas &istenia sa

stopové prvky ukladajil na matricu materialu a mnozstva uloZenych prvkov je mozno I'ahko



vypoCitat’ na zéklade koncentrdcif, ktoré zostavaju v ¢istiacej tekutine. Po ulozeni
stopovych prvkov je mozno hubovity celulézovy material vysusit, narezat’ na poZadovany
tvar a zabalit’.

Podla jedného vyhodného uskutoénenia tohto vynalezu obsahuje hubovity
celulézovy materidl aspoil zinok, med, selén a/alebo Zelezo. Uvedeny material moze
obsahovat iba jeden z uvedenych stopovych prvkov, alebo dva, alebo viac tychto prvkov
sucasne. NavySe k tymto prvkom mdZe tento material tie? obsahovat’ d’algie stopové prvky,
pokial' su prospesné pre granulaciu a revaskularizaciu spodiny lézie. Celkové mnoZstvo
zinku, medi, selénu a Zeleza je normalne aspoii 0,1 pug/g suchého materidlu. V jednom
uskuto¢neni tohto vynalezu je celkové mnoZstvo zinku, medi, selénu a eleza asponi 0,3
ng/g suchého materialu, niekedy aspoti 0,5 pg/g suchého materialu.

Podl'a inych uskutocneni tohto vynéalezu méze byt koncentracia zinku 2 — 20 ng/g
suchého materidlu, najlepSie 7 — 10 pg/g suchého materialu, koncentracia Zeleza 5 — 28 ug/e
suchého materialu, najlepsie 10 — 14 pg/g suchého materialu, koncentracia medi 4 — 24 pg/g
suchého materidlu, najlepsie 6,0 — 10 ug/g suchého materialu, koncentracia selénu 0,5 —
3.0 pg/g suchého materialu, najlepsie 0,8 — 1,2 pg/g suchého materialu. Podla tohto
vynalezu je mozZno koncentréciu zinku, medi, selénu a Zeleza vyberat’ nezavisle na sebe
a nie je potrebné ich mat’ v matrici materialu su¢asne.

Podl'a jedného uskutoCnenia tohto vynalezu je koncentracia medi 9,5- 12 pg/g
suchého materidlu a/alebo koncentracia selénu 1,1 — 1,4 pg/g suchého materialu.

Okrem vysie uvedenych stopovych prvkov k tymto je moZno pouzivat celulozové
huby na lokalne dodavanie vapnika a fosfatu do buniek. Tym sa vel'mi zvysi buneény rast a
syntéza bunecnych a/alebo okrem buneénych zloZiek. Podobna zasada sa pouziva uz po
dvesto rokov v pol'nohospodarstve, aby sa podporil buneény rast hnojivom.

Material podla tohto vynélezu ti¢inne podporuje regeneraciu spojivového tkaniva a
granuldciu spodiny [€zie, lahko sa pouziva a je lacny. Material sa musi iba pred prilozenim
na zranené tkanivo zavlh¢it' fyziologickym sol'nym alebo podobnym roztokom. Na to, aby
sa dosiahla uspes$na granuldcia a revaskularizacia spodiny lézie, nie je-potreba trvala infuzia
zlozitymi roztokmi aminokyselin. Vd'aka jednoduchosti pri pouZivani a nendkladnosti je
material podl'a tohto vyndlezu vhodny na pouzitie aj v tazkych a nevyhovujicich

podmienkach, napr. v rozvojovych krajinach alebo v povl’n)'Ich nemocniciach.



Ked’ sa material podl'a tohto vyndlezu pouZiva na oSetrenie zranenia, ustrihne sa na
vhodny tvar a priloZi sa na olistené zranené tkanivo. Hubovity celulézovy material moze
pritiahnut’ do materidlu a do plochy styku materidl/tkanivo transformacny rastovy faktor
beta 1 (TGF-B1), ktory je inhibitorom epitelidineho bunetného rastu. Material teda moze
OCinne inhibovat rast keratinocytov v spodine lézie a zabrafiuje neZiaducej keratinizacii
spodiny lézie. Podobnym spdsobom moézZe materidl podl'a tohto vyndlezu podporovat
miznutie malych oblasti koZe, pokial takéto oblasti v spodine 1ézie existujii. Odstrafiovanie
rohovitého tkaniva a inhibicia keratinizacie je doleZité, pretoZe sa tym zlepsi Gspech
nasledujucich transplantacii koze.

Pri priloZeni na spodinu lézie, material podla tohto vynalezu bude fungovat’ ako
adsorpén4 latka proteinov a ako dobré hemostatikd. Materidl tesne prilne k spodine lézie a
bude podporovat’ rast kapilar aj do materidlu. Sotva sa tento material zo spodiny lézie
odstrani, kapilary, ktoré vyrastli vitri hubovitého materialu, sa porusia a tym sa stane
spodina 1ézie vhodnou na transplantaciu.

Podla tohto vynalezu je vhodné tento porézny hubovity celulézovy material
obsahujiici stopové prvky vhodné pouzivat' na lietbu zraneni, ako je deStrukcia tkaniva
teplom a rozne typy akitnych alebo chronickych poraneni. Pouzitie tohto vynalezu zabréni
lokalnej deplecii zakladnych stopovych prvkov v zranenom tkanive a zabezpeéi dostupnost
napr. Zeleza (II, medi, zinku, selénu, hor¢ika a/alebo manganu), ktoré su potrebné na
optimalnu granulaciu spodiny lézie. Uvedené stopové prvky sa zabezpeCuju spravidla
intravenoznou vyZivou, mdZu sa viak dostat’ do zranen¢ho tkaniva iba v pripade, Ze je dobre
vaskularizované. Napriklad pri dedtrukcii treticho stupfia je zranené tkanivo prakticky
neZivé: epidermis tkaniva je teplom celkom zniCené a dermis je CiastoCne alebo celkom
snidené a v zranenom tkanive nedochadza k vaskularizacii. V takychto pripadoch dochéddza
k lokalnej deplécii zékladnych stopovych prvkov, a to aj v pripade, aj keby sa roztok
obsahujtici stopové prvky pacientovi podal intravenézne. Vysledkom toho je potom to, Ze
sa prekro¢i regenerativna kapacita pacienta, o ma za nasledok zIt granuldciu a vznik Fahko
infikovateInych povrchov. Tejto deplécii zékladnych stopovych prvkov sa mozno vyhnat,
ak sa pouzije pri lie¢be takychto zranen{ material podla tohto vynalezu. Vynélez teda
uspokojuje dlho pocitovani potrebu materialu, ktory 0¢inne podporuje granuldciu a

revaskularizaciu spodiny lézie a sutasne ho moZno l'ahko pouzivat’ a je cenovo pristupny.



Podl'a jedného uskuto¢nenia tohto vyndlezu je mozno hubovity celulézovy materil
obsahujuci stopové prvky pouZivat tieZ napriklad ako prvii pomoc pri akitnych zraneniach,
ako st napriklad dopravné nehody a pracovné trazy. MoZnosti postarat’ sa o tieto zranenia
v miestnych zdravotnych strediskdch a mensich nemocniciach su &asto obmedzené a
pacienti musia byt’ premiestfiovani do vé¢sich jednotiek $pecializovanej starostlivosti. Poéas
dopravy pacienta sa otvoreny povrch zranenej plochy jednoducho zakryje materidlom podla
tohto vynélezu, ¢im sa predide difiznemu krvécaniu, strate tekutin a zne&isteniu zraneného
tkaniva.

Material podla tohto vyndlezu je moZno pouZit' pri lie¢be zranenych tkaniv, pri
ktorych je Ciastone alebo celkom zni¢end nielen epidermdlna, ale aj dermalna &ast
pokozky. K takymto zraneniam patria napriklad:

- tazké spaleniny

- akutne zranenia spdsobené pracovnymi tirazmi alebo dopravnymi nehodami

- chronické vredy, napr. diabetické vredy, vredy spdsobené Zilnou insuficienciou a
trofické vredy

- dekubitalne vredy a

- chronické vredy, napr. leprozne.

Jednym aspektom tohto vynalezu je teda pouZitie porézneho hubovitého
celulézového materidlu obsahujiceho stopové prvky na vyrobu prostriedku na ogetrenie
akutnych zraneni, spalenin, chronickych vredov a chronickych infekeii.

Podl'a jedného uskuto¢nenia tohto vynalezu je mozZno hubovity celulézovy material
obsahujuci stopové prvky pouZivat’ tiez na oSetrovanie infikovanych zraneni. Pozorovali
sme, Ze ak sa material podl’a tohto vynalezu zavlhéi a priloZi na obnaZeny povrch zraneného
tkaniva, bude "pritahovat™ jednojadrové fagocyty ako si monocyty a makrofégy k stykovej
ploche medzi tymto materidlom a infikovanym tkanivom. PretoZe tieto fagocyty aéinne
ni¢ia baktérie, cudzie latky a mrtve bunky spdsobujuce infekciu je mozZno infekciu zo
spodiny lézie odstranit’ tak, Ze sa bude vymienat’ hubovity celulézovy material obsahujuci
stopové prvky tak Casto, ako to bude treba, dokial sa povrch tkaniva nepripravi na
transplantéciu.

Material podla tohto vynalezu je mozno zvlast pouZivat’ pri lie¢be infikovanych
tkanivovych dutin, ktoré by inak bolo tazké oSetrovat’. Oralne podavané antibiotika sa do

tychto tkaniv krvnym obehom nedostant, pokial su tieto tkanivd nedostatoéne



vaskularizované. Hubovity celulézovy material obsahujici stopové prvky je mozno
jednoducho navlhéit® fyziologickym slanym alebo Ringerovym roztokom, vlozit ho do
dutiny a podla potreby vymiefiat. Tak ako sme opisali vySSie, bude tento material
podporovat’ vlastné telesné mechanizmy, aby tak prekonal infekciu v tkanive. Pretode
pouzitie tohto materidlu zlep3i revaskularizaciu tkaniva, sii¢asne sa do neho dostanti Gstne
podavané antibiotika.

Podra jedného uskuto¢nenia tohto vyndlezu sa na jednu stranu porézneho hubovitého
celulézového materidlu obsahujiiceho stopové prvky prilozi semipermeabilna félia.

Je vhodné, aby voda touto féliou presakovala, moZe viak v materisli zadrzat’
proteiny s molekulovou hmotnostou > 5.000. Podla preferovaného uskutoénenia zadri
polopriepustna f6lia proteiny vd¢Sie alebo podobné velkosti ako albumin a fibrinogén.
Sotva sa folia priloZi na material podla tohto vynélezu, bude sa Iahsie pouzivat a riadenim
vlastnosti priloZenej folie, napr. velkostou pérov a hrabkou félie, mbzu sa straty tekutiny
cez tuto foliu riadit’ presnejsie. Polopriepustnost’ tejto folie sa mdZe tie menit’ ako funkcia
teploty. Pri vyS3ich teplotach je vhodnejsie, aby bola priepustnost’ uvedenej félie niZsia nez
pri nizkych teplotach, pretozZe sekrécia tekutiny v zranenom tkanive je spravidla pri vy&ich
teplotach vy3Sia. DoleZitost' udrziavania vlhkosti v tomto materiali je zvl43t vyrazna v
pripadoch, ked’ sa pacienti lie€eni materidlom podl'a tohto vynalezu udrziavaji pod lampami
generujucimi teplo pri vyssich teplotach az do 27-28 °C.

Porézny a hubovity celulézovy material obsahujuci stopové prvky sa méZe Pahko
tvarovat’ do réznych tvarov a velkosti. Z materidlu podl'a tohto vynalezu sa mdZu Pahko
vyrabat’ vybavenia ako si prestieradld, povlaky, plienky a iny tovar na lie¢bu spalenin,
akuatnych zraneni, chronickych vredov a chronickych infekcii. PodPa jedného uskuto¢nenia
tohto vynédlezu sa tieZ moézu ziskat' produkty pripravené na pouZitie tak, Ze sa
fyziologickym slanym roztokom zavlhi sterilizovany nastrihany celulézovy material
obsahujuci stopové prvky a zabali sa do hermeticky utesnenych obalov. Material podla
tohto vyndlezu méze byt v tvaru prestieradiel, ktoré sa potom lahko pouzivaju pri

poskytovani prvej pomoci, napriklad na mieste prevadzkovej alebo dopravnej nehody.

PrehPad obriazkov na vykresoch

Vynalez d’alej ndzorne dokladéme na nasledujicich obrazkoch ukazujucich niektoré

z uskutoéneni tohto vynalezu.



Obr. la - lc schematicky znézortiujui kus hubovitého celul6zového materidlu, ktory
obsahuje stopové prvky nachadzajiice sa na obnazenom povrchu zranenom tkanive, a

Obr. 2a - 2b znazormuju rychle a kvantitativne naviazanie transforma¢ného rastového
faktora beta 1 (TGF-1) do celulézovych hib in vitro.

Obr. la znazornuje kus 1 hubovitého celulézového materidlu podla tohto vynalezu,
ktory obsahuje stopové prvky. Kus 1 sa umiestnil na obnaZeny infikovany povrch 9’
zraneného tkaniva 9. Na uvedeny kus 1 sa priloZila polopriepustnd félia 2. Félia 2 umoZiiuje
odparovanie vodnych pér z kusa 1. Odparovanie vody naznacuju $ipky 4, 4’. Typicky sa
odparuje 5 mg H,0/cm’/h. Fagocyty 5, 5° sa prit'ahuji na povrchové oblasti infikovaného
povrchu 9 a tiez dovnitra diela 1, kde nicia baktérie 6 oznadované hviezdi¢kami a buneény
odpad 7 oznaCovany Ciernymi bodkami. Krvné cievy 3, 3 nedosahuji na povrch 9°
poraneného tkaniva 9.

Na obr. 1 wvrastli krvné cievy 3, 3’ Ciasto¢ne dovnutra kusa 1 hubovitého
celulé6zového materidlu a zacala revaskularizacia spodiny 1ézie. Fagocyty zniéili baktérie a
buneény odpad a povrch 9° poraneného tkaniva 9 sa uz neinfikuje. Sotva sa kus 1
hubovitého celulézového materialu z poraneného tkaniva 9 odstrani, ukdze sa isty povrch 8
granulovaného tkaniva 10. ModZeme pozorovat, Ze granulované tkaniva 10° tieZ vrastli
¢ilasto¢ne dovnutra kusa 1 hubovitého celulézového materialu.

Obr. 1c¢ znazorriuje situdciu po uskutoCneni transplantacie koZe. Autotransplantat 11
preneseného kozného Stepu sa umiestnil na €isty povrch 8 granulovaného tkaniva 10. Tiez je
mozno pouzZit’ ultratenky autotransplantat. V granulovanom tkanive 10 je moZno pozorovat
urcity pocet fagocytickych buniek 12. Krvné cievy 3, 3" narastli az k autotransplantatu 11.

Jeden zo spdsobov pripravy hubovitého celulézového materidlu obsahujiceho
stopové prvky opisujeme v priklade 1. V priklade 2 uvadzame typické pouZitie hubovitého
celulozového materidlu obsahujiceho stopové prvky podla tohto vynalezu pri oSetrovani
popalenin. Priklad 3 znazorfiuje rychle a kvantitativne viazanie transformacného rastového

faktora beta 1 (TGF-B1) do celulézovych hub in vitro. Vetky priklady je treba povazovat

za neobmedzujtce.

PRIKLAD 1

Priprava hubovitého celulézového materidlu podl'a vynalezu



Podl'a znamych metdd sa pripravil celuldzovy viskézovy roztok obsahujici 5 %
celuldzy. Podla vypottu na zaklade hmotnosti celulézy sa nastrihalo 20 % celulézovych
vlékien na dizku 8 — 10 mm a vmiesalo sa do viskézového roztoku. Pouzil sa porotvorny
material, v tomto pripade Glauberova sol’ (Na;SO4*10H,0) s velkost'ou &astic < 1,0 mm).
Pridala sa Glauberova sol’ v mnozstve 80-krét va¢Som neZ bola pdvodna hmotnost’ celuldzy.
Ziskany material sa uloZil do formy a celul6za sa ohrevom vo vodnom kipeli regenerovala.
Surovy hubovity celulézovy materidl vytaZeny z vodného kipela sa horicou vodou
oplachol od soli, oSetril sa riedenou kyselinou, bieliacim roztokom a nakoniec sa
nickol’kokrat oplachol destilovanou vodou. Tento &isty hubovity celulézovy materidl sa
potom niekol’kokrét prepral v roztoku pripravenom z destilovanej vody a obsahujtcim také
mnoZstva poZadovanych stopovych prvkov, aby sa v usuSenom materidli dosiahli cielové
koncentracie stopovych prvkov. Stopové prvky sa 'ahko v roztoku rozpust'ajui, ak sa pouziji
prisluiné chloridové zluceniny. MnoZstvo uloZenych stopovych prvkov sa vypocitalo tak, Ze
sa porovnali koncentracie stopovych prvkov v premyvacom roztoku pred a po premyvani
hubovitého celuldzového materidlu. Sotva sa dosiahli cielové koncentracie nanesené na

uvedeny materidl, materidl sa vysu$il, nastrihal sa na poZadovani velkost a zabalil.

PRIKLAD 2
O3etrovanie tkaniva destruované teplom pomocou materialu podla vynalezu

Spalena plocha koze sa revidovala odstranenim nekrotizovanych a devitalizovanych
Zasti tkaniva. Tento debridement spalenej koZe sa starostlivo vykonaval po tenkych vrstvach
tak hlboko, a2 bolo moZno pozorovat’ minimalne krvacanie tkaniva. To indikovalo hranicu
»ivého tkaniva. Starostlivo sa zavIh¢il jeden (1) liter nekomprimovaného hubovitého
celulézového materialu obsahujuceho stopové prvky nasytenim 580 — 600 ml fyziologickym
slanym roztokom (0,9 % NaCl). Uvedeny materidl sa narezal na tvar a velkost' spalenej
plochy. Zavlh&eny material podl'a tohto vynalezu sa priloZil na obnaZeny vyCisteny povrch
spaleného tkaniva a zakryl sa celofanovou féliou. Ak tkanivo nie je infikované, materidl sa
vymieda raz za tri dni. Ak je tkanivo infikované, na zatiatku lie¢by sa material meni kazdy
dei. Podas vymeny sa vizudlne skima spodina lézie a tak ako sa infekcia zmen3uje,
intervaly vymeny sa predizuju. Celkov4 doba lie¢by na dosiahnutie dostatotnej granulacie
spodiny lézie je normalne 5 — 10 dni a pocet vymen sa pohybuje medzi 2 a 5. K

devaskularizacii spéalenej plochy dochddza spravidla poéés pat’ dni od zaciatku liecby.
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PRIKLAD 3
Znézornenie rychlej a kvantitativnej vizby transformacéného rastového faktora beta 1 (TGF-
B1) do celul6zovych hub in vitro

Rychla a kvantitativna véizba transformaéného rastového faktora beta 1 (TGF-B1) do
hubovitého celulézového materidlu podla tohto vynadlezu in vitro sa analyzovala
Westernovou analyzou. Celulézovy material sa nastrihal na skuSobné kusy velkosti 5x5x5
mm. SkuSobné kusy sa potom inkubuju s 20 ng Cistenym transformainym rastovym
faktorom beta 1 (TGF-B1) vo fyziologickom roztoku timenom fosfatom (PBS). Objem tohto
roztoku bol pdtkrat vacsi neZ objem skiSobného kusu. Inkubaéna doba bola pri réznych
skasobnych kusov 10 a 30 mintt a 1, 2, 4, 6 22 a 48 hodin. Po inkubécii sa skusobné kusy
preplachli solnym roztokom a transformacny rastovy faktor beta 1 (TGF-B1) naviazany na
tieto skuSobné kusy sa extrahoval do tlmivého elektroforetického roztoku. Extrahovany
transformacny rastovy faktor beta 1 (TGF-B1) sa zaviedol do polyakrylamidového gélu a
preniesol sa na nitrocelul6zovii membranu Hybond ECL (Amersham Life Sciences, UK).
Pomocou supravy Vectastain ABC sa zistila Specifickd vdzba protilatky transformaéného
rastového faktora beta 1 (TGF-B1) (1,5 pg/ml, RD], UK) a vizualizovala sa zlepSenym
(Amersham, UK). chemiluminiscenénym detekénym systémom. Obr. 2 ukazuje rychlu
a trvalu vdzbu transformacného rastového faktora beta 1 (TGF-B1) na hubovity celulozovy
material podla tohto vynalezu.

Rychle a kvantitativne naviazanie transformacného rastového faktora beta 1 (TGF-
B1) do hubovitého celulézového materidlu podl'a tohto vynalezu in vitro sa analyzovalo tieZ
pomocou imunohistologickej analyzy. Inkubovali sa podobné huby s transformaénym
rastovym faktorom beta 1 (TGF-f1) alebo bez neho tak, ako vysSie. Po oplachnuti rezu
trikrat pufrovanym fyziologickym roztokom (TBS) sa stali viditeInymi naviazané primarne
protilatky, a to pomocou techniky avidin-biotin-peroxiddzovym komplexom pouZivajicim
ako chromogén diaminobenzidin (Vectastain ABC kit, Vector Laboratories, In., USA).
Tkaniva sa farbili kontrastnou Mayerovou hematoxylinovou farbou. Na I'avej strane na obr.
2b je uvedena kontrolna vzorka a na pravej strane kontrastné zafarbenie huby upravenej
transformacnym rastovym faktorom beta 1 (TGF-B1).0Obr. 2b zndzorriuje silna vidzbu

transformacného rastového faktora beta 1 (TGF-f1) na $truktiru hubovitého celulézového

materialu podl'a tohto vynalezu.
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Bude sa vysoko ocetiovat’ skutofnost, Ze podstata tohto vynalezu sa moze
realizovat' v rdznych uskutoéneniach, z ktorych na tomto mieste uvadzame iba niekolko
malo prikladov. Odbornikom v tomto obore bude zrejmé, Ze existujii d’alSie uskutoénenia,
ktoré sa neodchyl'uji od ducha tohto vynélezu. Opisované realizicie su teda ilustrativne

a nemozno ich teda chdpat’ ako vymedzujuce.
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PATENTOVE NAROKY

Porézny hubovity celulézovy materidl pouZivany na oSetrovanie poraneni a/alebo
popalenin vyznacujuci sa tym, Ze celulézovy materidl obsahuje zinok, med’, selén
a/alebo Zelezo naviazané na a/alebo absorbované do matrice materidlu v mnoZstvich
dostacujucich na podporu granuldcie a revaskularizacie spodiny 1ézie, pri¢om mnozstvo

zinku, medi, selénu a Zeleza je aspori 0,1 pg/g suchého materialu.

Porézny hubovity celulézovy material podla naroku 1 vyznaéujici sa tym, Zze

celulézovy material obsahuje navyse d’alSie stopové prvky.

Porézny hubovity celulézovy material podl'a naroku 1 vyznaéujiici sa tym, Zze
koncentricia Zeleza je 5- 28 pg/g suchého materialu, najlepsie 10 — 14 pg/g suchého

materialu.

Porézny hubovity celulézovy materidl podl'a naroku 1 vyznadujlci sa tym, Ze
koncentracia zinku je 2 — 20 pg/g suchého materidly, najlepsie 7 — 10 ug/g suchého

materialu.

Porézny hubovity celulézovy materidl podla naroku I vyznacujtci sa tym, Ze
koncentracia medi je 4 — 24 pg/g suchého materidlu, najlepsie 6 — 10 pg/g suchého

materialu.

Porézny hubovity celul6zovy material podl'a naroku 1 vyznadujici sa tym, Ze
koncentracia selénu je 0,5 — 3,0 pg/g suchého materidlu, najlepSie 0,8 — 1,2 pg/g

suchého materialu.

Porézny hubovity celulézovy material podl'a naroku 1 vyznacujuci sa tym, Zena
jednej strane uvedeného celulézového materialu je prilozena polopriepustna félia, cez
ktord moéze vodnd para presakovat, ktora vSak zadrziava v materidli proteiny s

molekularnou hmotnost’ou > 5 000.
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8. Pouzitie porézneho hubovitého celulézového materidlu podPa ktoréhokol'vek z narokov
1 aZ 6 na vyrobu prostriedku na oSetrenie akatnych poraneni.

9. Pouzitie porézneho hubovitého celuldzového materidlu podrla ktoréhokol'vek z narokov

laz6na vyrobu prostriedku na o$etrenie chronickych vredov.

10. Pouzitie porézneho hubovitého celuldzového materialu podl'a ktoréhokol'vek z narokov

1 aZ 6 na vyrobu prostriedku na oSetrenie chronickych infekcii.

11. Pouzitie porézneho hubovitého celulézového materialu podla ktoréhokol'vek z narokov

1 az 6 na vyrobu prostriedku na oSetrenie popalenin.



Obr. 1b
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