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s4 Instalatie optoelectronicd pentru reperarea directiei

67 Rezumat: Invenfia se referi la o instalafie
optoelectronica pentru reperarea direcfiei destinati
in special pentru sistemele de vizare realizate in
avioanele de lupti, instalafia avind in alcituire un 4 3 2
dispozitiv optoelectronic receptor, care recepteazi - A /

energia luminoasd, proveniti de la trei becuri
fixate pe casca pilotului, si un bloc de prelucrare a o
semnalelor (4), dispozitivul optoelectronic receptor w _

fiind format dintr-un motor (1) pe arborele ciruia N " /
este fixatd o flangi (2) solidar# cu o placi rotitoare

(PR), pe care se afli o linie fotosensibila (LF), pe B
placa rotitoare formindu-se imagini ale becurilor L
prin nigte obiective (Ob, , Ob, ...Ob,), semnalul =1
furnizat de linia fotosensibila (LF), dupi trecerea
printr-un bloc electronic (3), fiind prelucrat de un
bloc de prelucrare (4) care calculeazi cosinusurile o b
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directoare ale normalei planului determinat de cele - — 38
trei becuri, fafi de un triedru de referinti. ~
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Inventia se referd la o instalafie opto-
electronicd de determinare a directiei in spafiu
a unei axe, destinat¥, in special, pentru siste-
mele de vizare, utilizate la avioanele de lupti.

Sunt cunoscute instalatii la care, cu
ajutorul unei lunete de vedere monoculare
solidare cu casca, pilotul, cind desemneazi un
obiect finta in scena observati, aduce fin
coincidentd reticulul lunetei cu imaginea intei
prin migcarea capului §i semnalizeazi reali-
zarea coincidentei citre un bloc de comandi,
care calculeazi in permanenti direcfia de
vizare fafi de directia de zbor.

Axa lunetei este pozitionatd mecanic
fati de normala dusi la un plan, materializat de
trei surse punctiforme, solidare cu casca.
Acestea, functie de tipul traductoarelor utili-
zate, pot fi surse de cimp magnetic sau
electromagnetic, surse de unde ultrasonice sau
surse de radiatii luminoase.

Solugia preferatd din punt de vedere
ergonomic este cea care utilizeazi surse de
radiatii luminoase, intruct acestea au greutatea
mult mai mic¥ decdt celelalte tipuri de surse.

Semnalele luminoase sunt captate de
sisteme sterescopice astfel plasate, incit traduc-
toarele acestora genereazd semnale ce depind
de pozifia cistii, semnalele fiind apoi pre-
lucrate de un bloc de calcul. Precizia acestor
instalafii creste cu cét baza sterescopici este
mai mare. Acestea prezinti insi dezavantajul
ci au gabarit §i greutate mare.

Problema pe care o rezolvi inventia
este realizarea unei instalatii care, in aceleasi
conditii de precizie, are un gabarit §i o greutate
mult reduse, ceea ce permite utilizarea sa si in
locuri neproiectate special pentru acestea.

Instalatia optoelectronici pentru repe-
rarea directiei, formatd dintr-un dispozitiv
optoelectronic receptor, care recepteazi energia
luminoasd provenitd de la trei becuri fixate pe
o sferd care se poate roti in jurul centrului ei,
si un bloc de prelucrare a semnalelor ce calcu-
leazd cosinusurile directoare ale normalei
planului determinat de cele trei becuri fafif de
un triedru de referingd, conform inventiei,
inldturd dezavantajele de mai sus prin aceea ci
dispozitivul electronic receptor este format
dintr-un motor pe arborele ciruia este fixati o
flangd solidard cu o placi rotitoare pe care se
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afld o linie fotosensibil4d si un bloc electronic,
energia luminoasi provenits de la fiecare bec
formind pe placa rotitoare un numir de
imagini prin intermediul unor obiective, acestea
fiind sesizate de linia fotosensibili la fiecare
trecere prin dreptul unei imagini a becului gi
transformate intr-un semnal electric care, prin
intermediul blocului electronic este transmis
blocului de prelucrare prin cuplaj optic intre o
diod% electroluminiscenti solidard cu placa
rotitoare §i un fototranzistor, alimentarea circu-
itelor electronice aflate in migcare de rotatie
impreund cu placa rotitoare ficAndu-se prin
cuplaj electromagnetic intre o bobini fixi si o
bobind solidari cu placa rotitoare.

Avantajul instalatiei, conform inventiei,
este gabaritul §i greutatea redusi.

Se prezintd fn continuare un exemplu
de realizare a inventiei in legitury cu fig. 1 si
2, care reprezinti:

- fig.1, secfiune longitudinal¥ prin
sistemul optoelectronic receptor al instalatiei;

- fig.2, schema de principiu pentru
determinarea directiei de vizare.

Instalafia are in alcituire un disozitiv
optoelectronic receptor (fig. 1) format dintr-un
motor 1, pe arborele ciruia este fixati o flangi
2 solidard cu o placi rotitoare PR pe care se
afli o linie fotosensibild LF si un bloc elec-
tronic 3.

Pe casca pilotului sunt fixate trei becuri
C,unde i =1,2,3.

Energia luminoasi proveniti de la
fiecare bec C; de pe casci ajunge pe placa
rotitoare PR, prin intermediul unor obiective
Ob, ,Ob,... Ob,, este sesizati de linia
fotosensibild LF la fiecare trecere prin dreptul
imaginii punctului luminos C, i transformatj
intr-un semnal electric care, prin intermediul
blocului 3 este transmis unui bloc de prelu-
crare 4, prin cuplaj optic intre o diodi electro-
luminiscentd S solidard cu placa rotitoare PR si
un fototranzistor 6.

Alimentarea circuitelor electronice

aflate in migcare de rotatie fmpreuni cu placa
rotitoare PR se face prin cuplaj electro-
magnetic intre o bobini 7 fix4 si o bobini 8
solidard cu placa PR.

Blocul de prelucrare 4 prelucreazi
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semnalele furnizate prin blocul electronic 3 si
calculeazi cosinusurile directoare ale normalei
planului detcﬁninat de cele trei puncte lumi-
noase C, fatii de un triedru de referingi O,xyz.
Obiectivele Ob; sunt plasate pe o placd
paraleld cu planul xQ,y, la distanta s', pe un
cerc de razir.

Imaginile unuia dintre cele trei puncte
luminoase C; solidare cu casca (fig. 2), aflate
pe o sferd cu centrul intr-un punct O, si de
raza R, sunt formate de obiectivele Ob; pe
planul rotitor PR care se migci in planul O,xy
al triedului O,xyz , centrul sferei O, a cigtii
aflindu-se pe axa O,z la distanta d. Prin
primul obiectiv Ob,, imaginea este formati pe
planul PR ce se roteste cu viteza unghiulard o,
fntr-un punct ntilnit de linia fotosensibild LF
t
materializat de unghiul 8,; = w t;; fa{d de o

a planului rotitor, intr-un moment
axi de referintd fixd O,G, consideratd originea
unghiulary, care face un unghi @ cu axa O,y.
Analog, pentru obiectivul Ob, rezulti unghiul
b=0 t,

Determinarea pozitiei in spaiu a
punctului luminos C; se face pe baza valorilor
unghiurilor misurate 8,; , 05 ,... 0;...0,;

in scopul simplificirii prelucririi
semnalelor, sursele luminoase C; sunt
comandate succesiv, cite una pentru fiecare
rotatic completd a plicii PR, comutarea
ficandu-se la trecerea liniei fotosensibile LF
prin dreptul directiei O,G. Numdrul de
obiective poate fi cel putin 2. Pentru mdrirea
preciziei de misurare, mai ales pentru pozitiile
nefavorabile ale punctelor luminoase C,,
aparatul poate fi dotat cu mai mult de doud
obiective cu ajutorul cdrora se vor genera
trenuri de semnale: (8, , 8;, , 8;; ), unde j este
un numir cuprins intre unu §i numirul n de

obiective folosite.
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Acest mod de lucru duce la netezirea erorilor
de misurare, cosinusurile directoare rezultdnd
ca o medie a misurdrilor in diverse combinatii.
Dac# numirul de combinatii care se pot realiza
cu aceste trenuri de impulsuri este n, atunci
cosinusurile directoare ale normalei planului
determinat de punctele luminoase C, , C, si C;
sunt date de relatiile:

> Ly "EMJ

L, mediu =12 M, mediu =121_;
n n

> Ny

N, mediu :.!':_1.”___,

unde L, , M;;, N, reprezintd cosinusurile
directoare ale normalei la planul determinat de
cele trei puncte luminoase C,, in prezenta unui
obiectiv Ob;, calculate prin legdtura care se
stabilegte
punctului C, §i unghiurile 6.

intre coordonatele (x,y,z) ale

Revendicare

Instalatie optoelectronicd pentru repe-
rarea directiei, formati dintr-un dispozitiv
optoelectronic receptor care recepteazd energia
luminoasi provenitd de la trei becuri (C;) fixate
pe o sferd care se poate roti in jurul centrului
ei (0) , si un bloc de prelucrare (4) al
semnalelor ce calculeazd cosinusurile directoare
ale normalei planului determinat de cele trei
becuri (C)), fati de un triedru de referin{d
(Oxxy2),
dispozitivul electronic receptor este format
dintr-un motor (1), pe arborele c#ruia este

caracterizati prin aceea ca
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fixatd o flang¥ (2) solidarX cu o placi rotitoare
(PR) pe care se afld o linie fotosensibild (LF)
si un bloc electronic (3), energia luminoasi
provenitd de la fiecare bec (C;) formeazi pe
placa rotitoare un numir (n) de imagini prin
intermediul unor obiective (Ob,, Ob, , ... Ob,
..0Ob,), acestea fiind sesizate de linia foto-
sensibild (LF) la fiecare trecere prin dreptul
imaginii becului §i transformate intr-un

6

semnal electric care, prin intermediul blocului
electronic (3), este transmis blocului de
prelucrare (4) prin cuplaj optic intre o diodi
electroluminiscentd (5) solidari cu placa
rotitoare §i un fototranzistor (6), alimentarea
circuitelor electronice aflate fn migcare de
rotatie impreun cu placa rotitoare ficindu-se
prin cuplaj electromagnetic intre o bobini fixi
(7) si o bobini (8) solidar# cu placa rotitoare.

Pregedintele comisiei de examinare: ing. Ohan Petre

Examinator: ing. Savin Rodica
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