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(57) Abstract : The invention concerns a smart card (10) comprising a card body (13) provided with a cavity in which an electronic
module incorporating a microelectronic chip (12) is inserted, and at least one security marking designed to authenticate a component
of the smart card, characterised in that it comprises a first security marking (11) disposed on the microelectronic module (12), and a
second security marking (14) disposed on the card body, and in that the two security markings are linked by a visual identity or mat -
ching relationship indicating that the microelectronic module (12) and the card body (13) are original components assembled when
the smart card was manutactured.

(57) Abrégé : L'invention concerne une carte a puce (10) comportant un corps de carte (13) pourvu d'une cavité dans laquelle est in-
séré un module électronique (12) intégrant une puce microélectronique, et au moins un marquage de sécurité apte a authentifier un
composant de la carte a puce, caractérisée en ce qu'elle comporte un premier marquage de
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sécurité (11) disposé sur le module microélectronique (12), et un second marquage de sécurité (14) disposé sur le corps de carte,
et en ce que les deux marquages de sécurité sont liés par une relation d'identité ou de complémentarité visuelle indiquant que le
module microélectronique (12) et le corps de carte (13) sont des composants originaux assemblés lors de la fabrication de la carte

a puce.
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Carte a puce avec élément sécuritaire réparti entre corps de
carte et module

L'invention concerne les cartes a puce ayant un module électronique
apparent, notamment les cartes & puce a fonctionnement a contact ou sans
contact, telles que celles utilisées dans des applications bancaires ou les
applications d‘identification, a titre d'exemples non limitatifs.

L'invention est indépendante de la taille de la carte a puce, et peut
s'appliquer aussi bien a des cartes a puce classiques qu'a d'autres documents
sécurisés pourvus d’'un module électronique apparent, de sorte que pour
simplifier I'exposé, on désignera par le méme vocable de "cartes a puce", aussi
bien les cartes a puce au format habituel (selon la norme ISO 7816-1) qu‘a
d‘autres types de formats.

L'invention s'applique donc aussi bien aux cartes a puce a contacts
(capables de communiquer avec un lecteur de cartes a puce utilisant le bornier
de contacts de la carte a puce), qu'aux cartes a puce sans contact capables
d'interagir avec un lecteur de cartes sans contact grace a une communication
radiofréquence), pour autant que ces derniéres soient pourvues d'un module
électronique apparent. L'invention s'applique égalément aux cartes a puce a
fonctionnement mixte avec contacts et sans contacts.Un probléme récurrent
apparu avec les cartes a puce a module apparent, est celui de la fraude par
arrachage du module et transfert de celui-ci vers une autre carte, pour former
ainsi une carte a puce frauduleuse. '

ETAT DE LA TECHNIQUE

On connait déja dans I'état de la technique plusieurs types de cartes ou
de documents sécurisés comportant une puce électronique.

Ainsi, on connait des cartes d‘identité au format carte a puce a contact,
dans lesquelles le module électronique est « encarté» c'est-a-dire fixé dans une
cavité du corps de carte, de sorte que les contacts électriques du module
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restent accessibles en surface pour permettre la connexion a un lecteur de
cartes a contact. Ce type de carte d'identité pose le probleme de laccés
possible aux contacts, voire du remplacement pur et simple du module
électronique, a des fins de fraude a l'identité.

Afin de résoudre en partié ce probléme, le document DE- 196 25 466
C1 a décrit une carte a puce a contact, dont les contacts sont eux-mémes
pourvus d’un graphisme, notamment d'une couleur spécifique différente de la
couleur dorée ou argentée habituelle. A cet effet, les contacts sont revétus
d’'une couche de dispersion métallique contenant des particules de couleurs a
base d’aluminium. Cependant, les contacts restent électriguement accessibles
ce qui permet des cas de fraude par attaque du circuit de la puce a travers les
contacts de la carte a puce. En outre, les contacts et le module restent
physiquement également accessibles, ce qui permet toujours d’envisager de
prélever voire de remplacer le module électronique.

On connait également de par le document US 6 259 035 B1 une carte a
puce a contacts dans laquelle on a cherché a rendre le module électronique et
les contacts métalliques aussi discrets que possible dans leur apparence, en
colorant les contacts eux-mémes et en faisant en sorte que le graphisme de la
surface du module soit un prolongement du graphisme du corps de carte. Ce
procédé n'est pas une parade suffisante contre le probleme évoqué d'arrachage
du module.

Une approche inverse a encore été poursuivie dans le US 5 552 574 qui
décrit au contraire la fagon de pourvoir la surface des contacts d'une carte
puce a contacts avec une gravure de sécurité, réalisée a I'aide d’un rayon laser.
Mais la gravure par laser des contacts métalliques du module dégrade les
métallisations, ce qui entraine des micro oxydations qui sont a terme
préjudiciables pour le bon fonctionnement €lectrique des contacts et donc de la
carte a puce.

On connait encore par le document US 2005/0211785 Al une carte de
crédit a piste magnétique, dont le corps de carte comporte une ou plusieurs
mentions alphanumériques situées en partie au-dessus d’un processeur intégré
au corps de carte. Dans ce type de carte, les mentions alphanumériques n‘ont
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aucun role d’authentification de la carte de crédit, puisque celle-ci comporte par
ailleurs un clavier pour fournir un code de sécurité au processeur qui déroule un
algorithme de test du code fourni. Le sécurité fournie par cet arrangement est
donc une sécurité logique a partir d’'un code. En particulier, un simple examen
visuel de la carte ne permet pas de conclure a son authenticité.

On connait encore, de par le document US 6,259,035 B1, une carte a
puce a contact pourvue d'un module présentant des contacts métallisés
normalisés. Afin d’améliorer I'aspect visuel de la carte a puce, en en particulier
mettre fin a la rupture d'apparence entre la surface du corps de carte et la
surface du module, la méme trame visuelle est imprimée sur la surface du
module et sur la surface du corps de carte.

On connait encore par ailleurs, de par le document DE 10 2005 048033
Al, une carte a puce dont le corps de carte comporte un motif utilisant des
lignes conductrices imprimées a I'aide d’un logiciel de codage, de sorte que ledit
motif présente des propriétés électromagnétiques uniques. Ces propriétés
électromagnétiques sont par ailleurs encodées dans la mémoire de la carte a
puce. Il est clair que seul le recours a une étape de lecture des données
mémoires suivie d’'une étape de comparaison des données lues avec la réponse
électromagnétique du motif, permet d‘indiquer s'il s'agit d’une fausse carte ou
non. Ces étapes sont impossibles a mettre en ceuvre par un simple examen
visuel, nécessitent du matériel, et ne sont pas indiquées pour un contrdle visuel
rapide, comme celui nécessaire par exemple pour les cartes d'identité a puce.

En résumé, le probléme des marquages sécuritaires a été
principalement abordé pour les cartes a contacts d'utilisation les plus courantes,
soit par des guilloches ou autres graphismes réalisés sur le corps de carte, soit
par une altération graphique des contacts métalliques du module, sous forme
de couleurs ou de gravure laser réalisés directement sur les contacts.

S'agissant des cartes sans contact, on s'est rendu compte qu'il est
préférable, pour des questions de rendement de fabrication, d'utiliser des
procédés de fabrication fiables et & rendement élevé, comme le procédé
classique d'encartage utilisé pour les cartes a contact, consistant a reporter un
module a contact dans une cavité de la carte. Mais comme on I'a mentionné
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précédemment, ce procédé en tant que tel présente une sécurité faible puisque
les cartes ainsi fabriquées sont particuliérement exposées a la fraude consistant
3 arracher le module de la carte et a le réinsérer dans une autre carte, ce qui
est particuliérement contre-indiqué, en particulier, pour des cartes ou
documents destinés a des applications de controle d'identité.

Par ailleurs, certaines cartes sont réalisées selon la technologie 3 double
interface de communication, et comportent a la fois une électronique sans
contact encartée sur le corps de carte et pourvue en outre de contacts pour
une communication avec un lecteur de cartes a contacts. Ce type de carte
cumule potentiellement les failles de sécurité des deux types de cartes décrites
précédemment.

BUT de I'INVENTION :

Un but de la présente invention est par conséquent de proposer un
perfectionriemént des marquages de sécurité pour cartes a puce a module
électronique apparent, susceptible de remédier aux inconvénients précités.

En particulier, un but de la présente invention est de proposer une carte
a puce 3 module électronique apparent, présentant une sécurité accrue par
rapport & l'arrachage du module, et qui soit aisée a fabriquer de fagon
économique avec des rendements élevés comparables aux rendements de
fabrication des cartes a contact, tout en étant compatibles avec des graphismes
de sécurité visibles tels que des logos, codes ou hologrammes de sécurite,

" appelés de facon générique des "marquages de sécurité".

A cet effet, Iinvention a pour objet une carte a puce comportant un
corps de carte pourvu d'une cavité dans laquelle est inséré un module
microélectronique intégrant une puce microelectronique, et au moins un
marquage de sécurité apte a authentifier un composant de la carte a puce,
caractérisée en ce qu'elle comporte un premier marquage de sécurité reparti
entre le module microélectronique et le corps de carte a puce, et au moins un
second marquage de sécurité disposé sur le corps de carte, et en ce que le
premier et le second marquages de sécurité sont liés par une relation d'identité
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ou de complémentarité visuelle indiquant que le module microélectronique et le
corps de carte sont des composants originaux assemblés lors de la fabrication
de la carte & puce. De la sorte, le premier marquage de sécurité sert de
référence de comparaison au second marquage de sécurité. Bien entendu, on
pourrait aisément étendre le principe de l'invention a un nombre de marquages
de sécurité, notamment de seconds marquages de sécurité, supérieur a deux,
répartis entre le corps de carte et le module microélectronique.

De cette maniére, le marquage de sécurité est réparti entre le module
électronique et le corps de la carte a puce, de sorte que le retrait du module
altére la correspondance des deux marquages de sécurité et rend la fraude
aisément visible ou détectable.

La localisation précise de chacun des deux marquages peut varier d'une
variante de réalisation a l'autre, en fonction notamment du compromis qui est
requis entre la discrétion du marquage a 'égard des éventuels faussaires, et fa
facilité de détection d’une carte frauduleuse par les Forces de |'Ordre ou
équivalent.

Ainsi, selon une premiére variante de réalisation, les premier et second
marquages de sécurité sont réalisés respectivement en surface du module
électronique et du corps de carte, et en surface du corps de carte, et sont
visibles a F'ceil nu, ce qui permet une détection immédiate d'une fraude, par
altération de la correspondance entre les deux marquages.

Selon une autre variante de réalisation plus discréte, l'un des deux
marquages de sécurité est réalisé en surface du module microélectronique ou
du corps de carte et est visible 3 f'ceil nu, I'autre étant réalisé dans la structure
du module microélectronique ou du corps de carte et étant invisible a I'ceil nu,
mais détectable notamment par radiographie aux rayons X. _

Selon une autre variante de réalisation encore plus discréete, les deux
marquages de sécurité sont réalisés dans la structure du module
microélectronique et dans la structure du corps de carte pendant leur processus
de fabrication ou de personnalisation respectif, et ils sont invisibles a I'ceil nu,
mais détectables notamment par radiographie aux rayons X.
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Selon une autre variante avantageuse de linvention, le marquage de
sécurité du module est imprimé ou gravé en surface du module
microélectronique, et le marquage de sécurité du corps de carte est imprimé ou
gravé sur une couche intermédiaire du corps de carte, et est visible a travers
une fenétre de transparence aménagée dans une couche de matériau
recouvrant ladite couche intermédiaire. De cette maniere, le marquage de
sécurité du corps de carte, tout en étant visible, reste particulierement bien
protégé contre les atteintes physiques ou tentatives de modifications.

Selon une autre variante de positionnement des marquages de sécurité,
le premier marquage de sécurité est réparti entre le module et le corps de
carte, et en particulier est disposé a cheval entre le module microélectronique
et le corps de carte, et comporte alors une partie réalisée sur le module
microélectronique et une partie réalisée sur le corps de carte, et I'ensemble du
premier marquage de sécurité est repréduit d'autre part sensiblement a
lidentique, & titre de référence de comparaison, a au moins un endroit
prédéterminé du corps de carte.

Dans tous les cas précités, Identité ou la complémentarité entre le ou
les marquages de sécurité du module et le ou les marquages de sécurité du
corps de carte attestent avec un degré de fiabilité trés élevé, que le module
d'origine est en place dans le corps de carte d'origine de la carte a puce.

Selon l'invention, le marquage de sécurité peut prendre plusieurs formes.
1l peut s'agir par exemple d'un hologramme. Mais selon un mode de réalisation
trés simple de l'invention, le marquage de sécurité est composé d’une suite de
caractéres alphanumériques. Dans ce cas, les caractéres alphanumériques des
marquages peuvent étre alignés selon une ligne droite. Alternativement, ils
peuvent étre disposés selon deux segments de ligne droite faisant entre eux un
angle prédéterminé. Cet angle prédéterminé peut d'ailleurs constituer un
élément de sécurité supplémentaire, trés difficile & copier sur une fausse carte
dans laquelle on tenterait de reporter un module extrait d'une autre carte.

Selon un autre mode de réalisation avantageux de l'invention, chaque
marquage ou partie de marquage correspond a une partie d’un code
numérique, de sorte que les deux marquages sont dépendants entre eux par
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une relation codée secréte. Ainsi, par exemple, le marquage de sécurité peut
étre constitué par tout ou partie du numéro de série de la carte a puce, ou d'un
code obtenu par cryptage du numéro de série de la carte a puce.

Les cartes a contact possédent un module électronique dont les contacts
métallisés et normalisés sont séparés par des sillons laissant entrevoir le
substrat isolant en époxy. L'invention prévoit alors de fagon avantageuse pour
ce type de cartes, que la partie du marquage de sécurité située sur le module
ne soit pas gravée sur les contacts métallisés, mais entre les contacts, dans la
zone du substrat en époxy. Ceci permet d'éviter les micro oxydations qui
résulteraient d'une gravure directement dans la surface des contacts métallisés.

Les cartes sans contact a module apparent pdssédent le plus souvent
une antenne située sur le module et dont les spires métalliques‘ sont apparentes
et séparées par des espaces inter spires en résine époxy. La aussi, 'invention
prévoit de fagon avantageuse que le marquage de sécurité du module soit
réalisé sur le substrat du support d’antenne entre les spires métallisées de
Icelle-ci, méme si un marquage sur les spires de lantenne est également
possible.

Les variantes de carte a .puce sans contact ci-dessus peuvent étre
réalisées quelle que soit la structure de communication sans contact de la carte,
a savoir par exemple que I'antenne de communication peut étre directement
située sur le module électronique, ou dans le corps de carte, et elle peut
également é&tre complémentée par une seconde antenne faisant office
d’amplificateur de flux électromagnétique vis-a-vis de la premiére antenne.

Ainsi, dans une'premiére variante, le corps de carte comporte plusieurs
couches de matériau, en matiére plastique ou méme en papier, et l'antenne est
réalisée entre deux couches adjacentes du corps de carte et elle comporte des
plots de contact aménagés au fond de la cavité du corps de carte et connectés
a des bornes de connexion du module électronique.

Mais la carte peut également comporter une seconde antenne réalisée
dans le corps de carte et disposée en regard de I'antenne du module, de fagon
a amplifier le flux électromagnétique capté par I'antenne du module.
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Dans une variante de réalisation encore plus siire de linvention, fes
marquages de sécurité sont encodés sous forme numérique et stockés dans
une mémoire de la carte a puce. Cela permet, au prix d’une vérification
supplémentaire par lecture de la mémoire, de comparer les deux marquages de
sécurité entre eux, et avec le marquage de sécurité codé et stocké en mémoire,
étant entendu que toute discordance pourra signifier qu'ii ne s'agit pas d’une
carte a puce authentique telle que sortie d’usine.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée et des dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique d'une carte a puce
connue de par le document JP 7314963;

-  la figure 2 représente une vue schématique d'un module de carte
a puce connu de par le document JP 2004341759

- la figure 3 représente de fagon schématique la surface d'une carte
a puce selon l'invention;

- la figure 4 représente une variante de réalisation d'un module
pour carte a puce présentant des zones isolantes entre les contacts métallisés,
susceptibies de recevoir une partie du marquage de sécurité selon l'invention.

- Les figures 5A et 5B représentent respectivement une vue en plan
et en coupe B-B’ d'une carte a puce selon l'invention.

On se référe a la figure 1. Dans cette figure, on a représenté une carte
a puce connue, les références numériques sont celles du document antérieur JP
7314963. Comme on le voit, la carte a puce 1 comporte un corps de carte 2, et
un module électronique apparent 3. Le corps de carte 2 comporte un marquage
d'un code 5, et le module 3 comporte un marquage 6, intégralement situé sur
la surface du module. Ainsi, a supposer que les deux codes soient identiques,
pour créer une carte usurpée, un faussaire n'aura qu'a prélever le module 3 a
partir de la carte d'origine, a produire un corps de carte a son nom et
reproduisant le code marqué sur le module, et a reporter le module dans le
nouveau corps de carte. Il s'agit d'opérations relativement simples  la portée
de faussaires peu outiliés.
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La figure 2 présente un module 7 pourvu d'un logo de sécurité 8
entierement situé sur la surface du module. La encore, il est aisé de produire
une carte usurpée, en reportant simplement ce module dans un corps de carte
portant par ailleurs les impressions correspondant a son futur utilisateur.

La figure 3 représente de fagon schématique une carte a puce 10 selon
linvention. Cette fois-ci, un marquage de sécurité 11, représenté a titre
d'exemple sous la forme d'un code a 9 chiffres 123456789, dont une partie
(11a) est gravée ou imprimée sur la surface du module 12, et dont une autre
partie (11b) est gravée ou imprimée sur la surface du corps de carte 13. Le
marquage de sécurité 11 (11a, 11b) est donc situé a cheval entre le module
apparent de la carte & puce, et le corps de carte. Plus précisément, dans
l'exemple représenté, la partie 1la du code constituée par les 3 premiers
chiffres du code de sécurité est située sur le module, et le reste du code (11b)
est situé sur le corps de carte 13. L'ensemble du marquage de sécurité est
réalisé en une seule fois lors de la réalisation de la personnalisation graphique
de la carte & puce. L'ensemble du code est réalisé avec les mémes outils de
personnalisation et avec un paramétrage spécifique. Cela rend le report de ce
module dans un autre corps de carte trés difficile, car il serait extrémement
difficile de reproduire sur un autre corps de carte la partie manquante (456789)
du marquage, avec exactement la méme taille et le méme positionnement.

Le corps de carte d'origine 13 comporte de préférence une copie 14 du
marquage 11 qui est par ailleurs réparti entre le module et le corps de carte, ce
qui facilite I'inspection de la carte en vue de détecter s'il s'agit d'une carte
d'origine ou d'une carte usurpée. h | |

En figure 4 on a représenté un module 22 pour carte a puce a
fonctionnement mixte & contact et sans contact. Sur la périphérie du module,
on apercoit des protubérances isolantes 23, séparant des zones métallisées 24,
et sur l'autre face (non visible), des spires d'antenne sont situées sous les
protubérances.

Dans ce cas de figure, afin d'éviter les phénomenes de ‘micro corrosion
dues a la gravure d'un marquage de sécurité sur les contacts métallisés 25,
I'invention prévoit de graver par laser la partie 11a du marquage située sur le
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module, entre les zones de contact métallisées 25 ou entre les protubérances
23. Dans le cas de figure (non représenté) ou les spires d'antennes seraient
situées du méme coté que les contacts métallisés du module, on pourra graver
une partie du marquage de sécurité dans une zone isolante située entre les
spires des I'antenne, ou si les matériaux retenus le permettent du point de vue
de leur résistance a3 la corrosion, on pourra graver un marquage de sécurité
directement sur I'antenne.

| En référence a la figure 5, on a disposé dans le corps de carte 10 un
marquage de sécurité 14 correspondant au marquage de sécurité 11 du
module. Le marquage 14 du corps de carte est réalisé notamment par
impression ou gravure sur une couche intermédiaire 15 du corps de carte, en
face d'une fenétre transparente 16 du corps de carte. Ainsi, le marquage de
sécurité 14 est visible a travers la fenétre de transparence 16 aménagée dans la
couche de matériau recouvrant ladite couche intermediaire.

AVANTAGES DE L'INVENTION:

L'invention atteint les buts fixés, et propose une carte a puce
comportant des éléments de sécurité graphique répartis entre la surface du
module et la surface du corps de carte, permettant d'apparier hn module donné
avec un corps de carte donné.

La réalisation des éléments de sécurité répartis 11a, 11b est faite en
une seule fois lors de la personnalisation graphique de la carte & puce, de sorte
-qu'il devient extrémement difficile d'extraire le module électronique d'une carte
& puce puis de le reporter dans un autre corps de carte en reproduisant a
postériori sur ce corps de carte la partie de sécurité graphique manquante.

Dans les cas ou le marquage est invisible a l'ceil nu, le report d'un
module pourvu d’un marquage dans un corps de carte dépourvu du marquage
correspondant, sera facile a détecter par les commergants en vérifiant la carte
sous une loupe, sans nécessiter de recours a du matériel d'investigation lourd.

Pour ceux des faussaires qui sont en mesure de détecter la présence
d’un marquage fait en usine et réparti entre le corps de carte et le module, la
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partie du marquage qui figure sur le corps de carte sera trés difficile 3
reproduire par des moyens isolés car il produira un léger décalage entre les
deux marquages, néanmoins visible soit 3 I'ceil nu soit a I'aide d’une loupe.
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REVENDICATIONS

1 - Carte a puce (10) comportant un corps de carte (13) pourvu d'une
cavité dans laquelle est inséré un module électronique (12) intégrant une puce
microélectronique, et au moins un marquage de sécurité apte & authentifier un
composant de la carte a puce, caractérisée en ce qu'elle comporte un premier
marquage de sécurité (11) réparti entre le module microélectronique (12) et le
corps de carte (13), et au moins un second marquage de sécurité (14) disposé
sur le corps de carte (13), et en ce que le premier et le(s) second(s) marquages
de sécurité (11,14) sont liés par une relation d‘identité ou de complémentarité
visuelle indiquant que le module microélectronique (12) et le corps de carte
(13) sont des composants originaux assemblés lors de la fabrication de la carte
a puce.

2 — Carte a puce (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
deux marquages de sécurité (11,14) sont réalisés en surface du module
électronique (12) et en surface du corps de carte (13), et sont visibles & I'ceil

nu.

3 — Carte a puce (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
premier marquage de sécurité (11) est réalisé en surface du module
micfoélectronique et du corps de carte et est visible a l'eeil nu, le second
marquage de sécurité (14) étant réalisé dans la structure du corps de carte et
étant invisible & I'ceil nu, mais détectable notamment par radiographie aux
rayons X.

4 - Carte a puce (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
deux marquages de sécurité (11,14) sont réalisés dans la structure du module
microélectronique (12) et dans la structure du corps de carte (13) et sont
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invisibles a I'ceil nu, mais détectables notamment par radiographie aux rayons
X. |

5 — Carte & puce selon la revendication 3, caractérisée en ce que le

‘marquage de sécurité (11) du module est imprimé ou gravé en surface du

module microélectronique, et en ce que le marquage de sécurité (14) du corps
de carte est imprimé ou gravé sur une couche intermédiaire (15) du corps de
carte, et est visible a travers une fenétre de transparence (16) aménagée dans
une couche de matériau recouvrant ladite couche intermédiaire.

6 — Carte a puce (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le premier marquage de sécurité (11) est
disposé a cheval entre le module microélectronique (12) et le corps de carte
(13), et comporte une partie (11a) réalisée sur le module microélectronique et
une partie (11b) réalisée sur le corps de carte (13), I'ensemble du premier
marquage de sécurité (11) étant reproduit d'autre part sensiblement 3

ldentique, a titre de référence de comparaison, @ au moins un endroit
prédéterminé du corps de carte (13). '

7 - Carte a puce selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que lesdits marquages de sécurité (11,13) sont composés
d’une suite de caractéres alphanumeériques.

8 - Carte a puce selon la revendication 7, caractérisée en ce que les
caracteres alphanumérigues sont alignés selon une ligne droite.

9 - Carte a puce selon la revendication 7, caractérisée en ce que les
caracteres alphanumériques sont alignés selon deux segments de ligne droite
faisant entre eux un angle prédéterminé. |

10 - Carte a puce selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que chaque partie (11a, 11b) du premier
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~marquage de sécurité (11) correspond a une partie d’'un code numérique de

sorte que les deux marquages (11a, 11b) sont dépendants entre eux par une
relation codée secrete.

11 - Carte a puce selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les marquages de sécurité (11,13) sont
constitués par tout ou partie du numéro de série de la carte a puce, ou d'un
code obtenu par cryptage du numéro de série de la carte a puce.

12 - ‘Carte a puce selon lune des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la partie (11, 11a) du marquage de sécurité située sur le
module microélectronique (12) est réalisée dans une zone électriquement
isolante située entre des contacts métallisés (25) du module dans le cas d’une
carte 3 puce & contact, et/ou entre les spires métallisées de I'antenne du
module dans le cas d’une carte a puce a fonctionnement sans contact.

13 - Carte & puce selon I'une des revendications précédentes, pourvue
d‘une antenne permettant une communication par voie radiofréquence avec un
lecteur distant, caractérisée en ce que le marquage de sécurité (14) du corps
de carte est disposé sur 'antenne ou sur le substrat support d’antenne.

14 - Carte & puce selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les marquages de sécurité (11,13) sont
encodés” sous forme numérique et stockés dans une mémoire de la carte a
puce.
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