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Wielostopniowy tryskacz

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowy tryskacz stanowiacy koncéwke¢ urzadzenia do wytwarza-
nia wysokoci$nieniowego strumienia powietrza z zawiesing czgstek stalych lub dowolnego czynnika z
zawiesing czgstek statych, albo samego czynnika, wzglednie koficOwke wszelkiego typu rozpylaczy lub
kierownic¢ strumienia materiatéw sypkich.

Znany z opisu polskiego patentu Nr 74709 tryskacz stanowi glowic¢ z chroniong dysza w przekroju
poprzecznym, kt6ra skiada si¢ z korpusu na ktSry nakrecony jest zasilacz z zasilajagcym kréécem, polaczo-
nym z obudow3g. Wewnatrz obudowy znajduje si¢ tuleja i wspélosiowo z nig usytuowana wielokrotnie
dzielona dysza dociskana przejsciowym stozkiem, nakr¢gconym na korpus. Dzielona dysza wykonana jest w
postaci wspotosiowych pierscieni potaczonych tacznikiem i podpartych na wewngtrznej powierzchni tulei
promieniowymi kotkami.

Zasadniczg niedogodnoscia techniczno-uzytkowg tego tryskacza jest to, ze pierscieniowa konstrukcja
kierownicy umozliwia zasilanie tryskacza powietrzem o jednej wartosci cisnienia. Nastgpng niedogodnodcia
jest to, 2e zmiana pr¢dkosci czastek wstepujacych do kierownicy miedzy wlotem a wylotem z kierownicy nie
przebiega liniowo. Kolejng niedogodnoscia jest wystepowanie zjawiska doganiania czastek o zmniejszonej
predkosci w obszarze przed wylotem z kierownicy przez czasteczki o wigkszej predkosci na skutek czego
nast¢puje rwanie si¢ strugi i formowanie oddzielnych wigzek,a nawet zjawisko turbulencji. Dalszg niedogod-
noscig jest brak mozliwosci oddzialywania w sposéb posredni na energi¢ kinetyczng czastek wst¢pujacych i
wyst¢pujgcych z kierownicy przez zasilanic dodatkowym strumieniem powietrza. /

Istota wynalazku polega na opracowaniu konstrukcji wielostopniowego tryskacza, ktéry skiada si¢ z
centralnej tulei i zamocowanej na niej tulei z kré6¢cem z kanalem zasilajacym, natomiast od strony wylotowej
usytuowany jest stozkowy pierscien oraz posredniczaca tuleja, wewnatrz ktorej usytuowana jest wicloseg-
mentowa kierownica pierwszego stopnia tryskacza, przy czym posredniczgca tuleja zamocowana jest osto-
now3g tuleja pierwszego stopnia tryskacza, za$ u wylotu wielosegmentowej kierownicy pierwszego stopnia
tryskacza usytuowana jest rozdzielajaca przegroda pierwszego stopnia tryskacza, ktéra zamocowana jest
ostonowg tuleja drugiego stopnia tryskacza, natomiast wewngtrz ostonowe;j tulei drugiego stopnia tryskacza
umieszczona jest posredniczaca tuleja drugiego stopnia tryskacza, wewnatrz ktorej usytuowana jest wieloseg-
mentowa kierownica drugiego stopnia tryskacza, u wylotu ktorej usytuowana jest rozdzielajaca przegroda
drugiego stopnia tryskacza, zamocowana nieprzelotowa nakr¢tka z otworem. v

Zasadniczg zaleta techniczno-uzytkowg wynikajaca ze stosowania wynalazku jest to, Ze uzyskuje si¢
liniowy wzrost predkosci czastek wstepujacych do kierownicy migdzy wlotem a wylotem. Kolejng zaletg jest
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wyeliminowanie zjawiska doganiania czastek o zmniejszonej predkosci w obszarze przed wylotem z kierow-
nicy przez czgstki o wigkszej pr¢dkosci na skutek czego nie nastgpuje rwanie sig strugi, a tym samym uzyskuje

- si¢ ciggla wiazk¢ przeptywajacego czynnika przez kierownicg. Konstrukcja tryskacza umozliwia jego zasila-
nie dodatkowo doprowadzanym powietrzem lub dowolnym czynnikiem o jednakowej lub réznej wartosci
ci$nienia w odniesieniu do ci$nienia powietrza lub dowolnego czynnika doprowadzanego dodatkowo do
pierwszego stopnia tryskacza, przez co uzyskuje si¢ mozliwos$¢ oddziatywania w sposob posredni na energi¢
kinetyczng czastek wstgpujacych do pierwszego stopnia tryskacza i wyst¢pujacych z tego stopsia oraz
nastgpnego stopnia tryskacza.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykiadach wykonania i na rysunkach, na ktérych ﬁg 1
przedstawia wielostopniowy tryskacz w przekroju wzdluznym, fig. 2 — tuleje z kierujagcymi topatkami, fig. 3
— pierscieniowg dysz¢ w widoku z boku, z cz¢éciowym przekrojem, fig. 4 — przekrdj poprzeczny A-A
kierujacej lopatki pierscieniowej dyszy, fig. 5— przegrode¢ rozdzielajaca w przekroju wzdhuinym. fig. 6~
poéredniczacy tulej¢ w widoku z boku, fig. 7— pierwsza odmiang wielostopniowego tryskacza w przekroju
wzdluZznym, fig. 8 — posredniczaca tulej¢ w przekroju wzdluznym, fig. 9 — wielosegmentowa kierownicg w

' przekroju wzdhuznym, fig. 10 — przekr6j B-B wiclosegmentowej kierownicy, fig. 11 — przegrod¢ rozdzieia-

jacqg w przekroju wzdluznym, fig. 12 — posredniczacg tulej¢ w widoku z boku, fig. 13 — przegrode
rozdzelajacg w przekroju wzdluznym, fig. 14 — druga odmiang wielostopniowego tryskacza w przekroju
wzdhuznym, fig. 15 — wielosegmentowa kierownic¢ w przekroju wzdlumym a fig. 16 — przekréj C-C
wiclosegmentowej kierownicy.

Wiclostopniowy tryskacz skiada si¢ z centralnej tulei 1, ktéra od strony wlotowej wyposazona jest w
gwint wewngtrzny i zewngtrzny, a od strony wylotowej wykonana jest na zewngtrznej stronie cz¢$¢ walcowa o
diugosci réwnej dlugosci komory zasilania. Na walcowej czgéci centralnej tulei 1 osadzona jest tuleja 2, ktéra
na zewngtrznej powierzchni bocznej wyposazona jest w réwnomiemie rozmieszczone wzdtuzne kierujace
fopatki 3 oraz w co najmniej jedng wzdiuing lopatke 4. Na centralng tulej¢ 1 nakrgcona jest tuleja 5z kr6écem
6.w ktérym wykonany jest zasilajacy kanat 7. Kierujgce topatki 3 majg dlugos¢ odpowiadajaca diugosci
czgsci cylindrycznej centralnej tulei 1 pomniejszonej co najmniej o wartos¢ rednicy zasilajgcego kanatu 7u
wylotu. Ponadto kierujgce fopatki 3 od strony wlotbwej maja na dlugosci nie mniejszej jak ich maksymalna
wysoko$¢ promieniowa wysokoé¢ promieniowa mniejszg od maksymalnej ich wysokosci promieniowe;j.
Wzdluzna fopatka 4 ma na dlugoéci réwnej dtugoéci czgéci walcowej centralnej tulei 1 stala wysokos¢
promicniows. Wzdluzna lopatka 4 speinia funkcj¢ poprzecznej przegrody pierécieniowej komory zasilania.
Na czolowej powierzchni centralne;j tulei 1 i tulei 2 zkierujacymi topatkami od strony wylotowej usytuowany
jest stozkowy pierscieni 8, za$ na czolowej powierzchni tulei 8 z kréccem 6 usytuowana jest posredniczgca
tuleja 9 pierwszego stopnia tryskacza, ktérej wewne¢trzna powierzchnia boczna od strony wlotu jest
powierzchnig stozkowg a w pozostalej czgéci jest powierzchnia walcowa. Wewnatrz po§redniczacej tulei 9na
stozkowym pierécieniu 8 usytuowana jest wiclosegmentowa kierownica 10 pierwszego stopnia tryskacza.
Wiclosegmentowa kierownica 10 stanowi zestaw piericieniowych dysz H1. Kazda pierécieniowa dysza 11
stanowi stozkowy pierscieri 12, na ktérego obwodzie s3 rbwnomiernie rozmieszczone kierujgce lopatki 13.
Zewngtrzna $rednica kierujgcych lopatek 13 jest nie wigksza od wewngtrznej érednicy posredniczacej tulei 9w
czedei walcowej. Kierujace topatki 13 w przekroju poprzecznym majg zarys zewngtrzny utworzony z dwéch
odcinkéw kol zakreslonych tym samym promieniem i polgczonych po stronie cigciw. Ponadto kazda
pierscieniowa dysza 11 na czolowej powierzchni zewngtrznych po stronie wlotowej wyposazona jest w
réwnomiernie rozmieszczone co najmniej dwa wspomniki 14, natomiast na czolowej powierzchni zewngtrznej
po stronie wylotowej wykonane sg gniazda 18 wspornik6w -14. Wsporniki 14 stuzg do ustalania odleglo$ci
mi¢dzy pierwszq pierscieniowa dyszg 11, a stozkowym pierécieniem 8, oraz migdzy poszczegbinymi pierscie-
niowymi dyszami 11. Posredniczjca tuleja 9 zamocowana jest oslonowa tulejg 16 pierwszego stopnia
tryskacza przez nakrecenic na tulej¢ 8 z kroécem 6. U wylotu wielosegmentowej kierownicy 10 pierwszego
stopnia tryskacza usytuowana jest rozdzielajagca przegroda 17, w ktdrej wykonane sg co najmniej dwa
gniazda 18, a w osi gléwnej cylindryczny otwor o $rednicy nie mniejszej jak srednica przelotowa pierécienio-
wych dysz 11. Rozdzielajaca przegroda 17 zamocowana jest ostonow3 tuleja 19 drugicgo stopnia tryskacza
wyposazong w kréciec 20, w ktérym wykonany jest zasilajacy kanal 21. Wewnatrz ostonowej tulei 19
drugiego stopnia tryskacza usytuowana jest posredniczaca tuleja 22, ktdra na zewngtrznej pownerzchm
bocznej wyposaZona jest w rGwnomiernie rozmieszczone wzdtuzne kierujace lopatkl 23 oraz w co najmniej
jedng wzdtuzng fopatk¢ 24. Kierujace topatki 23 w dolnej czgéci tulei 22 wystgpuja po za tuleja 22 natomiast w
goémej cz¢sci tulei 22 majg dlugo$é odpowiadajaca dlugoéei tulei 22 pomniejszonej co najmniej o wartoéé
$rednicy zasilajacego kanatu 21 krééca 20 u wylotu. Ponadto kierujace Jopatki 23 od strony wylotowej maja
na koricowym ich odcinku wysokoé¢ promieniowa mniejsza od maksymalnej ich wysokoéci promieniowej na
pozostalej dhigosci. Zewngtrzna Srednica kierujacych topatek 23 jest nie wigksza od wewngtrznej $rednicy
tulei 19. Wzdluzna topatka 24 jest o dlugosci wigkszej od dlugodci tulei 22 oraz ma stalg wysoko$¢ promienio-
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w3 na calej dlugosci. Wzdtuzna topatka 24 spetnia funkcj¢ poprzecznej przegrody pierscieniowej komory
z2asilania drugiego stopnia tryskacza. Wewnatrz tulei 22 usytuowana jest wielosegmentowa kicrownica 10
drugiego stopnia tryskacza, stanowiaca zestaw pierécieniowych dysz 11. U wylotu wielosegmentowe¢j kierow-
nicy 10 drugiego stopnia tryskacza usytuowana jest rodzielajaca przegroda 17 drugiego stopnia tryskacza,
ktora zamocowana jest nieprzelotowa nakr¢tkg 25 z otworem 26 nakr¢cong na ostonowa tulejg 19 drugiego
stopnia tryskacza.

Dziatanie wielostopniowego tryskacza wedlug wynalazku jest nast¢pujace. Doprowadzane zasilajgcym
kanalem 7 powietrze lub inny czynnik do komory zasilania, po ukierunkowaniu swoich linii pradéow
przeptywa stopniowo poprzez szczeliny mi¢dzy pierscieniowymi dyszami 11 wiclosegmentowe;j kierownicy
10 do jej wnetrza, tworzac tak zwany ekran w postaci warstwy przysciennej. Doprowadzany przez kanat
centralnej tulei 1 czynnik z zawiesing czastek statych przeplywa do wngtrza wielosegmentowej kierownicy 10
pierwszego stopnia tryskacza, w ktérym warstwa przyscienna oddziatywuje na zwigkszenie predkosci przep-
tywu od wlotu ku wylotowi wielosegmentowej kierownicy 10 pierwszego stopnia tryskacza oraz jednoczeénie
zapobiega nicukierunkowanym ruchom czastek stalych eliminujgc w ten sposéb stykanie sig czgstek statych z
wewngtrzng powierzchnia boczng wielosegmentowej kierownicy 10 pierwszego stopnia tryskacza. Tak
ukierunkowany strumiefi powietrza z zawiesing czastek stalych lub innego czynnika z zawiesing czgstek
stalych przeplywa przez otwér rozdziclajacy przegrody 171 wstgpuje do wngtrza wielosegmentowej kicrow-
nicy 10 drugiego stopnia tryskacza. Doprowadzane zasilajacym kanalem 21 powietrze lub inny czynnik do
komory zasilania drugiego stopnia tryskacza po ukierunkowaniu swoich linii prgdéw przeplywa stopniowo
poprzez szczeliny mi¢dzy pierécieniowymi dyszami 11 wiclosegmentowej kierownicy 18 drugiego stopnia
tryskacza do jej wnetrza tworzgc tak zwany ckran w postaci warstwy przysciennej, ktéra oddzatywuje na
zwigkszenie predkosci przeptywu od wlotu ku wylotowi wielosegmentowej kicrownicy 10 drugiego'stopnia
tryskacza, oraz jednocze$nic zapobiega nieukierunkowanym ruchom czastek stalych eliminujgc w ten sposéb
stykanie si¢ czastek statych z wewngtrzng powierzchnig boczng wiclosegmentowej kicrownicy 10 drugiego -
stopnia tryskacza. Tak ukierunkowany strumien powietrza z zawiesing czgstek statych lub innego czynnika z
zawiesing czgstek stalych przeplywa przez otwoér rozdzielajacy przegrody 17 drugiego stopnia tryskacza i
wystepuje z wielosegmentowego tryskacza przez otwér 26 nieprzelotowej nakretki 28. Cidnienic powieterza
lub innego czynnika doprowadzanego zasilajagcym kanatem 21 do komory zasilania drugiego stopnia
tryskacza jest réwne lub wigksze od ci$nienia powietrza lub innego czynnika doprowadzanego zasilajacym
kanatem 7 do komory zasilania pierwszego stopnia tryskacza.

Pierwsza odmiana wielostopniowego tryskacza sklada sig z centralnej tulei 1, ktéra od strony wlotowej
wyposazona jest w gwint wewngtrzny i zewngtrzny, a od strony wylotowej wykonana jest na zewngtrznej
stronie cz¢$¢ walcowa o dlugosci réwnej dlugosci komory zasilania, przy czym czeéé walcowa wyposazona
jest w co najmniej jedng wzdluing lopatke 27 o dlugosci réwne) dlugodci cz¢sci walcowej i stalej wysokosci
promieniowe;j, za§ zewn¢trzny promiefl lopatki 27 nie jest wigkszy od promienia Srednicy wewngtrznej tulei §
z kr6écem 6. Wzdtuzna topatka 27 speinia funkcj¢ przegrody pierscicniowej komory zasilania powietrza i
zapobicga jego krazeniu. Na centralng tulej¢ 1 nakrgcona jest tuleja § z kr6écem 6, w ktérym wykonany jest
zasilajacy kanat 7. Na czolowej powierzchni centralnej tulei 1 od strony wylotowej usytuowany jest stozkowy
piercien 8, zas na czolowej powierzchni tulei § z kréécem 6 usytuowana jest posredniczaca tuleja 28, ktérej
wewngtrzna powierzchnia boczna od strony wlotu jest powierzchnig stozkowa, a w pozostalej czgsci jest
powierzchnig walcowa. Posredniczaca tuleja 28 na wewngtrznej powierzchni bocznej wyposazona jest w
rébwnomiemie rozmieszczone wzdluine kierujace lopatki 29. W czgsci stozkowej pofredniczacej tulei 28
kierujace lopatki 29 maja takg wysoko$¢ promieniowg i sg tak uksztaltowane na grzebietach, Zze tworzg zarys
powierzchni boczne;j stozka $cigtego. W cz¢éci walcowej posredniczcej tulei 28 kierujacej fopatki 29 maja takg
wysoko$¢ promieniow3 i sg tak uksztalttowane na grzbietach, ze tworza zarys powierzchni bocznej walca o
podstawie réwnej mniejszej podstawie $cigtego stozka utworzonego przez grzbiety wzdhuznych kierujacych
lopatek 29 w czgsci stozkowej bocznej wewng¢trznej powierzchni posredniczacej tulei 28. Posredniczaca tuleja
28 zamocowana jest ostonowg tuleja 16 pierwszego stopnia tryskacza przez nakrecenie na tulej¢ § z kr6¢cem
6. Wewnatrz posredniczacej tulei 28 na stozkowym pierscieniu 8 usytuowana jest wielosegmentowa kierow-
nica 3@ pierwszego stopnia tryskacza ktdrej zarys zewngtrzny i zarys wewnetrzny w przekroju poprzecznym
jest dowolny, np. stanowi kolo, kwadrat itp. Wielosegmentowa kierownica 30 ma nacigte szczeliny 31
przedzielone co najmniej dwoma wspornikami 32. Na powierzchniach czotowych wielosegmentowej kierow-
nicy 30, tj. od strony wlotowej i wylotowej s3 usytuowane ustalajgce wsporniki 33. Tak uksztaltowana
wielosegmentowa kierownica 30 stanowi zesp6! nierozigcznych dysz. U wylotu wielosegmentowej kierow-
nicy 30 pierwszego stopnia tryskacza usytuowana jest rozdzielajaca przegroda 34, w ktérej od strony
wlotowej wykonane s3 co najmniej dwa gniazda 35oraz co najmniej dwie kierujace topatki 36,a w osi gléwne;j



4 120 910

oy lindryczy otwor o srednicy nie mniejszej jak $rednica przelotowa wielosegmentowe) kierownicy 30.
Rozdzelajaca przegroda 34 jest zamocowana ostonowg tuleja 19 drugiego stopnia tryskacza, wyposazona w
kréciec 20 z zasilajacym kanatem 21. Wewnatrz ostonowej tulei 19 drugiego stopnia tryskacza jest usytuo-
wana posredniczaca tuleja 37, kidra na zewnetrznej powierzchni bocznej wyposazona jest w co najmniej
jedng wzdluzng lopatk¢ 38, a na wewngtrznej powierzchni bocznej wyposazona jest w réwnomiernie
rozmieszczone wzdtuzne kierujace topatki 39. Wzdluzna lopatka 38 ma stalg wysoko$¢ promieniowg, przy
czym zewngtrzny promien lopatki 38 jest nie wigkszy od promienia wewngtrznego zarysu ostonowe;j tulei 19.
Wzdtuzna topatka 38 speinia funkcj¢ przegrody poprzecznej komory zasilania powietrza drugiego stopnia
tryskacza i zapobiega jego krazeniu obwodowemu. Kierujace lopatki 39 tworzg zarys powierzchni bocznej
wielosegmentowej kierownicy 30 drugiego stopnia tryskacza umieszczonej wewnatrz posredniczace;j tulei 37.
W dolnej czesci posredniczace;j tulei 37, tj. od strony wlotowej, lopatki 38 i 39 wystajg poza posredniczaca
tulej¢ 37 o jednakowa warto$¢ dlugosci. U wylotu wielosegmentowe) kierownicy 39 drugiego stopnia
tryskacza usytuowana jest rozdzelajaca przegroda 40, w kt6rej po stronie wlotowej wykonane s3 co najmnie;j
dwa gniazda 41 i co najmniej symetrycznie rozmieszczone dwa kanaliki 42 przebicgajgce ukosnie od
powierzchni czolowej po stronie wlotowej do cylindrycznego otworu 43 wykonanego w osi giéwnej rozdziela-
jacej przegrody 40. Rozdzielajgca przegroda 40 zamocowana jest nieprzelotowa nakretka 25 z otworem 26
nakrecong na ostonows tulej¢ 19 drugiego stopnia tryskacza.

Dziatanie pierwszej odmiany wielostopniowego tryskacza jest takic same jak dziatanie wiclosegmento-
wego tryskacza w przykladze I, z t3 réznic3, z¢ doprowadzane powietrze lub inny czynnik do pierwszego
stopnia tryskacza jest ukierunkowywane przez kierujace lopatki 29 posredniczace) tulei 28, natomiast
doprowadzane powietrze lub inny czynnik do drugiego stopnia tryskacza jest ukierunkowywane przez
kierujace topatki 39 posredniczacej tulei 37.

Druga odmiana wielostopniowego tryskacza sklada si¢ z centralnej tulei 1, ktéra od strony wlotowej
wyposazona jest w gwint wewngtrzny i zewnetrzny, a od strony wylotowej wykonana jest na zewngtrznej
stronie cz¢$¢ walcowa o dlugosci rownej dlugosci komory zasilania. Na walcowej czgéci centralne) tulei 1
osadzona jest tuleja 2, ktéra na zewngtrznej powierzchni bocznej wyposazona jest w rOwnomiernie rozmie-
szczone wzdiuime kierujace topatki 3 oraz w co najmniej jedna wzdtuzng Jopatk¢ 4. Na centralng tulejg 1
nakrgcona jest tuleja § z kré¢cem 6, w kt6rym wykonany jest zasilajacy kanat 7. Kierujace lopatki 3 maja
diugosé odpowiadajaca dhugosci czgéci cylindrycznej centralnej tulei 1 pomniejszonej co najmniej o wartosé
$rednicy zasilajgcego kanatu 7 u wylotu. Ponadto kierujgce topatki 3 od strony wlotowej na dtugosci nie
mnicjszej jak ich maksymalna wysokos¢ promieniowa maja wysokos$¢ promieniowa mniejszg od maksymal-
nej ich wysokofci promieniowej. Wzdhuzna topatka 4 ma na dlugosci rownej dlugosci cz¢sci walcowe;)
centralnej tulei 1 statg wysoko$¢ promieniowa. Wzdluzna lopatka 4 speinia funckj¢ poprzecznej przegrody
pierscieniowej komory zasilania. Na czolowej powierzchni centralnej tulei 1 i tulei 2 od strony wylotowe;j
usytuowany jest stozkowy pierscien 8, zas na czolowej powierzchni tulei § z kroécem 6 usytuowana jest
posredniczaca tuleja 9 pierwszego stopnia tryskacza, ktérej wewngtrzna powierzchnia boczna od strony
wlotu jest powierzchnig stozkowa, a w pozostalej czgéci jest powierzchnig walcows. Poéredniczaca tuleja 9
zamocowana jest oslonowg tulejg 16 przez nakrecenie na tulej¢ 5. Wewngtrz posredniczace;j tulei 9 na
stozkowym pierscieniu 8 usytuowana jest wielosegmentowa kierownica 44 pierwszego stopnia tryskacza.

Wielosegmentowa kierownica 44 ma ksztalt rury, kt6rej zarys zewnetrzny i wewnetrzny w przekroju
poprzecznym jest dowolny, np. stanowi kolo, kwadrat itp., a po zewngtrznej stronie wyposazona jest w co
najmnicj dwie wzdtuzne kierujace lopatki 45, przy czym rura ma nacigte szczeliny 46, ktére przedzielone s3 co
najmniej dwoma wspornikami stanowigcymi jedng calod¢ z kierunkujacymi lopatkami 48. Ponadto na
powicerzchniach czolowych wiclosegmentowej kicrownicy 44, tj. od strony wlotowej i wylotowej usytuowane
s ustalajgce wsporniki 47. Tak uksztaltowana wiclosegmentowa kierownica 44 stanowi zesp6t nierozia-
cznych dysz. Kierujgce lopatki 45 wicloscgmentowej kierownicy 44 tworzg zarys powierzchni bocznej walca o
$rednicy podstawy nie wigkszej od $rednicy wewngtrznej powierzchni bocznej posredniczgcej tulei 9 w czedci
walcowej. U wylotu wielosegmentowej kierownicy 44 pierwszego stopnia tryskacza usytuowana jest rozdzie-
lajaca przegroda 17, ktéra zamocowana jest oslonowa tuleja 19 drugiego stopnia tryskacza. Wewnatrz
ostonowej tulei 19 usytuowana jest posredniczgca tuleja 22, ktéra na zewngtrznej powierzchni bocznej
wyposazona jest w rOwnomiernie rozmieszczone wzdiuine kierujace topatki 23 oraz w co najmniej jedng
wzdluing lopatka 24. Kierujace fopatki 23 w dolnej czg$ci tulei 22 wystaja poza tulej¢ 22, natomiast w gbérnej
czgdci tulei 22 maja dlugosé odpowiadajaca dlugosci tulei 22 pomniejszonej co najmniej o warto$é érednicy
zasilajgcego kanafu 21 krécca 20 u wylotu. Ponadto kierujace topatki 23 od strony wylotowej maja na
konicowym ich odcinku wysoko$¢ promieniowa mniejsza od maksymalnej ich wsokoéci promieniowej na
pozostatej dlugosci. Zewnetrzna srednica kierujacych lopatek 23 jest nie wigksza od wewngtrznej Srednicy
tulei 19. Wzdluzna topatka 24 jest o dlugosci wigkszej od dlugosci tulei 22 oraz ma staty wysokos¢
promieniowa na calej dtugoéci. Wzdluina lopatka 24 spetnia funkcj¢ poprzecznej przegrody pierscieniowej
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komory zasilania drugiego stopnia tryskacza. Wewnatrz tulei 22 usytuowana jest druga wielosegmentowa
kierownica 44 drugiego stopnia tryskacza, stanowigca zespot nieroztacznych dysz. U wylotu wielosegmneto-
wej kierownicy 44 drugiego stopnia tryskacza usytuowana jest rozdzielajaca przegroda 17 drugiego stopnia
tryskacza, ktora zamocowana jest nieprzelotowa nakr¢tka 25 z otworem 26 nakrgcona na oslonowa tulejg 19
drugiego stopnia tryskacza.

Dziatanie drugiej odmiany wielostopniowego tryskacza jest takie same jak w opisanych powyzej
przykiadach z ta réznicg, ze powietrze lub inny czynnik doprowadzany do stopnia pierwszego i do stopnia
drugiego wielosegmentowego tryskacza jest dodatkowo ukierunkowywane przez wzdtuzne kierujgce lopatki
45 wielosegmentowej kierownicy 44 obu stopni tryskacza.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielostopniowy tryskacz, sktadajacy si¢ z centralne;) tulei, na ktorej osadzona jest tuleja z kréécem z
zasilajagcym kanalem oraz z wieclosegmentowej kierownicy umieszczonej na stozkowym pierscieniu, zma-
mienny tym, Ze na centralnej tulei (1) osadzona jest tuleja (2) na ktérej od strony wylotowej usytuowany jest
stozkowy pierscien (8) umieszczony w posredniczacej tulei (9) osadzonej na czolowej powierzchni tulei (9),
przy czym posredniczgca tuleja (9), w ktorej umieszczona jest wiclosegmentowa kierownica (16) pierwszego
stopnia tryskacza, zamocowana jest oslonowg tuleja (16) pierwszego stopnia tryskacza, a u wylotu wicloseg-
mentowej kicrownicy (10) pierwszego stopnia tryskacza usytuowana jest rozdziclajaca przegroda (17), ktéra
zamocowana jest oslonowg tulejg (19) drugiego stopnia tryskacza, wewnatrz kt6rej usytuowana jest podred-
niczaca tuleja (22) z wiclosegmentowg kierownicg (10) drugiego stopnia tryskacza, u wylotu ktérej usytuo-
wana jest rozdzielajaca przegroda (17) drugiego stopnia tryskacza, zamocowana nieprzelotowg nakretk g (25)
z otworem (26). '

2. Wiclostopniowy tryskacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze tuleja (2) na zewngtrznej powierzchni
bocznej wyposazona jest w rOwnomiernie rozmieszczone wzdluine kierujgce topatki (3) oraz w co najmniej
jedng wzdiuing fopatkg (4), przy czym wzdtuzne kierujgce fopatki (3) maja dlugosé odpowiadajacg dtugosci
czgsei cylindrycznej centralnej tulei (1) pomniejszonej co najmniej o wartoé¢ $rednicy zasilajgcego kanahu (7)
u wylotu, za$ od strony wlotowe) na diugosci nic mniejszej jak ich maksymalna wysokoéé majq wysokos$é
promieniowg mniejszg od maksymalnej ich wysokosci promieniowej, natomiast wzdiuina lopatka (4) na
diugosci rownej dlugosci czgsci walcowej centralnej tulei (1) ma stalg wysoko$¢ promieniows.

3. Wielostopniowy tryskacz wedlug zastrz. 1, znsmienny tym, zc wiclosegmentowa kierownica (10)
stanowi zestaw pierscieniowych dysz (11) z ktérych kazda stanowi stozkowy pierdcieft (12), na ktdrego
obwodze s3 rownomiernie rozmieszczone kierujace fopatki (13) o zarysie zewngtrznym w przekroju poprze-
cznym utworzonym z dwdch odcink6w kot zakreslonych tym samym promieniem i potaczonych po stronie
cigciw, przy czym na czolowej powierzchni zewngtrznej, po stronie wlotowe), wyposazona jest w réwnomier-
nie rozmieszczone co najmniej dwa wsporniki (14), natomiast na czolowej powicrzchni zewngtrznej po
stronie wylotowej wykonane s3 gniazda (15) wspornikow (14).

4. Wielostopniowy tryskacz wedlug zastrz. 1, mamiessy tym, Ze posredniczaca tuleja (22) na zewngtrzne;j
powierzchni bocznej wyposazona jest w rOwnomiernie rozmieszczone wzdtuzne kierujgce lopatki (23)orazw
co najmniej jedng wzdtuzng lopatke (24), przy czym wzdluine kierujace lopatki (23) w dolnej czedci wystajq
poza tulej¢ (22) a w gdmej czesci maja dlugos$¢ odpowiadajacg dlugoici tulei (22) pomniejszonej co najmnicj o
wartos¢ $rednicy zasilajacego kanahu (21) u wylotu, zas od strony wylotowej majg na kotficowym ich odcinku
wysokos¢ promieniowg mniejsza od maksymalnej ich wysokosci promieniowej na pozostalej dlugoéci,
natomiast wzdluZzna topatka (24) ma stalg wysoko$¢ promieniowg na calej diugosci.

5. Wielostopniowy tryskacz, skladajacy si¢ z centralnej tulei, na ki6rej osadzona jest tuleja z kréécem z
zasilajacym kanalem oraz z wielosegmentowej kierownicy umieszczonej na stozkowym pierfcieniu, zaa-
mienny tym, ze centralna tuleja (1) wyposazona jest w co najmniej jedng wzdluzng lopatke (27) o dtugosci
rownej dlugosci zewngtrznej czgci walcowej od strony wylotowe;j i stalej wysokodci promieniowe), zas na
centralnej tulei (1) od strony wylotowej usytuowany jest stozkowy pierscien (8) umieszczony w posrednicza-
cej tulei (28) zamocowanej ostonowy tuleja (16) pierwszego stopnia wtryskacza, przy czym w posredniczacej
tulei (28) umieszczona jest wielosegmentowa kierownica (30) pierwszego stopnia tryskacza, u wylotu ktérej
usytuowana jest rozdzielajaca przegroda (34) zamocowana ostonowg tulejg (19) drugiego stopnia tryskacza,
wewnatrz ktérej usytuowana jest posredniczaca tuleja (37) a w niej wielosegmentowa kierownica (30)
drugiego stopnia tryskacza u wylotu ktorej usytuowana jest rozdzielajgca przegroda (40) drugiego stopnia
tryskacza, zamocowana nieprzelotowg nakr¢tka (25) z otworem (26).

6. Wielostopniowy tryskacz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze poSredniczgca tuleja (28) na wewng-
trznej powierzchni bocznej wyposazona jest w rOwnomiernie rozmieszczone wzdtuzne kierujace lopatki (29).
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7. Wielostopniowy tryskacz wedlug zastrz. S, znamienny tym, ze wielosegmentowa kicrownica (30) w
ksztalcie rury w przekroju poprzecznym ma nacigte szczeliny (31) przedzielone co najmniej dwoma wsporni-
kami (32). a na powierzchniach czolowych ma usytuowane ustalajace wsporniki (33).

%. Wielostopniowy tryskacz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, Ze rozdzielajgca przegroda (34) od strony
wlotowej wyposazona jest w co najmniej dwa gniazda (35) oraz w co najmniej dwie kierujace topatki (36).

9. Wielostopniowy tryskacz wedtug zastrz. S, znamienny tym, ze posredniczaca tuleja (37) na zewngtrzne;j
powierzchni bocznej wyposazona jest w co najmniej jedng wzdhuzng topatke (38), a na wewngtrznej
powierzchni bocznej wyposazona jest w rdwnomiernie rozmieszczone wzdtuzne kierujace topatki (39), przy
czvm od strony wlotowej. topatki (38, 39) wystaja poza tulej¢ (37).

10. Wielostopniowy tryskacz wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze rozdzielajgca przegroda (40) po stronie
wlotowej ma co najmniej dwa gniazda (41) i co najmniej symetrycznie rozmieszczone dwa kanaliki (42)
przebiegajace ukosnie od powierzchni czolowej po stronie wlotowej do cylindrycznego otworu (43) usytuo-
wanego w osi giéwne;.

11. Wielostopniowy tryskacz, skiadajacy si¢ z centralnej tulei, na kt6rej osadzona jest tuleja zk ré¢cem z
zasilajacym kanalem oraz z wielosegmentowej kierownicy umieszczonej na stozkowym pierscieniu, zna-
mienny tym, Ze na centralnej tulei (1) osadzona jest tuleja (2) na ktérej od strony wylotowej usytuowany jest
stozkowy pierscien (8) umieszczony w posredniczacej tulei (9) osadzonej na czotowej powierzchni tulei (5),
przy czym posredniczaca tuleja (9), w ktdrej umieszczona jest wielosegmentowa kierownica (44) pierwszego
tryskacza, zamocowana jest ostonowg tuleja (16) pierwszego stopnia tryskacza, a u wylotu wielosegmentowej
kierownicy (44) pierwszego stopnia tryskacza usytuowana jest rozdzielajgca przegroda (17), ktéra zamoco-
wana jest osfonowg tuleja (19) drugiego stopnia tryskacza, wewnatrz ktérej usytuowana jest posredniczaca
tuleja (22) z wielosegmentowg kierownica (44) drugiego stopnia tryskacza, u wylotu ktorej usytuowana jest
rozdzclajaca przegroda (40) drugiego stopnia tryskacza zamocowana nieprzelotowg nakretka (25) z
otworem (26).

12. Wielostopniowy tryskacz wedtug zastrz. 11, zmamienny tym, ze tuleja (2) na zewngtrznej powierzchni
bocznej wyposazona jest w réwnomiernie rozmieszczone wzdluzne kierujace lopatki (3) oraz w co najmnie;j
jedng wzdtuzna topatke (4), przy czym wzdhuzne kierujgce lopatki (3) maja dhlugosé odpowiadajgca dugosci
cz¢$ci cylindrycznej centralne) tulei (1) pomniejszonej co najmniej o warto$¢ $rednicy zasilajacego kanahu (7)
u wylotu, zas od strony wlotowej na dlugosci nie mniejszej jak ich maksymalna wysoko$¢ maja wysokos$¢
promieniowa mniejsza od maksymalnej ich wysokoéci promieniowej, natomiast wzdtuzna lopatka (4) ma na
diugosci rdwnej dlugosci czgséci walcowej centralnej tulei (1) stala wysoko$¢ promieniowa.

13. Wielostopniowy tryskacz wedlug zastrz.1|, znamienny tym, Ze wiclosegmentowa kierownica (44) w
ksztalcie rury wyposazona jest po stronie zewngtrznej w co najmniej dwie wzdtuzne kierujace lopatki (45),
przv czym rura ma nacigte szczeliny (46), ktére przedzielone s3 co najmniej dwoma wspornikami stanowia-
cymi jedna caloé¢ z kierujacymi lopatkami (45), a na powierzchniach czotfowych usytuowane sg ustalajace
wsporniki (47).

14. Wielosegmentowy tryskacz wedlug zastrz. 11, znamiemny tym, Zze posredniczaca tuleja (22) na
_ zewngtrznej) powierzchni bocznej wyposazona jest w rOwnomiernie rozmieszczone wzdtuzne kierujace

fopatki (23) oraz w co najmniej jedng wzdluzng lopatk¢ (24), przy czym wzdtuzne kierujace topatki (23) w
dolne) cze¢éci wystajg poza tulej¢ (22) a w gornej czgéci majg dlugo$¢ odpowiadajgca dlugosci tulei (22)
pomniejszonej co najmniej o warto$¢ Srednicy zasilajgeego kanatu (21) u wylotu, za$ od strony wylotowej
maja na koficowym ich odcinku wysoko$¢ promieniowg mniejszg od maksymalne;j ich wysokosci promienio-
we) na pozostalej dlugosci, natomiast wzdtuzna topatka (24) ma stalg wysoko$¢ promieniowg na calej
dlugosci.
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