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(57) Abstract: The invention relates to a mirror, more particularly for a microlithographic projection exposure apparatus. A mirror
(10, 20, 30, 40) according to the invention has an optical effective surface (10a, 20a, 30a, 40a), a mirror substrate (11, 21, 31, 41)
and a reflection layer stack (14, 24, 34, 44) for reflecting electromagnetic radiation impinging on the optical effective surface (10a,
20a, 30a, 40a), wherein a layer (13, 23, 33, 43) composed of a group III nitride is arranged between the mirror substrate (11, 21, 31,
41) and the reflection layer stack (14, 24, 34, 44), wherein the group III nitride is selected from the group containing gallium nitride
(GaN), aluminum nitride (AIN) and aluminum gallium nitride (AlGaN).
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Die Erfindung betrifft einen Spiegel, insbesondere fiir eine mikrolithographische Projektionsbelichtungsanlage. Fin
erfindungsgemifler Spiegel (10, 20, 30, 40) weist eine optische Wirkflache (10a, 20a, 30a, 40a), ein Spiegelsubstrat (11, 21, 31,
41) und einen Reflexionsschichtstapel (14, 24, 34, 44) zur Reflexion von auf die optische Wirkfldche (10a, 20a, 30a, 40a)
auftreffender elektromagnetischer Strahlung auf, wobei zwischen dem Spiegelsubstrat (11, 21, 31, 41) und dem
Reflexionsschichtstapel (14, 24, 34, 44) eine Schicht (13, 23, 33, 43) aus einem Gruppe-Ill-Nitrid angeordnet ist, wobei das
Gruppe-I11-Nitrid aus der Gruppe ausgewdhlt ist, die Galliumnitrid (GaN), Aluminiumnitrid (AIN) und Aluminium-Gallium-Nitrid
(AIGaN) enthalt.
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This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, IZ' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

112

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has determined that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-12
A multi-layered mirror having a structure that prevents usage-induced changes
2. Claim 13

A multi-layered mirror having a structure that compensates for manufacturing-related
stresses

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/063349
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2012126954 Al 27-09-2012 (N 103443863 A 11-12-2013
EP 2689427 Al 29-01-2014
JP 2014514742 A 19-06-2014
KR 20140018279 A 12-02-2014
W 201305601 A 01-02-2013
US 2014285783 Al 25-09-2014
WO 2012126954 Al 27-09-2012

DE 102004002757 Al 11-08-2005  NONE

CN 1900745 B 09-02-2011  NONE

US 2005199830 Al 15-09-2005 EP 1723472 A2 22-11-2006
JP 2007528608 A 11-10-2007
KR 20070006805 A 11-01-2007
W 1286871 B 11-09-2007
US 2005199830 Al 15-09-2005
US 2007170378 Al 26-07-2007
WO 2005091887 A2 06-10-2005

EP 1365263 Al 26-11-2003  EP 1365263 Al 26-11-2003
JP 3919599 B2 30-05-2007
JP 2003329820 A 19-11-2003
US 2003214735 Al 20-11-2003
US 2007177274 Al 02-08-2007
US 2009141356 Al 04-06-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/063349

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO3F7/20 G21K1/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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[NL]; BAYR)
27. September 2012 (2012-09-27)

Abbildung 1

Absatz [0087]; Abbildung 7

Absatz [0007]; Abbildungen 1-4

X WO 2012/126954 Al (ZEISS CARL SMT GMBH
[DE]; DINGER UDO [DE]; BIJKERK FREDERIK

Seite 18, Zeile 21 - Seite 22, Zeile 10;

X DE 10 2004 002757 Al (U L M PHOTONICS GMBH
[DE]) 11. August 2005 (2005-08-11)

X CN 1 900 745 B (UNIV NANJING [CN] UNIV
NANJING) 9. Februar 2011 (2011-02-09)

_/__

1,2,6-12

1,2,11

1,3-5,
11,12

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
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"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Oktober 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Y

US 20057199830 Al (BOWERING NORBERT R [US]
ET AL) 15. September 2005 (2005-09-15)
Absatz [0035]

Absatz [0046] - Absatz [0047]

Absatz [0083]

IONASCUT-NEDELCESCU A ET AL: "Radiation
Hardness of Gallium Nitride",

IEEE TRANSACTIONS ON NUCLEAR SCIENCE, IEEE
SERVICE CENTER, NEW YORK, NY, US,

Bd. 49, Nr. 6,

1. Dezember 2002 (2002-12-01),
XP011077908,

ISSN: 0018-9499

in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung; Abbildung 6

SELLIN P J ET AL: "New materials for
radiation hard semiconductor dectectors",
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICS
RESEARCH. SECTION A: ACCELERATORS,
SPECTROMETERS, DETECTORS, AND ASSOCIATED
EQUIPMENT, ELSEVIER BV * NORTH-HOLLAND,
NL,

Bd. 557, Nr. 2,

15. Februar 2006 (2006-02-15), Seiten
479-489, XP027924454,

ISSN: 0168-9002

[gefunden am 2006-02-15]

in der Anmeldung erwdhnt

Absatz [0001] - Absatz [03.1]

EP 1 365 263 Al (CANON KK [JP])

26. November 2003 (2003-11-26)

Absatz [0005] - Absatz [0007]

LANKE U ET AL: "Effect of ion-energy on
the properties of amorphous GaN films
produced by ion-assisted deposition",
MODERN PHYSICS LETTERS B, SINGAPORE, SG,
Bd. 15, Nr. 28-29,

20. Dezember 2001 (2001-12-20), Seiten
1355-1360, XP009117015,

DOI: 10.1142/S0217984901003275

das ganze Dokument

BITTAR A ET AL: "Ion-assisted deposition
of amorphous GaN: Raman and optical
properties",

APPLIED PHYSICS LETTERS, AMERICAN
INSTITUTE OF PHYSICS, US,

Bd. 78, Nr. 5,

29. Januar 2001 (2001-01-29), Seiten
619-621, XP012028509,

ISSN: 0003-6951, DOI: 10.1063/1.1345800
das ganze Dokument
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-12
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-12

Mehrschichtspiegel mit einem Aufbau zur Vermeidung von
Gebrauchsinduzierten Verdnderungen

2. Anspruch: 13

Mehrschichtspiegel mit einem Aufbau zum Kompensieren von
Herstellungsbedingten Verspannungen
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