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Sposdéb ochrony przed korozjg powierzchni grzewczych
kottéw wodnych w okresie postoju

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ochrony przed korozja powierzchni grzewczych kottéow
wodnych w okresie postoju.

Powierzchnie grzewcze kottéw wodnych, rurki wymiennikéw ciepta, podczas postoju kottow
ulegajg szybkiej korozji zaréwno od strony zewngtrznej jak rowniez od wewngtrznej. Od zewnatrz
decydujacy wplyw ma agresywne dzialanie osadzonych na powierzchni rurek zwiazkdéw siarki
powstajgcych w procesie spalania wegla oraz wysoka wilgotnos$¢ wzgledna powietrza. Od wewnatrz
zasadnicze znaczenie ma korozja w cienkiej warstwie silnie nadtlenionej migkkiej wody kottowe;,
zalegajgcej powierzchnig rurek w okresie postoju, po wypuszczeniu wody. Do tej pory nie ustalono,
ktory z rodzajéw korozji jest bardziej grozny i odpowiada za przedwczesne niszczenie rurek, co
powoduje znaczne koszty i awarie w cieptownictwie.

Znane metody ochrony przeciwkorozyjnej powierzchni wewnetrznej rurek polegaja na wpro-
wadzeniu do wody kotlowej inhibitoréw korozji, gtéwnie fosforanéw albo azotyndéw, w ilosci
0,5+-5% (W. Zych — Bugno, Badania nad metodami ochrony elementéw obiegu wtérnego przed
korozjg postojowa, ZPBE Energopomiar, Warszawa 1980). Ochrona powierzchni zewngtrznych
rurek polega na stosowaniu powtok olejowych, powtok z emulsji wodno-olejowych, inhibitorow
lotnych z grupy cykloheksyloamin i pochodnych, powlok grafitowych albo ze sproszkowanych
metali odpornych na korozj¢ wysokotemperaturg.

Wewng¢trzne powierzchnie rurek zalewa si¢ woda zawierajaca inhibitory i przetrzymuje przez
caty okres postoju, po czym roztwor wiacza si¢ do ogdlnego obiegu grzewczego w momencie
uruchomienia kotta. Na zewnetrzne powierzchnie rurek naktada si¢ powloke olejowa albo wodno-
olejowa przez polewanie.

Inhibitory lotne z grupy cykloksyloamin wprowadza si¢ w postaci koncentratu zwigzku i
umieszcza w dolnej czgsci kotta w okolicy paleniska, gdzie zwiazki te odparowujac adsorbuja si¢ na
powierzchni rurek, grafit albo sproszkowany metal wciera si¢ w powierzchnig rurek.
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Niedogodnoscig stosowanych metod jest ich mata skuteczno$¢ (roztwory inhibitujace), zagro-
zenie pozarowe (oleje) lub wysoki koszt (powltoki z proszkéw metali). Niezaleznie od wyzej
wymienionych wad kazdy ze sposobdw ochrony ograniczony jest do jednego rodzaju powierzchni
(zewnetrznej lub wewngtrznej). Kolejng niedogodnoscia stosowanych metod jest konieczno$é
pracachtonnego i trudnego technicznie czyszczenia zewngtrznych powierzchni rurek z osadow
przed nanoszeniem $rodka.

Celem wynalazku jest sposdb ochrony powierzchni rurek wymiennikéw od strony zewngtrznej
i wewngtrznej, ktéry eliminowatby niedogodnosci stosowanych dotychczas metod.

Wedtug wynalazku sposéb ochrony przed korozja powierzchni grzewczych kottéw wodnych
w okresie postoju, przy pomocy emulsji wodno-olejowej zawierajacej nieorganiczny inhibitor
korozji, charakteryzuje si¢ tym, ze wnetrze rurek wymiennikéw ciepla w kottach wodnych po
procesie trawienia, zalewa si¢ na okres 6+12 godzin emulsja wodno-olejowa o sktadzie: 5+40%
masowych oleju emulgujacego si¢ o lepkosci kinetycznej w 50°C nie wyzszej niz 25 mm?/sek,
temperaturze zaptonu nie nizszej niz 140°C i temperaturze krzepnigcia nie wyzszej niz + 5°C,
0,1+-3% masowych azotynu sodu, do 5% masowych wosku syntetycznego, do 2% masowych
biocydu, 50--94,5% masowych wody o twardo$ci nie wyzszej niz 10°N, po czym po uptywie tego
czasu emulsj¢ spuszcza si¢ i1 stosuje jag do jednokrotnego natryskiwania zewngtrznych powierzchni
rurek w przypadku obecnosci na nich osadow o grubosci do 5 mm albo dwukrotnego natryskiwa-
nia przy grubosci osadu wigkszej od 5 mm. Korzystnym jest zmycie powierzchni rurek strumieniem
wody przed natryskiem $rodka inhibitujacego.

Alternatywny sposob ochrony przed korozja powierzchni grzewczych kottéw wodnych w
okresie postoju, przy pomocy emulsji wodno-olejowej, zawierajacej nieorganiczny inhibitpor
korozji, charakteryzuje si¢ tym, ze wngtrze rurek wymiennikéw ciepta w kottach wodnych po
procesie trawienia, zalewa si¢ na okres 6-12 godzin emulsjag wodno-olejowa o skladzie: fosforan
tréjsodowy w ilosci 0,01+-5% masowych i/lub fosforan dwusodowy w iloéci 0,01+-5% masowych,
olej emulgujacy o temperaturze zaptonu nie nizszej niz 140°C i temperaturze krzepnigcia nie wyzsej
niz 5°C oraz lepkosci nie wyzszej niz 30 mm?®/sek w 50°C w ilo$ci 5+50% masowych, syntetyczny
wosk w ilosci do 10% masowych, biocyd do 3,5% masowych, woda o twardo$ci nie wyzszej niz
10°N w ilosci 2,25-+-94,48% masowych, po czym po uplywie tego czasu emulsj¢ spuszcza sig i stosuje
ja do jednokrotnego natryskiwania zewngtrznych powierzchni rurek w przypadku obecnosci na
nich osadéw o grubosci do 5 mm albo dwukrotnego natryskiwania przy grubosci osadu wigkszej od
5 mm. Korzystnym jest zmycie powierzchni rurek strumieniem wody przed natryskiwaniem srodka
inhibitujacego.

Kamien osadowy jaki tworzy si¢ na wewngtrznych powierzchniach rurek wymiennikéw ciepta
w kottach wodnych jest bardziej szczelny i trudniej przez niego penetruje emulsja inhibitujaca
anizeli zewngtrzne osady, ktdre sg porowate i latwiej przez nie penetruje emulsja inhibitujaca. W
czasie badan okazalo sig, iz przetrzymywanie wewnatrz rurek srodka inhibitujacego korozj¢, o
skladzie jak podano wyzej, przez okres czasu 612 godzin daje zaréwno gwarancj¢ zadzialania jak i
pewnos$¢ penetrowania §rodka przez grubo$ci warstw osadéw powierzchniowych (kamienia kotto-
wego) dla eksploatowanych w praktyce kottéw. Tak samo jedno- albo dwukrotne natryskiwanie
tym $rodkiem zewng¢trznych powierzchni rurek wymiennikéw ciepta jest wystarczajace.

Opisany problem stosuje si¢ przy realizacji sposobu wedtug wynalazku podczas pierwszego
jego wykorzystania, natomiast przy nastgpnych operacjach powstale osady nie przekraczaja zwy-
kle grubo$ci 2 mm. '

Zalctg wynalazku jest ochrona powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych rurek wymienni-
kéw ciepta w kottach wodnych przy pomocy tego samego Srodka inhibitujacego korozjg, ktory
penetruje przez osady powstale na powierzchni rurek, az do podtoza powodujac utrate przyczep-
nosci i odpadanie osadu. Sposéb wedlug wynalazku ilustruja przyktady wykonania.

Przyktad I. Wnetrze rurek kotta wodnego (WP-120) poddaje si¢ zabiegowi trawienia roz-
tworami kwas$nymi. Nast¢pnie wprowadza si¢ emulcj¢ inhibitujaca (o skladzie: 15% masowych
oleju emulgujacego o lepkosci w S0°C nie wyzszej niz 30 mm®/sek, temperaturze zaptonu nie nizszej
niz + 5°C, 3% masowych wosku polietylenowego, 0,3% masowych biocydu, 3% masowych azo-
tynu sodowego oraz 78,7% masowych wody) przy pomocy pompy wirnikowej (50 KCZ 40), az do
catkowitego ich wypelnienia. W przypadku osadu o grubosci 2mm, emulsj¢ przetrzymuje si¢ w
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rurkach przez 6 godzin, po czym spuszcza si¢ do zbiornika. Zewnetrzng powierzchni¢ rurek
wymiennika ciepta zmywa si¢ strumieniem wody sieciowej, po czym natryskuje na nig emulsjg.
ktéra uprzednio spuszczono do zbiornika z wngtrza rurek. Emulsj¢ natryskuje si¢ przy pomocy
pompy wirnikowej (KCZ lub ZK) o wydajnosci 60120 m®/h, az do catkowitego zwilzenia
powierzchni. W przypadku grubos’ci osadu do 5 mm natrysk emulsja prowadzi si¢ jednokromie a
przy grubosci osadu powyzej S mm natrysk prowadzi si¢ dwukrotnie.

Przyktad II. Wngtrze rurek kotla wodnego (WP-120) poddaje si¢ zabiegowi trawienia
roztworami kwasnymi. Nastgpnie wprowadza si¢ emulsj¢ inhibitujgca (o sktadzie: 15 masowych
oleju emulgujacego o lepkosci w 50°C nie wyzszej niz 30 mm©/sek, temperaturze zaptonu nie nizszej
niz + 5°C, 3% masowych wosku polietylenowego, 0,3% masowych biocydu, 3% masowych fosto-
ranu trojsodowego, 1% masowy fosforanu dwusodowego oraz 77,6% masowych wody) przy
pomocy pompy wirnikowej (50 KCZ 40) az do catkowitego ich wypetnienia. W przypadku osadu o
grubosci 2 mm, emulsj¢ przetrzymuje si¢ w rurkach przez 6 godzin, po czym spuszcza si¢ do
zbiornika. Zewngtrzng powierzchni¢ rurek wymiennika ciepta zmywa si¢ strumieniem wody sie-
ciowej, po czym natryskuje na nig emulsj¢, ktora uprzednio spuszczano do zbiornika z wngtrza
rurek. Emulsj¢ natryskuje si¢ przy pomocy pompy wirnikowej (KCZ lub ZK) o wydajnosci
60--120 m®/h, az do catkowitego zwilzenia powierzchni. W przypadku grubosci osadu do S mm
natrysk emulsjg prowadzi si¢ jednokrotnie, a przy grubosci osadu powyzej S mm natrysk prowadzi
si¢ dwukrotnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ochrony przed korozjg powierzchni grzewczych kottéw wodnych w okresie
postoju, przy pomocy emulsji wodno-olejowej, zawierajacej nieorganiczny inhibitor korozji, zna-
mienny tym, ze wnetrze rurek wymiennikdw ciepta w kottach wodnych po procesie trawienia zalewa
si¢ na okres 6+-12 godzin emulsja wodno-olejowa o sktadzie: 5+40% masowych oleju emulgujacego
si¢ 0 lepkosci kinematycznej w 50°C nie wyzszej niz 25 mm®/sek, temperaturze zaptonu nie nizsze)
niz 140°C i temperaturze krzepnigcia nie wyzszej niz + 5°C, 0,1+-3% masowych azotynu sodu, do
5% masowych wosku syntetycznego, do 2% masowych biocydu, 50+94,5% masowych wody o
twardosci nie wyzszej niz 10°N, po czym po uplywie tego czasu emulsj¢ spuszcza sie i stosuje ja do
jednokrotnego natryskiwania zewngtrznych powierzchni rurek w przypadku obecnosci na nich
osadow o grubosci do 5 mm, albo dwukrotnego natryskiwania przy grubosci osadu wigkszej od
Smm.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zewnetrzng powierzchni¢ rurek zmywa sig
strumieniem wody przed natryskiwaniem $rodka inhibitujacego.

3. Sposdb ochrony przed korozja powierzchni grzewczych kottéw wodnych w okresie postoju
przy pomocy emulsji wodno-olejowej, zawierajgcej nieorganiczny inhibitor korozji, znamienny
tym, ze wngtrze rurek wymiennikow ciepta w kottach wodnych po procesie trawienia zalewa si¢ na
okres 6+12 godzin emulsja wodno-olejowg o skladzie: fosforan tréjsodowy w ilosci 0,01+5%
masowych i/lub fosforan dwusodowy w iloci 0,01+-5% masowych, olej emulgujgcy si¢ o tempera-
turze zaplonu nie nizszej niz 140°C i temperaturze krzepnigcia nie wyzszej niz 5°C oraz lepkosci nie
wyzszej niz 30 mm?/sek w 50°C w iloéci 5+50% masowych, syntetyczny wosk w iloci do 10%
masowych, biocyd do 3,5% masowych, woda o twardos$ci nie wyzszej niz 10°N w ilo$ci 22,5+94,4%
masowych, po czym po uplywie tego czasu emulsje¢ spuszcza si¢ i stosuje ja do jednokrotnego
natryskiwania zewngtrznych powierzchni rurek w przypadku obecnosci na nich osadéw o grubosci
do 5 mm, albo dwukrotnego natryskiwania przy grubosci osadu wigkszej od S mm.

4. Sposob wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze zewnetrzng powierzchni¢ rurek zmywa si¢
strumieniem wody przed natryskiwaniem $rodka inhibitujgcego.
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