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Descrigdo referente i patente de in
vengcao de Norbert Umlauf,alemdo, en
genheiro,residente em Haferkamp 64,
5800 Hagen 1, Reptblica Federal
Alemd, para: "“ARMACAO PARA A TRAC-
CAO OU TRAVAGEM DE BANDAS METALI-
CAS".

DESCRICADO

A presente invengdo refere-se a uma
armagcdo para tracgdo ou a travagem de bandas ou chapas met4-
licas, especialmente para varias bandas estreitas destinadas
a serem enroladas em conjunto, com acgdo de travagem separa-
da por banda, entre dois sistemas de cadeias circulantes,sem
fim, opostos e accionados por rodas de cadeias.

E ja& conhecida uma armagdo deste ti
po, para a travagem de bandas ou chapas met&licas, da especi
ficagdo EP-PS 195 096. Com esta armagdo, cujo sistema de ca
deias estica a banda ou chapas com um bloco de rolos tipo
carro que se desloca sobre trilhos numa zona de arrastamento
a direito, as grandes forcas de traccgdo ou retengcao (até 200
toneladas) necessarias na tracgdo ou travagem de chapas met4&
licas, s3o aplicadas sem qualquer acgdo prejudicial sobre as
superficies das bandas, divididas ou nio. Isto consegue-se
principalmente através do transporte previsto do sistema de
cadeias com os blocos de rolos numa zona de tensio e arrasta
mento relativamente curta, por meio de trilhos de transporte
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retilineos que simultaneamente possibilitam o apoio das gran
des forgas de tracg¢io. Deste modo sio absorvidas as forcas
de compressdo relativamente grandes que sio necessarias para
assegurar grandes forgas de traccio ou retengdo, sem movimen
to relativo, entre a banda e o bloco de rolos mével tipo car
ro. Através de um transporte de cada cadeia em forma de ar-
co através de todo o percurso, com excepgdo da zona de arras
tamento, auxilia-se o transporte pretendido dos blocos de ro
los. As cadeias, compostas por uma pluralidade de blocos de
rolos écoplados entre si diretamente, deslocam-se entio pra-
ticamente sem articulagdes de modo que por um lado auxiliam
o transporte paralelo pretendido dos blocos de rolos adjacen
tes do sistema de cadeia na zona de arrastamento, e por ou-
tro lado também sdo possiveis velocidades muito altas, por
exemplo até 1000 m/min.

Com uma armagdo de travagem deste
tipo, que torna possivel a aplicagdo, com protecgdo da super
ficie de elevadas forgas de traccédo e retencdo, podem-se tra
tar também por conseguinte, com as pretendidas elevadas for-
¢as de tracgdo ou retengdo, em particular bandas com superfi
cies muito sensiveis, por exemplo bandas de aluminio. Como
j& foi sublinhado acima, ndo se pode excluir completamente -
visto que sé existe uma superficie fechada dos blocos de ro-
los em zonas de arrastamento retilineas - que se introduzam
aparas metdlicas nas caixas das cadeias, por exemplo limalha
de zinco e de estanho, nem sempre elimin&dvel, quando a arma-
¢do de travagem esti montada imediatamente a seguir a um for
no de recozimento, nomeadamente entre os espacos existentes
entre blocos de rolos adjacentes. Estas particulas de impu-
rezas que aparecem assim nas caixas das cadeias - estas mon-
tadas no interior das cadeias circulantes - podem ali deposi
tar-se sobre os trilhos de deslocagdo, as rodas dentadas e
Oos apoios, e conduzir a perturbag¢des do funcionamento.

A inveng¢do resulta do problema de
se evitarem e eliminarem os inconvenientes anteriormente
apontados de ocorréncia de particulas de impurezas nas cai-
Xas das cadeias.




Este problema & solucionado de acor

do com a invengdo pelo facto de entre pelo menos um sistema
de cadeia e a banda met&lica estar montada uma correia.
Estas correias, que protegem internamente os sistemas de ca-
deias precisamente na zona de arrastamento, poderiam ser por
exemplo desenroladas de rolos de alimentagdo montados no la-
do de entrada da armacdo de ser enroladas em rolos de reco-
lha montados no lado de saida da armagdo. A correia ou as
correias sdo arrastadas na zona de arrastamento dos sistemas
de cadeias circulantes.

De acordo com uma forma construtiva
preferida da invengdo a correia é construida com uma correia
sem fim que envolve radialmente o sistema de cadeias.

Os sistemas de cadeias, de preferéncia envolvidos ambos radi
almente por uma correia sem fim cada um, sdo por conseguinte
protegidos por uma superficie fechada de modo que j& ndo po-
dem introduzir-se nas caixas das cadeias particulas met&li-
cas, como por exemplo aparas de zinco ou de estanho, ou ou-
tras particulas de sugidade provenientes de bandas de trata
mentos térmicos fortemente desgastadas; ficam pois pratica-
mente exclulidas as substdncias estranhas que podem provocar
perturbagdes de funcionamento. A superficie fechada das cor
reias sem fim permite tanbém que as correias limpem uma ou
ambas as faces da zona de arrastamento por meio de jactos de
vapor, o que & vantajoso adicionalmente, especialmente no ca
so de se trabalhar com bandas com superficies altamente sen-
siveis. Finalmente & importante, especialmente para bandas
com superficies sensiveis, que através das correias sem fim
exista uma superficie de contacto com a banda metdlica que
seja plana e fechada e que impecga danificacgdes.

Tal como no caso das armagdes ja conhecidas, também no caso
dos sistemas de cadeias revestidos ou protegidos de acordo
com a invengdo, as forcas iniciam-se por meio de um motor
linear em vez de serem iniciadas por meio de um motor rotatji
Vo (por exemplo um motor de corrente continua). Além disso
€ possivel realizar-se o controle das bandas met&licas ou
bandas divididas por meio de uma armag¢do montada sobre um
quadro de controle. A banda metilica é deslocada e podem
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alcangar-se, conforme pretendido, diversas tensdes da banda
a toda a largura da banda met&lica. Por meio do efeito de
controle ndo ha qualquer influéncia sobre o processo de la-
minagem e a banda met&lica é deslocada na fenda de lamina-
¢do dos rolos de trem de laminagem de uma instalagdo de 1la-
minagem. No caso da utilizagdo da armacdo de travagem e
tracgdo conjuntamente com um aparelho de distender e dobrar
metais, pode utilizar-se o efeito de controle na distensio
do metal como uma medida de regqulacio adicional; por exem-
plo, os rolos de dobragem do dispositivo de distensio e do-
bragem podem ser igualmente regulaveis como rolos de contro-
le.

As correias ou correias sem fim niao
sdo accionadas, mas pelo contririo sio arrastadas na zona de
arrastamento ou zona de tensio da armagao, pelo sistema de
cadeias circulante. O arrastamento das cadeias sem fim &
neste caso assegurado pelo contacto com os blocos de rolos
tipo carro cobertos. As forgcas que actuam sobre as correias
sem fim, derivadas das forgas de tensdo do sistema de cadeij-
as, das forgas de tensdo da correia e eventualmente de for-
cas laterais do controle da banda, sdo transmitidas com se-
guranga: este efeito pode ser favorecido pela escolha dos
pares de matgriais das superficies de contacto, tais como o
material de revestimento dos blocos de rolos e da correia
sem fim, por exemplo borracha sobre borracha. As cargas es-
pecificas da correia devem ser mantidas muito reduzidas.
Para o material das correias prestam-se por exemplo poliure-
tanos ou borracha, sendo vialidos os mesmos critérios quanto
ao revestimento das superficies dos blocos de rolos tipo car
ro; se forem aplicadas forgas elevadas & entdo necessirio
um material convenientemente mais forte, e no caso de forcgas
reduzidas utiliza-se um material correspondentemente mais ma
cio. Podera eventualmente prescindir-se de um revestimento
elastico dos blocos de rolos, consoante a finalidade de uti-
lizagdo da armacgio.

Recomenda-se fazer passar a correia
sem fim sobre rolos de inversio de marcha, sendo vantajoso
que pelo menos um dos rolos de inversio seja construido na
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forma de um rolo tensor. Os rolos de inversio auxiliam a
tracgdo leve da correia sem fim pela sua parte longitudinal;
as correias deslocam-se sobre os rolos de inversio num per-
curso fechado. Por meio dos rolos tensores - como alternati
va pode também estar montado um rolo tensor por dentro da
correia sem fim - pode-se colocar a correia sem fim em trac-
¢do ou em retardacdo sobre um apoio tensor necessario para o
accionamento, ou colocd-la num estado sem tensdo que facili-
ta a desmontagem. Devido i sua ficil substituicdo é possi-
vel realizar de forma simples a adaptacdo da armag¢do de tra-
vagem a tarefas especiais a satisfazer, por exemplo se com
a propria armagdo tiverem que ser tratadas bandas oleadas em
vez das bandas secas anteriormente trabalhadas.

Propde-se que os rolos de inversio
montados & entrada e & saida da zona de‘arrastamento sejam
cilindricos. O transporte das correias sem fim, imediatamen
te antes e depois da zona de arrastamento, por meio de rolos
cilindricos contribui para que se evite uma possivel forma-
¢do de dobras nesta sona sujeitando a banda, sem movimento
relativo, a forcas de tensio extraordinariamente elevadas.

Se os rolos de inversio afastados
da zona de arrastamento, isto €, os que estdo radialmente ex
teriores, forem vantajosamente construidos com forma abau-
lada, conseéue-se um alinhamento automidtico ao meio das
correias sem fim circulantes. Simultaneamente pelo menos um
destes rolos & utilizado como rolo de controle, por exemplo
ajustavel manualmente por meio de um centro de rotacgio, e
deste modo também se pode intervir sobre a marcha de correia
sem fim.

No caso de correiras dotadas com um
perfil aumenta-se a elasticidade, o que é particularmente fa
voravel para a travagem ou tracgdo de bandas divididas.

A existéncia de perfis opde~se ainda ao efeito de patinagem
(aquaplaning) que frequentemente nio se consegue evitar no
processo em via himida, ou impede mesmo aquele efeito. Uma
armagdo possuindo um sistema de cadeias envolvido por uma
correia sem fim também pode ser utilizada como unidade de
calcamento e, por exemplo numa decapagenm, pode preencher as
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fungdes de conjunto de accionamento, controle e calcamento.
Os efeitos ou as vantagens descritos anteriormente também
podem ser obtidos se os ados das correias voltados para a
banda metalica forem dotados de um revestimento el&stico, de
preferéncia perfilado. Por exemplo, com um revestimento de
poliuretano ou de borracha, tendo por exemplo cerca de 30 mm
de espesura, tem-se a possibilidade, conjuntamente com a
forma perfilada, de se conseguir um comportamento el&stico
desejavel, como especialmente no caso do tratamento de ban-
das divididas. Para a tracgdo ou travagem de bandas quentes
(por exemplo com uma temperatura de 3002C) é extraordinaria-
mente conveniente que as correias sem fim possam ser imedia-
tamente arrefecidas intensamente de ambos os lados, depois
do contacto com as bandas met&licas na zona de arrastamento,
de modo que as altas temperaturas das correias possam ser
eliminadas eficazmente num periodo de tempo relativamente
curto.

A correia pode consistir num materi
al estavel ao calor, num material condutor de calor ou num
material amortecedor de ruidos, ou numa combinagdo destes ma
teriais (e outros materiais). A constituicdo e propriedades
da correia, que & construida de preferéncia com virias cama-
das de material, podem ser variadas consoante as condigdes
de trabalho e a finalidade de utilizagdo, por escolha de ma-
teriais apropriados. Com correias de um material estavel ao
calor do tipo do amianto consegue-se uma adaptac¢do a bandas
metélicas quentes e podem aplicar-se a travagem ou traccgéao
de bandas metdlicas com temperaturas elevadas, por exemplo
até 3509C, sem quaisquer problemas.

Consoante a estrutura e composicgao
da correia, eventualmente de virias camadas, formada por
exemplo por metais, ligas met&licas, tecidos, poliuretano e
borracha, consegue-se por exemplo um arrefecimento da banda
metdlica devido a uma queda de temperatura entre a banda me-
talica e a correia; consegue-se pois deste modo um arrefeci
mento desejavel da banda met&lica. A remogdo do calor de
banda depende da conductibilidade térmica do material usado

na correia; e este consistir por exemplo numa liga de co-

6




bre, podem-se influenciar metalurgicamente bandas met&licas
com temperaturas de 7002C. No arrefecimento de uma banda me
tdlica a estas temperaturas altas, com elevada taxa de arre-
fecimento, conseguem-se nomeadamente determinadas modifica-
¢des de textura. A correia de acordo com a invengdo para a
tracgdo ou travagem de bandas met&licas permite por conse-
guinte produzir a tracgido da banda e simulténeamente possibi
litar um efeito de controle e influenciacio metaldrgica so-
bre a textura da banda met&lica.

Para numa banda met&lica tratada
com a correia de acordo com a invencdo se assegurar o trans-
porte de corrente no processo galvanico, ou para se poder
aquecer rapidamente a banda met&lica deste a temperatura am-
biente até uma temperatura pretendida num processo de recozi
mento, constroem-se as correias de forma apropriada para o
transporte de corrente. Se as correias possuirem por exem-
plo uma camada exterior de cobre é entio possivel, na zona
de arrastamento da correia,transferir em periodos de tempo
curtos grandes quantidades de calor sobre a banda metédlica;
isto é favorecido pelo facto de se dispdr de grandes superfi
cies de contacto e consequentemente grandes secgdes transver
sais, bem como uma elevada forgca de compressdo, devido ao
facto de a banda metdlica estar emvolvida dos dois lados pe-
las correias. No caso de correias que possuem uma camada de
borracha consegue-se igualmente o isolamento necessario sem
quaisquer problemas.

A redugdo de ruido, que j& & obtida
sem medidas adicionais devido ao revestimento, ou pelo menos
a protecgdo dos sistemas de cadeias, ainda pode ser melhora-
da adicionalmente se as correias consistirem num material
amortecedor de ruidos, como por exemplo borracha ou borracha
combinada com uma camada de suporte constituida por um teci-
do textil.

A invengdo é elucidada mais pormeng
rizadamente adiante com base num exemplo construtivo preferi
do no ambito da invengdo representado nos desenhos anexos,no
qual ambos os sistemas de cadeias de uma armagao estdo envol




vidos radialmente por correias sem fim. Os desenhos mos-

tram:

A fig. 1 representa esquematicamente, em alcado lateral,
uma armagdo de travagem com dois sistemas de
cadeias montados frente a frente, revestidos
radialmente por correias sem fim;

A fig. 2 representa em pormenor blocos de rolos opostos,
na zona de arrastamento da armagdo de travagem;
e

A fig. 3 representa em secg¢do transversal uma correia sem

fim constituida por varias camadas de material.

A armagdo de travagem e tracgdo 1
consiste em dois sistemas de cadeias 2,3 dispostos face a fa
ce, dos quais o sistema de cadeias superior 2 se movimenta
contra o sistema de cadeias inferior 3. As cadeias 2,3 com-
pdem-se de uma pluralidade de blocos de rolos 4, tipo car-
ros, acoplados entre si que se estendem a toda a largura de
uma banda metdlica 6 que se desloca no sentido da seta 5 e
se apoiam,pelo menos com rodas de apoio 7 de ambos os lados,
sobre uma calha 9 em arco fechado até a Zona de arrastamento
8 rectilinea. A calha 9 na sua zona de arrastamento 8, na
qual os blocos de rolos 4 opostos envolvem a banda 6 de am-
bos os lados e a sujeitam a tensdo entre si (ver a fig. 2),
é formada por trilhos de guia 10 com um lado de entrada e
um lado de saida inclinados 11. As superficies de arrasta-
mento superior ou média dos blocos de rolos 4 estdo dotadas
de um revestimento elastico 12; possuem uma largura corres-
pondente & divisdo da cadeia e estendem-se dentro dos apoios
rotativos definidos pelos eixos das rodas de apoio 7 de dois
blocos 4 adjacentes, isto é, consecutivos (ver fig. 2).

Como estd representado na fig. 1,
cada sistema de cadeias 2, 3 est& envolvido radialmente por
uma correia sem fim 13. As correias sem fim 13 deslocadas
sobre rolos de inversdo 14, 15, 16 e 17, dos quais, em cada
caso, os rolos de inversio 14 ou 17 montados no lado da en-
trada e da saida da zona de arrastamento 8 sdo cilindricos.
Pelo contrario, os rolos de inversdo afastados da zona de
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arrastamento 8, isto &, em cada caso os rolos de inversao
15, 16 dispostos radialmente para fora, sdo construidos com
forma abaulada, o que favorece a deslocagdo ao meio e/ou o
ajustamento da deslocagdo das correias sem fim 13.

A correia sem fim 13 representada
na fig. 3 em secgdo transversal é composta por camadas sobre
postas (sandwich); consiste em 3 camadas de material 18, 19
20, nomeadamente por exemplo uma camada de suporte 19 de um
tecido textil, uma camada interna 18 de metal que entra em
contacto com a banda met&lica 6 (ver na fig. 2 a correia sem
fim inferior) e uma camada exterior elastica (20) de borra-
cha ou de poliuretano. Esta estrutura representa de facto
apenas uma secgado de quaisquer camadas de material para uma
correia sem fim tipo "sandwich", adaptivel e modificavel
consoante a finalidade de utilizagcdo em cada caso.

REIVINDICACDOES

- 12 -

Armagdo para a tracgdo ou travagem
de bandas ou chapas metalicas, especialmente para varias ban
das estreitas destinadas a serenm enroladas em conjunto, com
acgdo de travagem separada por banda, entre dois sistemas de
cadeias circulantes sem fim, opostos e accionados por rodas
de cadeias,caracterizada por estar montada numa correia (13)
entre pelo menos um sistema de cadeia (2 ou 3) e a banda me-
talica (s6).




- 238 -

Armagdo de acordo com a reivindica-
¢do 1, caracterizada por a correia ser uma correia sem fim
(13) que envolve radialmente o sistema de cadeia (2 ou 3).

- 338 -

Armagdo de acordo com a reivindica-
¢do 2,caracterizada por possuir rolos (14 a 17) de inversio
de marcha da correia sem fim (13).

- 48 -

Armagdo de acordo com as reivindica
¢des (2 ou 3), caracterizada por pelo menos um dos rolos de
inversdo (14 a 17) estar construido como um rolo tensor
(16) .

- 53 -

Armagdo de acordo com uma ou mais

das reivindicagdes 2 a 4 caracterizada por os rolos de in-

versdo (14,17) montados no lado de entrada e no lado da sai-
da da zona de arrastamento (8) serem cilindricos.

- 68 -
Armagdao de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 2 a 5 caracterizada por os rolos de inver

sdo (15,16) afastados da zona de arrastamento (8) serem abau
lados.

- 78 -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 6 caracterizada por a correia (13)
ser perfilada.

-83_
Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 6 caracterizada por o lado da correia

(13) voltado para a banda met&lica (6) ser dotado de uma ca-
mada de material el&stico (18, 19, 20).

- 93 -
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Armagdo de acordo com a reivindica-
¢do 8, caracterizada por a camada de material elastico (18,
19, 20) ser perfilada.

- 108 -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 6 caracterizada por o lado da correia
(13) voltado para a banda met&lica (6) ser dotado de uma ca-
mada de material met&lico (18).

- 11a -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 10 caracterizada por possuir uma cor-
reia (13) resistente ao calor.

- 122 -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 11 caracterizada por a correia (13)
consistir num material conductor de calor.

- 1338 -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 12 caracterizada por a correia (13)
ser constituida por varias camadas de material (18, 19, 20).

- 143 -

Armagdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 13 caracterizada por a correia (13)
consistir num material amortecedor de ruidos.

- 158 -

Armacdo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 1 a 14 caracterizada por possuir uma cor-
reia (13) preparada para a transmissio de corrente sobre a
banda met&dlica (6).
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de do pedido alemdo apresentado em 19 de Maio de 1989, sob o
Ne. P 39 16 289.3,

Lisboa, 17 de Maio de 1990
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RESUMO

"ARMAGAO PARA A TRACCAO OU TRAVAGEM DE BANDAS METALICAS"

A invengdo refere-se a uma armacgao
(1) para a tracgdo ou travagem de bandas ou chapas met4licas
(6), especialmente para varias bandas estreitas destinadas a
serem enroladas em conjunto, com acgdo de travagem separada
por banda, entre dois sistemas de cadeias circulantes sem
fim (2 ou 3) opostos e accionados por rodas de cadeias no
qual esti montada uma correia (13) entre pelo menos um sis-
tema de cadeia (2 ou 3) e a banda met&lica (6). Com uma ar-
magdo do tipo acima descrito impede-se a penetrag¢do nas cai-
xas da cadeia de particulas de sujidade, tais como particu-
las metdlicas, limalha de zinco e estanho etc.

Fig.1
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