
(57)【要約】

【課題】　伝送速度をほとんど低下させることなく、よ

り多くのノード数を有する通信システムを提供する。

【解決手段】　既存の多分岐有線電気通信網50を信号伝

送路とする第一通信システムと、各家屋2A、2B、…に配

される配電線10を信号伝送路とする第二通信システムと

、これら両システムとの間で通信する信号中継手段20と

を具える。第一通信システムは、上位のネットワーク30

0と接続される第一PLCモデム11を通信幹線52aに具える

。第二通信システムは、配電線10に第二PLCモデム12を

具える。信号中継手段20は、第一PLCモデム11との間、

第二PLCモデム12との間で通信を行う二つのモデム部(第

一モデム部21、第二モデム部22)を有する。信号中継手

段20により、異なる信号伝送路間の通信を可能にする。

【選択図】　図1
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 既 存 の 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 一 通 信 シ ス テ ム と 、
　 各 家 屋 に 配 さ れ る 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 二 通 信 シ ス テ ム と 、
　 前 記 第 一 通 信 シ ス テ ム と 第 二 通 信 シ ス テ ム と の 間 で 通 信 す る 信 号 中 継 手 段 と を 具 え る こ
と を 特 徴 と す る 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム 及 び 第 二 通 信 シ ス テ ム は 、 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 を 具 え 、 電 力 線 搬 送 通
信 装 置 を 用 い て 通 信 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム で は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 で 用 い ら れ て い る 有 線 電 気 通 信 用 信 号 の
周 波 数 帯 域 と 異 な る 周 波 数 帯 域 の 信 号 で 通 信 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 通
信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 は 、 有 線 ラ ジ オ 通 信 網 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の
通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム 及 び 第 二 通 信 シ ス テ ム の 少 な く と も 一 方 に は 、 信 号 伝 送 路 に 伝 送 さ れ
る 信 号 を 中 継 す る 信 号 中 継 装 置 を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ６ 】
　 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に 配 置 さ れ て 、 信 号 中 継 装 置 に 入 力 し た 信 号 と 、 信 号 中 継 装 置 か ら
出 力 し た 信 号 と が 干 渉 す る こ と を 抑 制 す る フ ィ ル タ を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 5に
記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 フ ィ ル タ は 、 信 号 伝 送 路 を 構 成 す る 配 線 を 切 断 す る こ と な く 配 置 可 能 な 構 成 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 6に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 フ ィ ル タ は 、 磁 性 部 材 及 び コ ン デ ン サ に よ り 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 6又 は 7
に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム 及 び 第 二 通 信 シ ス テ ム の う ち 、 信 号 伝 送 路 に 信 号 中 継 装 置 及 び フ ィ ル
タ を 具 え る 通 信 シ ス テ ム で は 、 同 じ 周 波 数 帯 域 の 通 信 信 号 を 用 い て 通 信 を 行 う こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 6に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 に は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 さ れ る 電 力 線 搬 送 通 信
装 置 を 複 数 具 え て お り 、 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 間 に は 、 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 間 で の 干 渉 を 抑
制 す る フ ィ ル タ を 具 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 複 数 の 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 は 、 同 じ 周 波 数 帯 域 の 通 信 信 号 を 用 い て 通 信 を 行 う こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 10に 記 載 の 通 信 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 力 線 を 利 用 し て 通 信 を 行 う 通 信 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。 特 に 、 ノ ー
ド 数 が 増 加 し て も 、 通 信 信 号 の 伝 送 速 度 が 低 下 し に く い 通 信 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 電 力 線 を 利 用 す る 通 信 、 例 え ば 、 低 圧 配 電 線 な ど に 通 信 信 号 を 重 畳 し て 高 速 通 信
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を 行 う 電 力 線 搬 送 通 信 (PLC： Power　 Line　 Communication)が 検 討 さ れ て い る (例 え ば 、 非
特 許 文 献 1参 照 )。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 6は 、 PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 し た 説 明 図 で あ り 、 PLCユ ー ザ 家 屋
が 一 戸 建 て 住 宅 の 場 合 を 示 す 。 以 下 、 図 に お い て 同 一 符 号 は 、 同 一 物 を 示 す 。 こ の 方 式 は
、 図 6に 示 す よ う に PLCユ ー ザ 家 屋 200に 電 力 供 給 を 行 う 電 力 線 を 通 信 に 利 用 す る も の で あ
る 。 こ の 例 で は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300か ら 、 電 柱 101に 配 置 さ れ た ト ラ ン ス 102側 ま で
の 通 信 に 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 103を 用 い 、 ト ラ ン ス 102側 か ら 家 屋 200ま で の 通 信 に 低 圧 配
電 線 100、 引 き 込 み 線 201、 屋 内 配 線 202な ど の 電 力 線 を 用 い る 。 電 柱 101上 に は 、 上 位 の ネ
ッ ト ワ ー ク 300と 低 圧 配 電 線 100と に 接 続 さ れ る PLCモ デ ム 104(親 モ デ ム )を 具 え 、 家 屋 200
内 に は 、 親 モ デ ム 104と の 間 で 通 信 を 行 う PLCモ デ ム 203(子 モ デ ム )を 具 え る 。 な お 、 図 6に
示 す 例 や 後 述 す る 図 7に 示 す 例 で は 、 親 モ デ ム 104に 光 信 号 /電 気 信 号 の 変 換 を 行 う メ デ ィ
ア コ ン バ ー タ (MC)を 具 え る 例 を 示 す が 、 別 途 MCを 具 え る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 例 え ば 、 PLCユ ー ザ が PLC信 号 を 受 信 す る 場 合 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク
300か ら 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 103に 伝 送 さ れ た PLC信 号 は 、 接 続 箱 105に 接 続 さ れ た 親 モ デ ム
104に て 変 調 /復 調 さ れ 、 ト ラ ン ス 102の 低 圧 側 (二 次 側 )に 注 入 さ れ る 。 そ し て 、 ト ラ ン ス 1
02の 低 圧 側 か ら 低 圧 配 電 線 100→ 引 き 込 み 線 201→ 電 力 量 メ ー タ 204→ 分 電 盤 205→ 屋 内 配 線
202→ コ ン セ ン ト 206を 経 て 子 モ デ ム 203に て 変 調 /復 調 さ れ 、 パ ソ コ ン や IP電 話 な ど の 端 末
機 器 207に て 抽 出 す る こ と で 受 信 さ れ る 。 PLCユ ー ザ が PLC信 号 を 送 信 す る 場 合 は 、 上 記 受
信 の 場 合 と 反 対 の 経 路 を 経 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 7は 、 PLCユ ー ザ 家 屋 が 集 合 住 宅 の 場 合 を 示 す 。 こ の 例 は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300か
ら 変 圧 器 や 開 閉 器 な ど の 電 力 機 器 401が 収 納 さ れ る 電 力 機 器 室 400ま で の 通 信 に 光 フ ァ イ バ
ケ ー ブ ル 103を 用 い 、 電 力 機 器 401側 か ら 各 PLCユ ー ザ 家 屋 200A、 200B、 200Cま で の 通 信 に
低 圧 配 電 線 100を 用 い る 。 基 本 的 構 成 は 、 上 記 図 6で 示 す 一 戸 建 て 住 宅 の 場 合 と ほ ぼ 同 様 で
あ り 、 親 モ デ ム 104は 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 103と 、 電 力 機 器 401か ら 各 家 屋 200A、 200B、 2
00Cへ の 低 圧 配 電 線 100と に 接 続 さ れ 、 子 モ デ ム 203は 、 各 家 屋 200A、 200B、 200Cの 屋 内 配
線 202に 接 続 さ れ て 、 親 モ デ ム 104と の 間 で 通 信 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 例 え ば 、 PLCユ ー ザ が PLC信 号 を 送 信 す る 場 合 、 端 末 機 器 207か ら 伝
送 さ れ た 通 信 信 号 は 、 子 モ デ ム 203に て 変 調 /復 調 さ れ 、 屋 内 配 線 202→ 分 電 盤 205→ 電 力 量
メ ー タ 204→ 配 電 線 100を 経 て 、 電 力 機 器 401の 低 圧 側 (二 次 側 )に 注 入 さ れ る 。 そ し て 、 電
力 機 器 401の 低 圧 側 か ら 親 モ デ ム 104に て 変 調 /復 調 さ れ 、 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル 103を 介 し て
上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300に 伝 送 さ れ る 。 PLCユ ー ザ が PLC信 号 を 受 信 す る 場 合 は 、 上 記 送 信
の 場 合 と 反 対 の 経 路 を 経 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 6、 7に 示 す よ う に PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム で は 、 一 つ の 親 モ デ ム 104で 複 数 の 子 モ デ ム
203と 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 こ の と き 、 複 数 の 子 モ デ ム 203が 同 じ 電 力 線 を 利 用 し て 親
モ デ ム 104と の 間 で 通 信 を 行 う こ と が あ る 。 そ こ で 、 親 モ デ ム 104は 、 時 間 を 複 数 の 信 号 (
デ ー タ )に 割 り 当 て て 送 信 す る 時 分 割 多 重 方 式 、 或 い は 周 波 数 帯 域 を 複 数 の 信 号 に 割 り 当
て て 送 信 す る 周 波 数 分 割 多 重 方 式 を 用 い て 、 各 子 モ デ ム 203に 信 号 を 割 り 当 て て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 、 電 話 や ケ ー ブ ル テ レ ビ な ど と い っ た 音 声 信 号 や 映 像 信 号 を 通 信 線 に よ り 伝 送 す る
通 信 網 が 構 築 さ れ て い る 。 ユ ー ザ 家 屋 は 、 こ れ ら の 信 号 を 配 信 す る 局 舎 と 通 信 線 に よ り 接
続 さ れ る こ と で 、 信 号 を 受 信 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 江 藤 潔 、 「 電 力 線 搬 送 （ PLC： Power　 Line　 Communication） の 現 状 」
、 Interface、 CQ出 版 社 、 2000年 9月 、 p.70-81
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 の よ う に 親 モ デ ム は 、 子 モ デ ム に 対 し て 、 一 対 複 数 の 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 し
か し 、 一 定 以 上 の 伝 送 速 度 を 維 持 し よ う と す る と 、 一 つ の 親 モ デ ム に 対 し て 通 信 可 能 な 子
モ デ ム 数 (ノ ー ド 数 )に は 、 限 界 が あ る 。 従 っ て 、 一 つ の 親 モ デ ム に 対 し て ノ ー ド 数 を よ り
多 く し て 、 よ り 多 く の ユ ー ザ を 保 有 す る 通 信 シ ス テ ム を 構 築 し つ つ 、 伝 送 速 度 を 一 定 以 上
に 保 持 す る た め の 構 成 が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 つ の 親 モ デ ム に 対 し て ノ ー ド 数 が 多 く な る と 、 時 分 割 多 重 方 式 を 行 っ て い る 場 合 、 各
ノ ー ド に 割 り 当 て る 時 間 が 短 く な る と 共 に 、 遅 延 が 増 大 し 、 伝 送 速 度 が 低 下 し て し ま う 。
周 波 数 分 割 多 重 伝 送 の 場 合 、 遅 延 が 少 な い た め 、 ノ ー ド 数 が 多 い と き は 、 周 波 数 分 割 多 重
方 式 を 利 用 す る 可 能 性 が 高 い 。 し か し 、 周 波 数 分 割 多 重 方 式 を 利 用 し て も 、 ノ ー ド 数 が 多
過 ぎ る と 、 各 ノ ー ド に 割 り 当 て る 時 間 が 短 く な る と 共 に 、 利 用 で き る 周 波 数 帯 域 が 少 な く
な る た め 、 や は り 伝 送 速 度 の 低 下 を 免 れ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 信 号 伝 送 路 を 電 力 線 の み に て 構 築 す る 場 合 、 親 モ デ ム と 子 モ デ ム 間 の 電 力 線 が 長
く な る こ と で 、 信 号 の 減 衰 量 が 多 く な り 、 親 モ デ ム と 子 モ デ ム 間 で の 通 信 が 行 い に く く な
る 。 そ の た め 、 信 号 中 継 装 置 を 設 置 す る こ と が 考 え ら れ る が 、 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し た 場
合 も 、 ノ ー ド 数 が 多 過 ぎ る と 伝 送 速 度 が 低 下 し て し ま う 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 主 目 的 は 、 よ り 多 く の ノ ー ド 数 を 有 す る こ と が で き な が ら 、 伝 送 速 度
の 低 下 を 低 減 す る こ と が で き る 通 信 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 電 力 線 に 加 え て 、 既 存 の 通 信 網 を 構 築 す る 通 信 線 を 信 号 伝 送 路 に 利 用 す る こ
と で 、 上 記 目 的 を 達 成 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 即 ち 、 本 発 明 通 信 シ ス テ ム は 、 既 存 の 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 一 通
信 シ ス テ ム と 、 各 家 屋 に 配 さ れ る 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 二 通 信 シ ス テ ム と 、 前 記 第
一 通 信 シ ス テ ム と 第 二 通 信 シ ス テ ム と の 間 で 通 信 す る 信 号 中 継 手 段 と を 具 え る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 つ の 親 モ デ ム に 対 し て ノ ー ド 数 を 多 く す る と 、 伝 送 速 度 が 低 下 し て し ま い 、 高 速 通 信
が 難 し く な る 。 ま た 、 電 力 線 の み を 信 号 伝 送 路 と す る と 、 親 モ デ ム と 子 モ デ ム 間 の 距 離 が
長 い 場 合 、 信 号 中 継 装 置 を 配 置 す る こ と が 考 え ら れ る が 、 信 号 中 継 装 置 に 接 続 さ れ る ノ ー
ド 数 が 多 く な る と 、 や は り 伝 送 速 度 が 低 下 し て し ま う 。 そ こ で 、 本 発 明 者 ら は 、 種 々 検 討
し た 結 果 、 信 号 伝 送 路 を 複 数 の 伝 送 媒 体 で 構 築 し 、 異 な る 伝 送 媒 体 間 で 信 号 の 受 け 渡 し を
行 う こ と で 、 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 す る こ と が で き 、 か つ ノ ー ド 数 を 増 大 す る こ と が で き
る 、 と の 知 見 を 得 た 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 あ る 伝 送 媒 体 Aに PLCモ デ ム aと 、 こ の PLCモ デ
ム aと の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ デ ム aaと を 配 置 し 、 別 の 伝 送 媒 体 Bに お い て 上 記 PLCモ
デ ム aaを 親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ 、 こ の 伝 送 媒 体 Bに PLCモ デ ム aaと の 間 で 通 信 を 行 う 複 数
の PLCモ デ ム bbを 配 置 す る 、 … と い う よ う に 、 伝 送 媒 体 Aに 子 モ デ ム と し て 配 置 し た PLCモ
デ ム を 別 の 伝 送 媒 体 Bに お い て 親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ て 信 号 の 受 け 渡 し を 行 う こ と で 、
各 伝 送 媒 体 に 具 え る ノ ー ド 数 を 少 な く す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 伝 送 媒 体 ご と に み れ
ば 、 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 で き る 、 或 い は 伝 送 速 度 を 全 く 低 下 さ せ る こ と が な い 。 か つ 、
各 伝 送 媒 体 に 具 え る ノ ー ド 数 が 少 な く て も 、 全 伝 送 媒 体 に 配 置 さ れ る ノ ー ド 数 を 合 わ せ る
こ と で 、 シ ス テ ム 全 体 で は よ り 多 く の ノ ー ド 数 を 具 え る こ と が で き る 。 本 発 明 は 、 上 記 知
見 に 基 づ き 規 定 す る も の で あ り 、 特 に 、 伝 送 媒 体 と し て 、 電 力 線 、 既 存 の 通 信 網 、 具 体 的
に は 、 既 存 の 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 用 い る こ と を 規 定 す る 。 以 下 、 本 発 明 を よ り 詳 し く
説 明 す る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 通 信 シ ス テ ム は 、 伝 送 媒 体 が 異 な る 二 つ の 通 信 シ ス テ ム を 具 え る 。 第 一 の 通 信 シ
ス テ ム は 、 既 存 の 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 信 号 伝 送 路 と す る 。 本 発 明 に お い て 既 存 と は 、
例 え ば 、 既 に 布 設 さ れ て い て 、 別 の 用 途 で 用 い ら れ て い る こ と 、 或 い は 、 既 に 布 設 さ れ て
い る が 現 在 未 使 用 で あ る こ と な ど が 挙 げ ら れ る 。 具 体 的 な 用 途 と し て は 、 例 え ば 、 多 分 岐
有 線 電 気 通 信 網 が 構 築 さ れ た 本 来 の 目 的 で あ る 有 線 電 気 通 信 が 挙 げ ら れ る 。 多 分 岐 有 線 電
気 通 信 網 は 、 通 信 幹 線 と 、 通 信 幹 線 か ら 分 岐 さ れ て 各 家 屋 に 配 さ れ る 通 信 分 岐 線 と か ら 構
築 さ れ る 。 こ の よ う な 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 と し て は 、 例 え ば 、 ロ シ ア な ど で 構 築 さ れ て
い る 有 線 ラ ジ オ 通 信 網 (例 え ば 、 モ ス ク ワ 地 域 で 利 用 さ れ て い る 呼 称 MGRS)が 挙 げ ら れ る 。
本 発 明 は 、 第 一 の 信 号 伝 送 路 と し て 通 信 線 か ら な る 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 利 用 す る こ と
で 、 信 号 の 減 衰 量 を 低 減 す る こ と が で き る と 共 に 、 既 存 の も の を 利 用 す る た め 、 シ ス テ ム
の 構 築 を 低 コ ス ト と す る こ と が で き る 。 な お 、 本 発 明 で は 、 既 存 の 通 信 網 を 利 用 す る た め
、 こ の 通 信 網 が 有 線 ラ ジ オ な ど の 有 線 電 気 通 信 に 用 い ら れ て い る こ と が 考 え ら れ る 。 こ の
よ う な 場 合 、 本 発 明 で 利 用 す る 通 信 信 号 の 周 波 数 帯 域 は 、 上 記 有 線 電 気 通 信 用 信 号 の 周 波
数 帯 域 と 異 な ら せ て お く 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 50MHz以 下 、 よ り 具 体 的 に は 1.7MHz～ 50M
Hz、 特 に 1.7～ 30MHzと す る こ と が 好 適 で あ る 。 ま た 、 通 信 網 が 現 在 未 使 用 の 場 合 、 本 発 明
で 利 用 す る 通 信 信 号 の 周 波 数 帯 域 は 、 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 第 一 通 信 シ ス テ ム で は 、 通 信 線 (特 に 、 通 信 幹 線 )に 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 を 具 え
て 、 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 を 用 い て 通 信 を 行 う シ ス テ ム と す る こ と が 好 適 で あ る 。 電 力 線 搬
送 通 信 装 置 と は 、 電 力 線 搬 送 通 信 に お い て 利 用 さ れ て い る 通 信 信 号 の 変 調 を 行 う 通 信 用 装
置 で あ り 、 例 え ば 、 1.7MHz～ 30MHzの 周 波 数 帯 域 を 用 い て 電 力 線 な ど の 信 号 伝 送 路 に 通 信
信 号 の 注 入 /信 号 伝 送 路 か ら 通 信 信 号 を 抽 出 可 能 で あ り 、 一 つ の 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 は 、
別 の 複 数 の 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 と 通 信 を 行 う こ と が で き る も の で あ る 。 即 ち 、 電 力 線 搬 送
通 信 装 置 を 利 用 す る こ と で 、 一 対 複 数 の 通 信 が 可 能 と な る 。 変 調 方 式 と し て は 、 例 え ば 、
50MHz以 下 の キ ャ リ ア 周 波 数 で 、 単 一 周 波 数 、 複 数 周 波 数 、 及 び 連 続 周 波 数 の い ず れ か で
変 調 す る 方 式 が 挙 げ ら れ る 。 具 体 的 に は 、 単 一 周 波 数 の 正 弦 波 を 広 い 周 波 数 に 分 散 し て 送
信 し 、 受 信 時 に 元 の 単 一 周 波 数 の 正 弦 波 に 復 元 す る SS(Spread　 Spectrum;周 波 数 拡 散 )方
式 、 信 号 を 直 交 す る 多 数 の 周 波 数 の 正 弦 波 に 分 割 し 、 分 割 し た 波 デ ー タ を 密 に 重 畳 す る OF
DM(Orthogonal　 Frequency　 Domain　 Multiplex;直 交 化 周 波 数 多 重 )方 式 、 そ の 他 FSK(Fre
quency　 Shift　 Keying;周 波 数 変 調 )方 式 、 PSK(Phase　 Shift　 Keying;位 相 変 調 )方 式 な
ど が 挙 げ ら れ る 。 特 に 、 OFDMが 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 一 通 信 シ ス テ ム に 具 え る 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 (以 下 、 第 一 通 信 シ ス テ ム に 具 え る も の
を 第 一 PLCモ デ ム と 呼 ぶ )と し て は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク (以 下 、 上 位 NTと 呼 ぶ )に 接 続 さ せ
、 第 一 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 と な る 通 信 線 (特 に 、 通 信 幹 線 )に 上 位 NTか ら の 通 信 信 号
を 注 入 /後 述 す る 信 号 中 継 手 段 に よ り 注 入 さ れ て 同 通 信 線 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 可
能 で あ り 、 通 信 信 号 を 適 宜 変 復 調 で き る 構 成 の も の が 挙 げ ら れ る 。 例 え ば 、 通 信 信 号 を 送
受 信 す る た め の 送 受 信 部 、 送 受 信 部 な ど の 各 構 成 部 を 動 作 さ せ る 動 力 を 得 る た め の 電 源 回
路 か ら な る 電 源 部 、 上 位 NTと の 通 信 に 必 要 な イ ン タ ー フ ェ ー ス な ど を 具 え る も の が 挙 げ ら
れ る 。 ま た 、 第 一 PLCモ デ ム と し て 、 い わ ゆ る 親 モ デ ム と し て 利 用 さ れ て い る 公 知 の PLCモ
デ ム を 利 用 し て も よ い 。 な お 、 第 一 PLCモ デ ム は 、 通 信 線 の イ ン ピ ー ダ ン ス に 整 合 す る よ
う に イ ン ピ ー ダ ン ス の 整 合 を と っ て お く こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 第 一 通 信 シ ス テ ム は 、 第 一 PLCモ デ ム と の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ デ ム を 具 え
て 、 通 信 線 を 利 用 し て PLCモ デ ム に よ る 通 信 を 行 う 構 成 と し て い て も よ い 。 こ の と き 、 第
一 PLCモ デ ム は い わ ゆ る 親 モ デ ム と し て 機 能 し 、 第 一 PLCモ デ ム と の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の
PLCモ デ ム は そ れ ぞ れ い わ ゆ る 子 モ デ ム と し て 機 能 す る 。 こ の よ う に 第 一 通 信 シ ス テ ム は
、 通 信 線 を 信 号 伝 送 路 と し 、 PLCモ デ ム を 信 号 注 入 抽 出 装 置 と し て 利 用 す る こ と で 、 一 対
複 数 の 通 信 を 行 う こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 二 の 通 信 シ ス テ ム は 、 各 家 屋 に 配 さ れ る 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 。 第 二 通 信 シ ス テ
ム で は 、 第 二 の 信 号 伝 送 路 と し て 各 家 屋 に 布 設 さ れ る 電 力 線 を 利 用 す る た め 、 ユ ー ザ が 簡
単 に 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 ユ ー ザ 家 屋 に は 、 電 力 線 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 の 受 信 /電
力 線 に 通 信 信 号 の 発 信 を 行 う 端 末 機 器 を 具 え て お く 。 端 末 機 器 は 、 例 え ば 、 パ ソ コ ン な ど
が 挙 げ ら れ る 。 そ し て 、 電 力 線 に は 、 通 信 を 行 う た め に 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 (以 下 、 第 二
通 信 シ ス テ ム に 具 え る も の を 第 二 PLCモ デ ム と 呼 ぶ )を 具 え て お く 。 第 二 通 信 シ ス テ ム に 具
え る 第 二 PLCモ デ ム と し て は 、 後 述 す る 信 号 中 継 手 段 に よ り 注 入 さ れ て 電 力 線 に 伝 送 さ れ
る 通 信 信 号 を 抽 出 /端 末 機 器 か ら の 通 信 信 号 を 電 力 線 に 注 入 可 能 で あ り 、 適 宜 変 復 調 で き
る も の が 挙 げ ら れ る 。 例 え ば 、 通 信 信 号 を 送 受 信 す る た め の 送 受 信 部 、 送 受 信 部 な ど の 各
構 成 部 を 動 作 さ せ る 動 力 を 得 る た め の 電 源 回 路 か ら な る 電 源 部 、 端 末 機 器 と の 通 信 に 必 要
な イ ン タ ー フ ェ ー ス な ど を 具 え る も の が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 第 二 PLCモ デ ム と し て 、 い わ
ゆ る 子 モ デ ム と し て 利 用 さ れ て い る 公 知 の PLCモ デ ム を 利 用 し て も よ い 。 こ の よ う な 第 二 P
LCモ デ ム は 、 ユ ー ザ 家 屋 に 一 つ 具 え て い て も よ い し 、 複 数 具 え て い て も よ い 。 第 二 PLCモ
デ ム に は 、 上 記 端 末 機 器 を 接 続 し て 、 端 末 機 器 が 電 力 線 を 利 用 し て 通 信 を 行 え る よ う に し
て お く 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 第 二 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 上 記 第 二 PLCモ デ ム と の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ
デ ム を 具 え て 、 電 力 線 を 利 用 し た ネ ッ ト ワ ー ク を 多 段 に 構 築 し て も よ い 。 こ の と き 、 第 二
PLCモ デ ム は 、 下 位 の ネ ッ ト ワ ー ク に 具 え る 複 数 の PLCモ デ ム に 対 し て 、 い わ ゆ る 親 モ デ ム
と し て 機 能 し 、 第 二 PLCモ デ ム と の 間 で 通 信 を 行 う 上 記 複 数 の PLCモ デ ム は そ れ ぞ れ 、 第 二
PLCモ デ ム に 対 し て 、 い わ ゆ る 子 モ デ ム と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 本 発 明 で は 、 上 記 信 号 の 伝 送 媒 体 が 異 な る 第 一 通 信 シ ス テ ム と 第 二 通 信 シ ス テ
ム と の 間 で 通 信 信 号 を 中 継 す る べ く 、 信 号 中 継 手 段 を 具 え る 。 信 号 中 継 手 段 は 、 第 一 通 信
シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 し て 、 第 二 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路
に 注 入 可 能 で あ る と 共 に 、 第 二 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 し
て 、 第 一 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 に 注 入 可 能 な 構 成 を 具 え る も の が 挙 げ ら れ る 。 例 え ば
、 第 一 通 信 シ ス テ ム に 具 え る 第 一 PLCモ デ ム と 通 信 可 能 な 第 一 モ デ ム 部 と 、 第 一 モ デ ム 部
に 結 合 さ れ て 、 第 二 通 信 シ ス テ ム に 具 え る 複 数 の 第 二 PLCモ デ ム と 通 信 可 能 な 第 二 モ デ ム
部 を 具 え る も の が 挙 げ ら れ る 。 こ の 構 成 の 場 合 、 一 つ の 信 号 中 継 手 段 は 、 複 数 の ノ ー ド (
第 二 PLCモ デ ム )と 通 信 す る こ と が で き る 。 第 一 モ デ ム 部 と 第 二 モ デ ム 部 と は 、 一 体 の 部 材
と し て も よ い し 、 そ れ ぞ れ 別 個 の 部 材 と し 、 イ ー サ ネ ッ ト (登 録 商 標 )ケ ー ブ ル な ど の 通 信
線 で 両 モ デ ム 部 を 接 続 さ せ て も よ い 。 一 つ の 第 一 PLCモ デ ム に 対 し 、 こ の よ う な 信 号 中 継
手 段 を 複 数 具 え 、 各 信 号 中 継 手 段 が そ れ ぞ れ 複 数 の 第 二 PLCモ デ ム と 接 続 さ れ る こ と で 、
シ ス テ ム 全 体 で 見 る と 、 伝 送 速 度 を ほ と ん ど 低 減 す る こ と な く 、 ノ ー ド 数 の 増 大 を 図 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 第 一 PLCモ デ ム 、 信 号 中 継 手 段 、 第 二 PLCモ デ ム を 具 え る 本 発 明 通 信 シ ス テ ム
で は 、 第 一 PLCモ デ ム と 信 号 中 継 手 段 間 、 信 号 中 継 手 段 と 第 二 PLCモ デ ム 間 で そ れ ぞ れ が い
わ ゆ る 親 モ デ ム 、 子 モ デ ム と し て 機 能 す る 。 即 ち 、 第 一 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 第 一 PLC
モ デ ム が 親 モ デ ム 、 信 号 中 継 手 段 が 子 モ デ ム と な り 、 第 二 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 信 号 中
継 手 段 が 親 モ デ ム 、 第 二 PLCモ デ ム が 子 モ デ ム と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 の よ う に 本 発 明 で は 、 二 つ の 通 信 シ ス テ ム を 具 え る こ と で 、 各 通 信 シ ス テ ム に お い
て そ れ ぞ れ 各 信 号 伝 送 路 に 配 置 す る ノ ー ド 数 を 減 少 す る こ と が で き 、 伝 送 速 度 の 大 幅 な 低
減 を 抑 制 す る 。 し か し 、 信 号 伝 送 路 が 長 距 離 に 亘 る 場 合 、 信 号 は 、 減 衰 し 易 く な る 。 特 に
、 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 二 通 信 シ ス テ ム で は 、 通 信 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 一 通 信
シ ス テ ム よ り も 信 号 が 減 衰 し 易 い と 考 え ら れ る 。 こ の よ う な 場 合 、 信 号 中 継 装 置 を 配 置 す
る こ と が 好 ま し い 。 具 体 的 に は 、 第 一 通 信 シ ス テ ム で は 、 第 一 PLCモ デ ム と 信 号 中 継 手 段
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間 で 信 号 を 中 継 す る も の 、 第 二 通 信 シ ス テ ム で は 、 信 号 中 継 手 段 と 第 二 PLCモ デ ム 間 で 信
号 を 中 継 す る も の が 挙 げ ら れ る 。 第 一 通 信 シ ス テ ム に 具 え る 信 号 中 継 装 置 と し て は 、 通 信
線 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 し て 通 信 線 に 注 入 可 能 で あ り 、 第 一 PLCモ デ ム と の 間 で 通
信 可 能 な 第 一 通 信 モ デ ム 部 、 信 号 中 継 手 段 (第 一 モ デ ム 部 )と の 間 で 通 信 可 能 な 第 二 通 信 モ
デ ム 部 を 具 え る 構 成 が 挙 げ ら れ る 。 第 二 通 信 シ ス テ ム に 具 え る 信 号 中 継 装 置 と し て は 、 電
力 線 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 し て 電 力 線 に 注 入 可 能 で あ り 、 信 号 中 継 手 段 (第 二 モ デ
ム 部 )と の 間 で 通 信 可 能 な 第 一 電 力 線 モ デ ム 部 、 第 二 PLCモ デ ム と の 間 で 通 信 可 能 な 第 二 電
力 線 モ デ ム 部 を 具 え る 構 成 が 挙 げ ら れ る 。 公 知 の リ ピ ー タ を 利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 第 一 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 第 一 PLCモ デ ム と 通 信 を 行 う 別 の PLCモ デ ム Aを 複 数
具 え る 場 合 や 、 第 二 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 第 二 PLCモ デ ム を 親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ 、
こ の 第 二 PLCモ デ ム と 通 信 を 行 う 別 の PLCモ デ ム Bを 複 数 具 え る 場 合 に も 、 第 一 PLCモ デ ム と
PLCモ デ ム A間 、 第 二 PLCモ デ ム と PLCモ デ ム B間 に 信 号 中 継 装 置 を 具 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 信 号 中 継 装 置 に よ っ て 中 継 さ れ る 前 の 通 信 信 号 (信 号 中 継 装 置 に 入 力 し た 信 号 )
の 周 波 数 帯 域 と 、 同 中 継 さ れ た 後 の 通 信 信 号 (信 号 中 継 装 置 か ら 出 力 し た 信 号 )の 周 波 数 帯
域 と が 重 複 す る 場 合 、 同 じ 信 号 伝 送 路 に 伝 送 さ れ る こ と か ら 、 信 号 干 渉 が 発 生 す る 。 従 っ
て 、 信 号 中 継 装 置 に お い て 両 モ デ ム 部 で 使 用 す る 周 波 数 帯 域 は 、 信 号 干 渉 の 発 生 を 防 止 す
る べ く 、 異 な ら せ て お く こ と が 好 ま し い 。 本 発 明 シ ス テ ム が 利 用 可 能 な 周 波 数 帯 域 に 制 限
が あ る 、 例 え ば 、 使 用 可 能 な 周 波 数 帯 域 が f 1 Hz以 上 f 2 Hz以 下 と す る 場 合 、 こ の 周 波 数 帯 域
全 体 を 信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 後 の 信 号 伝 送 路 に 割 り 振 る と す る と 、 例 え ば 、 信 号 中
継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 の 信 号 伝 送 路 に f 1 ～ f 2 Hzの 半 分 が 、 同 後 の 信 号 伝 送 路 に 残 り 半 分 が
割 り 振 ら れ る 。 こ の よ う に 割 り 振 る 周 波 数 帯 域 が 小 さ く な る こ と か ら 、 信 号 中 継 装 置 が 周
波 数 分 割 多 重 伝 送 を 行 っ て い る 場 合 で も 、 ノ ー ド 数 が 増 加 す る と 伝 送 速 度 が 低 下 す る 恐 れ
が あ る 。 な お 、 信 号 中 継 装 置 が 時 分 割 多 重 伝 送 を 行 っ て い る 場 合 は 、 上 記 周 波 数 分 割 多 重
伝 送 の 場 合 よ り も 割 り 当 て 時 間 が 少 な く 、 ノ ー ド 数 が 増 加 す る と 割 り 当 て 時 間 が 更 に 短 く
な る こ と か ら 、 伝 送 速 度 が 低 下 し や す い 。 そ こ で 、 こ の よ う な 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 す る
べ く 、 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に は 、 信 号 中 継 装 置 に 入 力 し た 信 号 と 、 同 出 力 し た 信 号 と が 干
渉 す る こ と を 抑 制 す る フ ィ ル タ を 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う な フ ィ ル タ を 配 置 す
る こ と で 、 信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 後 で 通 信 信 号 が 分 断 さ れ る た め 、 同 前 後 で 同 じ 周
波 数 帯 域 が 利 用 で き る よ う に な る 。 即 ち 、 信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 後 に お い て 、 使 用
可 能 な 周 波 数 帯 域 全 体 を 利 用 す る こ と が で き 、 伝 送 速 度 の 低 下 を 抑 制 す る 。 従 っ て 、 第 一
通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 、 第 二 通 信 シ ス テ ム の 信 号 伝 送 路 に 信 号 中 継 装 置 及 び 上 記 フ ィ
ル タ を そ れ ぞ れ 具 え る こ と で 、 各 通 信 シ ス テ ム で は 、 同 じ 周 波 数 帯 域 の 通 信 信 号 を 用 い て
通 信 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 フ ィ ル タ は 、 信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 の 信 号 と 同 じ 周 波 数 の 信 号 を 減 衰 し て 、
信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ た 後 の 信 号 と 干 渉 し 合 わ な い よ う な 特 性 を 持 つ も の と す る 。 即 ち
、 信 号 中 継 装 置 で 中 継 さ れ る 前 の 信 号 が 、 同 中 継 さ れ た 後 の 信 号 伝 送 路 に 伝 送 さ れ る こ と
を 抑 制 で き る も の で あ る 。 た だ し 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 で 利 用 さ れ て い る 有 線 電 気 通 信
用 信 号 や 、 電 力 線 に 流 れ る 電 力 供 給 用 の 低 周 波 数 信 号 (例 え ば 、 50Hz又 は 60Hzの 信 号 )が 減
衰 し に く い 、 或 い は 全 く 減 衰 さ せ な い も の と す る 。 こ の よ う な フ ィ ル タ と し て は 、 例 え ば
、 コ ン デ ン サ の み か ら な る も の が 挙 げ ら れ る が 、 高 周 波 数 で 利 用 さ れ る こ と が 多 い 通 信 信
号 を 効 果 的 に 減 衰 さ せ る た め に は 、 イ ン ダ ク タ ン ス と し て 機 能 す る フ ェ ラ イ ト コ ア な ど の
磁 性 部 材 と コ ン デ ン サ と を 組 み 合 わ せ て な る も の が 好 ま し い 。 ま た 、 こ の よ う な フ ィ ル タ
は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 構 築 す る 通 信 線 や 電 力 線 な ど の 信 号 伝 送 路 を 構 成 す る 配 線 を
切 断 す る こ と な く 配 置 で き る 構 成 で あ る と 、 作 業 性 が よ く 好 ま し い 。 例 え ば 、 導 電 性 材 料
か ら な る ク リ ッ プ な ど の 取 付 部 を 設 け て も よ い 。 ま た 、 フ ェ ラ イ ト コ ア は 、 分 割 片 を 組 み
合 わ せ て 一 体 物 と な る 構 成 と す る と 、 取 り 付 け 易 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 上 記 フ ィ ル タ は 、 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に 配 置 す る 。 例 え ば 、 信 号 中 継 装 置 に お い て 上 位
側 の 信 号 注 入 /抽 出 点 と 下 位 側 の 信 号 注 入 /抽 出 点 と を 異 な ら せ て お き 、 こ れ ら 両 信 号 注 入
/抽 出 点 間 に 配 置 す る こ と が 挙 げ ら れ る 。 な お 、 こ の よ う な フ ィ ル タ は 、 信 号 中 継 装 置 の
近 傍 だ け で な く 、 同 じ よ う に 信 号 を 中 継 す る 信 号 中 継 手 段 の 近 傍 に も 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 上 記 第 一 PLCモ デ ム は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 全 体 に 対 し て 複 数 具 え て い て も よ
い 。 具 体 的 に は 、 複 数 の 通 信 幹 線 に 対 し 、 複 数 の 第 一 PLCモ デ ム を そ れ ぞ れ 配 置 し て も よ
い 。 そ し て 、 各 第 一 PLCモ デ ム に 対 し て そ れ ぞ れ 、 信 号 中 継 手 段 、 第 二 PLCモ デ ム を 具 え て
通 信 シ ス テ ム を 構 築 す る こ と で 、 シ ス テ ム 全 体 に お け る ノ ー ド 数 を よ り 多 く す る こ と が で
き る 。 こ の と き 、 あ る 第 一 PLCモ デ ム が 使 用 す る 通 信 信 号 と 別 の 第 一 PLCモ デ ム が 使 用 す る
通 信 信 号 と が 使 用 す る 周 波 数 帯 域 が 同 じ 場 合 、 信 号 干 渉 が 発 生 す る こ と が あ る 。 従 っ て 、
各 第 一 PLCモ デ ム に お い て 使 用 す る 周 波 数 帯 域 を 異 な ら せ て も よ い が 、 上 記 信 号 中 継 装 置
の 場 合 と 同 様 に 、 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 す る べ く 、 第 一 PLCモ デ ム 間 に 生 じ る 信 号 干 渉 を
抑 制 す る フ ィ ル タ を 第 一 PLCモ デ ム 間 に 具 え る こ と が 好 ま し い 。 第 一 PLCモ デ ム 間 に こ の よ
う な フ ィ ル タ を 具 え る こ と で 、 フ ィ ル タ の 前 後 で 通 信 信 号 が 分 断 さ れ る た め 、 各 第 一 PLC
モ デ ム は 、 そ れ ぞ れ 同 じ 周 波 数 帯 域 の 通 信 信 号 を 用 い て 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 フ ィ ル
タ の 構 成 と し て は 、 上 記 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に 配 置 す る も の と 同 様 に 、 フ ェ ラ イ ト コ ア な
ど の 磁 性 部 材 と コ ン デ ン サ と を 組 み 合 わ せ て な る も の が 好 ま し い 。 ま た 、 フ ィ ル タ は 、 多
分 岐 有 線 電 気 通 信 網 を 構 築 す る 通 信 線 を 切 断 す る こ と な く 配 置 で き る 構 成 が 好 ま し い 。 た
だ し 、 こ の フ ィ ル タ は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 で 利 用 さ れ て い る 有 線 電 気 通 信 用 信 号 が 減
衰 し に く い 、 或 い は 全 く 減 衰 さ せ な い も の と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 構 成 を 具 え る 本 発 明 通 信 シ ス テ ム は 、 異 な る 伝 送 媒 体 を 有 す る 二 つ の 通 信 シ ス テ ム
を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 通 信 信 号 の 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 し な が ら 、 ノ ー ド 数 を 増 大 す る
こ と が で き る と い う 優 れ た 効 果 を 奏 し 得 る 。 特 に 、 既 存 の 通 信 網 を 利 用 す る こ と で 、 信 号
の 減 衰 量 を 低 減 す る と 共 に 、 シ ス テ ム 構 築 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 シ ス テ ム に お い て 信 号 伝 送 路 が 長 距 離 に 亘 っ た 場 合 は 、 信 号 中 継 装 置 が 、
こ の 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に フ ィ ル タ を 具 え る こ と で 、 信 号 中 継 装 置 で 中 継 す る 前 後 の 両 信
号 伝 送 路 に お い て 、 使 用 可 能 な 周 波 数 帯 域 全 体 を 割 り 振 る こ と が で き る た め 、 信 号 の 伝 送
速 度 の 低 下 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 1(A)は 、 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図 、 (B)は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 に 複 数 の
第 一 PLCモ デ ム を 具 え る 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図 で あ る 。 本 発 明 通 信 シ ス テ ム は
、 既 存 の 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 50を 信 号 伝 送 路 と す る 第 一 通 信 シ ス テ ム と 、 各 家 屋 2A、 2B
、 … に 配 さ れ る 配 電 線 10を 信 号 伝 送 路 と す る 第 二 通 信 シ ス テ ム と 、 第 一 通 信 シ ス テ ム と 第
二 通 信 シ ス テ ム と の 間 で 通 信 す る 信 号 中 継 手 段 20と を 具 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 例 に お い て 第 一 通 信 シ ス テ ム は 、 ラ ジ オ 放 送 用 信 号 を 伝 送 す る 通 信 線 51か ら 構 成 さ れ
る 既 存 の 有 線 ラ ジ オ 通 信 網 を 利 用 す る 通 信 シ ス テ ム で あ る 。 通 信 線 51は 、 ラ ジ オ 放 送 用 信
号 を 配 信 す る 局 舎 (図 示 せ ず )に 接 続 さ れ る 通 信 幹 線 52aと 、 こ の 通 信 幹 線 52aに 接 続 さ れ て
複 数 の 家 屋 2A、 2B、 … に 分 岐 さ れ る 通 信 分 岐 線 52bと か ら な る 。 有 線 ラ ジ オ の ユ ー ザ は 、
各 家 屋 2A、 2B… に ラ ジ オ 放 送 用 信 号 の 受 信 装 置 (ラ ジ オ )53を 具 え る こ と で 、 同 信 号 を 受 信
で き る 。 そ し て 、 第 一 通 信 シ ス テ ム は 、 通 信 幹 線 52aに 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300と 接 続 さ れ
て 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300と の 間 で 通 信 を 行 う 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 (第 一 PLCモ デ ム 11)を 具
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え 、 通 信 線 51を 信 号 伝 送 路 と し 、 第 一 PLCモ デ ム 11を 信 号 注 入 抽 出 装 置 と し て 利 用 す る シ
ス テ ム を も 兼 ね る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 第 二 通 信 シ ス テ ム は 、 配 電 線 10を 信 号 伝 送 路 と し 、 電 力 線 搬 送 通 信 装 置 (以 下 、 単 に PLC
モ デ ム と 呼 ぶ )を 利 用 し て 通 信 を 行 う シ ス テ ム で あ り 、 第 二 通 信 シ ス テ ム に お け る ユ ー ザ
は 、 各 家 屋 2A、 2B… の 屋 内 配 線 202に (第 二 )PLCモ デ ム 12を 接 続 さ せ て 、 こ の PLCモ デ ム 12
に 通 信 信 号 の 送 受 信 を 行 う た め の パ ソ コ ン な ど の 端 末 機 器 207を 接 続 さ せ る こ と で 、 端 末
機 器 207を 介 し て 通 信 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の 最 も 特 徴 と す る と こ ろ は 、 上 記 信 号 伝 送 路 が 異 な る 二 つ の 通 信 シ ス テ
ム 間 に 信 号 中 継 手 段 20を 具 え 、 信 号 伝 送 路 を 複 数 利 用 す る こ と に あ る 。 特 に 、 本 例 に 示 す
通 信 シ ス テ ム で は 、 通 信 信 号 の 送 受 信 に PLCモ デ ム を 用 い る こ と で 、 一 つ の PLCモ デ ム が 複
数 の 別 の PLCモ デ ム と 通 信 で き る よ う に し て い る 。 具 体 的 に は 、 通 信 幹 線 52aに 配 置 さ れ る
第 一 PLCモ デ ム 11と 、 各 家 屋 2A、 2B、 … に 具 え る 第 二 PLCモ デ ム 12と 、 両 モ デ ム 11、 12と の
間 で 通 信 を 行 う 二 つ の モ デ ム 部 (第 一 モ デ ム 部 21、 第 二 モ デ ム 部 22)を 有 す る 信 号 中 継 手 段
20と を 具 え る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 一 PLCモ デ ム 11は 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300と 接 続 さ れ て 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300か
ら の 通 信 信 号 を 通 信 幹 線 52aに 抽 入 可 能 で あ る と 共 に 、 信 号 中 継 手 段 20に て 通 信 幹 線 52aに
抽 入 さ れ て 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 可 能 な も の と し た 。 変 調 方 式 は 、 OFDMと し た 。 基 本
的 構 成 は 、 い わ ゆ る 親 モ デ ム と し て 利 用 さ れ て い る 公 知 の PLCモ デ ム と 同 様 と し た 。 な お
、 本 例 で は 、 通 信 線 51に 対 し て 通 信 信 号 の 注 入 抽 出 を 行 う た め 、 第 一 PLCモ デ ム の イ ン ピ
ー ダ ン ス を 通 信 線 51の イ ン ピ ー ダ ン ス に 整 合 さ せ て い る 。 図 1(A)に 示 す 例 で は 、 こ の よ う
な 第 一 PLCモ デ ム 11を 一 つ の メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MG(後 述 )の 通 信 線 51に 一 つ 配 置 し て お り
、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 50全 体 で 一 つ 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 第 二 PLCモ デ ム 12は 、 信 号 中 継 手 段 20に よ り 注 入 さ れ て 電 力 線 (配 電 線 10、 屋 内 配 線 202
な ど )に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 抽 出 可 能 で あ る と 共 に 、 端 末 機 器 207か ら の 通 信 信 号 を 屋 内
配 線 202に 注 入 可 能 な も の と し た 。 変 調 方 式 は 、 OFDMと し た 。 基 本 的 構 成 は 、 い わ ゆ る 子
モ デ ム と し て 利 用 さ れ て い る 公 知 の PLCモ デ ム と 同 様 と し た 。 本 例 で は 、 こ の よ う な 第 二 P
LCモ デ ム 12を 各 家 屋 に 具 え 、 第 二 通 信 シ ス テ ム 全 体 で は 複 数 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 信 号 中 継 手 段 20は 、 第 一 PLCモ デ ム 11と 通 信 を 行 う 第 一 モ デ ム 部 21と 、 こ の 第 一 モ デ ム
部 21に 結 合 さ れ て 、 複 数 の 第 二 PLCモ デ ム 12と 通 信 を 行 う 第 二 モ デ ム 部 22と を 具 え る 。 本
例 で は 、 こ の よ う な 信 号 中 継 手 段 20を 通 信 幹 線 52aに 複 数 具 え て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 図 1(A)に 示 す 例 で は 、 第 一 PLCモ デ ム 11を 複 数 の 信 号 中 継 手 段 20に 対 し て 親 モ
デ ム と し て 機 能 さ せ 、 各 信 号 中 継 手 段 20を そ れ ぞ れ 子 モ デ ム と し て 機 能 さ せ る 。 即 ち 、 一
つ の 第 一 PLCモ デ ム 11と 、 こ の 第 一 PLCモ デ ム 11と 通 信 す る 複 数 の 信 号 中 継 手 段 20と に よ り
、 一 つ の メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGが 構 成 さ れ る 。 図 1(A)に 示 す 例 で は 、 メ イ ン 通 信 グ ル ー プ
MGが 一 つ 存 在 す る 。 ま た 、 各 信 号 中 継 手 段 20を そ れ ぞ れ 複 数 の 第 二 PLCモ デ ム 12に 対 し て
親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ 、 各 第 二 PLCモ デ ム 12を そ れ ぞ れ 子 モ デ ム と し て 機 能 さ せ る 。 即
ち 、 一 つ の 信 号 中 継 手 段 20と 、 こ の 信 号 中 継 手 段 20と 通 信 す る 複 数 の 第 二 PLCモ デ ム 12と
に よ り 、 一 つ の サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGが 構 成 さ れ る 。 従 っ て 、 図 1で は 、 示 し て い な い が 一
つ の メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGに 対 し 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGを 複 数 具 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 構 成 を 具 え る 本 発 明 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 例 え ば 、 ユ ー ザ が 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク
300か ら 通 信 信 号 (PLC信 号 )を 受 信 す る 場 合 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300か ら 光 フ ァ イ バ ケ ー
ブ ル な ど の 配 線 を 介 し て 第 一 PLCモ デ ム 11に 伝 送 さ れ 、 通 信 幹 線 52a→ 信 号 中 継 手 段 20(第
一 モ デ ム 部 21→ 第 二 モ デ ム 部 22)→ 配 電 線 10→ 屋 内 配 線 202→ 第 二 PLCモ デ ム 12と い う 経 路
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を 経 て 、 端 末 機 器 207に よ り 通 信 信 号 を 抽 出 す る こ と が で き る 。 一 方 、 ユ ー ザ が 通 信 信 号 (
PLC信 号 )を 送 信 す る 場 合 、 上 記 と は 逆 に 端 末 機 器 207→ 第 二 PLCモ デ ム 12→ 屋 内 配 線 202→
配 電 線 10→ 信 号 中 継 手 段 (第 二 モ デ ム 部 22→ 第 一 モ デ ム 部 21)→ 通 信 幹 線 52a→ 第 一 PLCモ デ
ム 11を 介 し て 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300に 通 信 信 号 が 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 1(A)に 示 す 通 信 シ ス テ ム で は 、 メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGに お い て 第 一 PLCモ デ ム 11は 、
そ の グ ル ー プ MG内 の 各 信 号 中 継 手 段 20と の み 通 信 を 行 い 、 各 信 号 中 継 手 段 20は 、 そ れ ぞ れ
が 配 置 さ れ る サ ブ 通 信 グ ル ー プ SG内 の 各 第 二 PLCモ デ ム 12と の み 通 信 を 行 う 。 従 っ て 、 グ
ル ー プ MG、 SGご と に み れ ば 、 ノ ー ド 数 を 少 な く し て い る た め 、 伝 送 速 度 の 低 減 を 図 る こ と
が で き な が ら 、 シ ス テ ム 全 体 で は 、 ノ ー ド 数 を 多 く す る こ と が で き る 。 特 に 、 信 号 伝 送 路
と し て 、 通 信 線 51を 利 用 し て い る こ と で 、 信 号 の 減 衰 量 も 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 本 例 で は 、 通 信 信 号 の 使 用 周 波 数 帯 域 を 有 線 ラ ジ オ の 使 用 周 波 数 帯 域 と 異 な る も
の と し た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 図 1(B)に 示 す 通 信 シ ス テ ム の よ う に 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 50全 体 で 第 一 PLCモ
デ ム を 複 数 具 え る 構 成 と し て も よ い 。 即 ち 、 複 数 の 通 信 幹 線 52aの そ れ ぞ れ に 第 一 PLCモ デ
ム 11を 配 置 し 、 メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGを 複 数 具 え る 構 成 と し て も よ い 。 そ し て 、 各 メ イ ン
通 信 グ ル ー プ MGの そ れ ぞ れ に 複 数 の サ ブ 通 信 グ ル ー プ を 具 え る 構 成 と す る こ と で 、 シ ス テ
ム 全 体 の ノ ー ド 数 を よ り 多 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 1(B)に 示 す 例 で は 、 第 一 PLCモ デ ム 11間 の 信 号 干 渉 を 抑 制 す る べ く 、 第 一 PLCモ デ ム 11
間 に フ ィ ル タ 11Fを 配 置 し て い る 。 こ の フ ィ ル タ 11Fは 、 第 一 PLCモ デ ム 間 で 通 信 信 号 同 士
が 干 渉 す る こ と を 抑 制 す る と 共 に 、 フ ィ ル タ 11Fの 前 後 で 通 信 信 号 を 分 断 し て 、 同 前 後 で
同 じ 周 波 数 帯 域 を 利 用 で き る よ う に し て い る 。 本 例 に お い て フ ィ ル タ 11Fは 、 コ ン デ ン サ
と フ ェ ラ イ ト コ ア と が 配 線 に よ り 接 続 さ れ る 構 成 の も の を 利 用 し た 。 こ の よ う な フ ィ ル タ
11Fを 配 置 す る こ と で 、 伝 送 速 度 の 低 下 を 効 果 的 に 低 減 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の フ
ィ ル タ 11Fは 、 も と も と 信 号 伝 送 路 と な る 通 信 線 に 流 れ て い る ラ ジ オ 放 送 用 信 号 は 、 通 過
さ せ る も の と す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 2は 、 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 形 態 を 示 す 模 式 図 で あ り 、 (A)は 、 メ イ ン 通 信 グ ル ー プ と
サ ブ 通 信 グ ル ー プ と か ら 構 成 さ れ る 形 態 、 (B)は 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ が 更 に 下 位 の サ ブ 通
信 グ ル ー プ を 有 す る 形 態 、 (C)は 、 通 信 分 岐 線 に サ ブ 通 信 グ ル ー プ を 有 す る 形 態 を 示 す 。
図 2(A)に 示 す 形 態 は 、 図 1に 示 す 例 と 同 様 で あ り 、 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 300に 接 続 さ れ る 第
一 PLCモ デ ム 11と 、 第 一 PLCモ デ ム 11と の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の 信 号 中 継 手 段 20と か ら な る
メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGと 、 信 号 中 継 手 段 20と 、 信 号 中 継 手 段 20と の 間 で 通 信 を 行 う 複 数 の
第 二 PLCモ デ ム 12と か ら な る サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGと を 具 え る 。 サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGは 、 信
号 中 継 手 段 20ご と に 形 成 さ れ て お り 、 一 つ の メ イ ン 通 信 グ ル ー プ MGに 対 し て 、 複 数 の サ ブ
通 信 グ ル ー プ SGが 存 在 す る 。 な お 、 図 2(A)で は 、 通 信 分 岐 線 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 2(B)に 示 す 形 態 は 、 あ る サ ブ 通 信 グ ル ー プ SG1を 上 位 と し て 、 更 に 下 位 の サ ブ 通 信 グ
ル ー プ SG2を 具 え る 形 態 で あ る 。 具 体 的 に は 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ SG1に は 、 信 号 中 継 手 段 20
と 通 信 を 行 う 第 二 PLCモ デ ム 12及 び 別 の PLCモ デ ム 13を 具 え て お り 、 下 位 の サ ブ 通 信 グ ル ー
プ SG2に は 、 PLCモ デ ム 13と 、 こ の PLCモ デ ム 13と 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ デ ム 14と を 具 え る
。 即 ち 、 PLCモ デ ム 13を 親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ 、 PLCモ デ ム 14を 子 モ デ ム と し て 機 能 さ せ
る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 シ ス テ ム で は 、 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 第 二 通 信 シ ス テ ム に お
い て 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ に 具 え る PLCモ デ ム を 親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ 、 更 に こ の モ デ ム
と 通 信 を 行 う 複 数 の 子 モ デ ム を 具 え る 下 位 の サ ブ 通 信 グ ル ー プ を 具 え て い て も よ い 。 こ の
よ う に 下 位 の サ ブ 通 信 グ ル ー プ を 増 加 さ せ て 、 ユ ー ザ の 増 大 を 図 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 ま た 、 図 2(B)に 示 す よ う に 通 信 線 に PLCモ デ ム を 配 置 し て 、 通 信 線 を 信 号 伝 送 路 と し た
別 の 通 信 グ ル ー プ AG1を 形 成 し て も よ い 。 こ の 例 に 示 す 通 信 グ ル ー プ AG1は 、 第 一 PLCモ デ
ム 11と 通 信 を 行 う PLCモ デ ム 30を 通 信 幹 線 52aに 配 置 さ せ 、 各 通 信 分 岐 線 52bに そ れ ぞ れ PLC
モ デ ム 30と 通 信 を 行 う PLCモ デ ム 31、 32を 配 置 さ せ て い る 。 こ の よ う に PLCモ デ ム を 用 い る
こ と で 、 一 つ の PLCモ デ ム に 対 し 、 複 数 の PLCモ デ ム と 通 信 を 行 う こ と が で き る と 共 に 、 通
信 線 を 信 号 伝 送 路 と す る た め 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGと 比 較 し て 、 信 号 の 減 衰 量 を 低 減 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 電 力 線 を 信 号 伝 送 路 と す る 例 と 同 様 に 、 通 信 グ ル ー プ AG1に 更
に 下 位 の 通 信 グ ル ー プ AG2を 形 成 し て も よ い 。 こ の 例 に お い て 下 位 の 通 信 グ ル ー プ AG2は 、
親 モ デ ム と し て 機 能 さ せ る PLCモ デ ム 32と 、 PLCモ デ ム 32と 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ デ ム 33
と を 具 え る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 2(C)に 示 す 形 態 は 、 通 信 線 を 信 号 伝 送 路 と し た 通 信 グ ル ー プ AGに 電 力 線 を 信 号 伝 送 路
と す る サ ブ 通 信 グ ル ー プ SGを 具 え る 例 で あ る 。 通 信 グ ル ー プ AGは 、 通 信 幹 線 52aに 配 置 さ
れ て 第 一 PLCモ デ ム 11と 通 信 を 行 う PLCモ デ ム 30と 、 通 信 分 岐 線 52bに 配 置 さ れ て PLCモ デ ム
30と 通 信 を 行 う 複 数 の PLCモ デ ム 31と 、 PLCモ デ ム 30と 通 信 を 行 う 信 号 中 継 手 段 20と を 具 え
る 。 こ の よ う に 通 信 幹 線 52aだ け で な く 、 通 信 分 岐 線 52bを も 利 用 し て 、 信 号 中 継 手 段 20を
通 信 分 岐 線 52bに 配 置 し た 構 成 と し て も よ い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 信 号 伝 送 路 が 長 く な る 場 合 、 信 号 の 減 衰 量 が 増 大 し 易 い 。 そ こ で 、 こ の よ う な 場 合 、 信
号 伝 送 路 に 信 号 中 継 装 置 を 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 例 え ば 、 図 2(A)に 示 す 形 態 の 場 合 、
第 一 PLCモ デ ム 11と 信 号 中 継 手 段 20間 で 通 信 信 号 (PLC信 号 )を 中 継 さ せ る べ く 、 通 信 幹 線 52
aに 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し て も よ い し 、 信 号 中 継 手 段 20と 第 二 PLCモ デ ム 12間 で 通 信 信 号 を
中 継 さ せ る べ く 、 配 電 線 10に 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し て も よ い 。 ま た 、 図 2(B)に 示 す 形 態 の
場 合 も 同 様 に 通 信 幹 線 52aや 配 電 線 10に 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し て も よ い し 、 通 信 分 岐 線 52b
を 利 用 し た 通 信 グ ル ー プ AG1、 AG2に お い て 、 PLCモ デ ム 30と PLCモ デ ム 31間 、 PLCモ デ ム 32
と PLCモ デ ム 33間 で 通 信 信 号 を 中 継 さ せ る べ く 、 通 信 分 岐 線 52bに 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し て
も よ い 。 図 2(C)も 同 様 で あ る 。 ま た 、 PLCモ デ ム 13、 32は 、 信 号 中 継 装 置 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 記 信 号 中 継 装 置 は 、 例 え ば 、 第 一 PLCモ デ ム 11と 信 号 中 継 手 段 20間 に 配 置 す る 場 合 、
第 一 PLCモ デ ム 11と 通 信 を 行 う 第 一 通 信 モ デ ム 部 と 、 こ の 第 一 通 信 モ デ ム 部 に 結 合 さ れ て
信 号 中 継 手 段 20と 通 信 を 行 う 第 二 通 信 モ デ ム 部 と を 具 え る も の が 挙 げ ら れ る 。 信 号 中 継 手
段 20と 第 二 PLCモ デ ム 12間 は 、 信 号 中 継 手 段 20と 通 信 を 行 う 第 一 電 力 線 モ デ ム 部 と 、 こ の
第 一 電 力 線 モ デ ム 部 に 結 合 さ れ て 第 二 PLCモ デ ム 12と 通 信 を 行 う 第 二 電 力 線 モ デ ム 部 を 具
え る も の が 挙 げ ら れ る 。 PLCモ デ ム 30と PLCモ デ ム 31間 、 PLCモ デ ム 32と PLCモ デ ム 33間 に 配
置 す る 場 合 に つ い て も 同 様 に 各 モ デ ム と 通 信 を 行 う 二 つ の モ デ ム 部 を 具 え る も の が 挙 げ ら
れ る 。 公 知 の リ ピ ー タ を 利 用 し て も よ い 。 な お 、 第 一 モ デ ム 部 の 使 用 周 波 数 と 第 二 モ デ ム
部 の 使 用 周 波 数 は 、 信 号 干 渉 を 防 止 す る べ く 、 異 な ら せ て お く こ と が 好 ま し い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 記 実 施 例 2の よ う に 信 号 伝 送 路 に 信 号 中 継 装 置 を 具 え て お り 、 信 号 中 継 装 置 が 時 分 割
多 重 方 式 を 用 い て い る 場 合 、 ノ ー ド 数 が 増 加 す る に つ れ て 伝 送 速 度 が 低 下 し て し ま う 。 ま
た 、 周 波 数 分 割 多 重 方 式 を 用 い て い る 場 合 、 二 つ の モ デ ム 部 の 使 用 周 波 数 を 異 な ら せ る こ
と で 、 各 モ デ ム 部 で 使 用 で き る 周 波 数 帯 域 が 狭 く な り 、 信 号 の 伝 送 速 度 の 低 下 を 招 く 恐 れ
が あ る 。 そ こ で 、 こ の 例 で は 、 信 号 中 継 装 置 を 配 置 し て も 伝 送 速 度 が 低 下 し に く い よ う に
、 フ ィ ル タ を 具 え る 構 成 を 説 明 す る 。 図 3は 、 本 発 明 シ ス テ ム に お い て 、 信 号 中 継 装 置 の
近 傍 に フ ィ ル タ を 具 え る 構 成 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。 こ の 例 で は 、 配 電 線 10に 信 号 中 継
装 置 40を 配 置 さ せ た 形 態 を 示 す 。 こ の 例 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 信 号 中 継 装 置 40の 近 傍 に
フ ィ ル タ 43を 具 え る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 フ ィ ル タ 43は 、 信 号 中 継 装 置 40で 中 継 さ れ る 前 後 の 通 信 信 号 同 士 が 干 渉 す る こ と を 抑 制
す る と 共 に 、 同 前 後 に お い て 、 中 継 前 の 通 信 信 号 と 中 継 後 の 通 信 信 号 の 使 用 周 波 数 帯 域 を
増 大 す る べ く 、 両 通 信 信 号 を 分 断 し て 、 同 前 後 で 同 じ 周 波 数 帯 域 を 利 用 で き る よ う に す る
。 な お 、 こ の フ ィ ル タ 43は 、 も と も と 信 号 伝 送 路 と な る 通 信 線 や 電 力 線 に 流 れ て い る ラ ジ
オ 放 送 用 信 号 や 電 力 供 給 用 の 低 周 波 数 の 信 号 は 、 通 過 さ せ る も の と す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 例 で は 、 配 電 線 10に 伝 送 さ れ る 上 り の 通 信 信 号 を 信 号 中 継 装 置 40が 抽 出 す る 点 41A、 4
1Bと 、 抽 出 し た 通 信 信 号 を 信 号 中 継 装 置 40が 配 電 線 10に 注 入 す る 点 42A、 42Bと の 間 に フ ィ
ル タ 43を 配 置 し て い る 。 そ し て 、 信 号 中 継 装 置 40に 入 力 さ れ る 通 信 信 号 と 同 じ 周 波 数 帯 域
f x の 通 信 信 号 が 点 41A、 41Bか ら 図 3に お い て 右 向 き に 伝 送 さ れ る と 、 フ ィ ル タ 43に よ り 減
衰 さ れ 、 フ ィ ル タ 43よ り 右 側 に は ほ と ん ど 伝 送 さ れ る こ と が な い 。 そ し て 、 信 号 中 継 装 置
40か ら 出 力 さ れ る 通 信 信 号 を 上 記 入 力 と 同 じ 周 波 数 帯 域 f x を も つ も の と し 、 こ の 信 号 が 注
入 さ れ る 点 42A、 42Bか ら 図 3に お い て 左 向 き に 伝 送 さ れ て も 、 フ ィ ル タ 43に よ り 減 衰 さ れ
て フ ィ ル タ 43よ り 左 側 に は ほ と ん ど 伝 送 さ れ る こ と が な い 。 ま た 、 配 電 線 10に 伝 送 さ れ る
下 り の 通 信 信 号 (周 波 数 帯 域 f y )を 点 42A、 42Bか ら 信 号 中 継 装 置 40に て 抽 出 す る 場 合 も 同 様
に 、 信 号 中 継 装 置 40に 入 力 さ れ る 通 信 信 号 と 同 じ 周 波 数 帯 域 f y の 通 信 信 号 が 点 42A、 42Bか
ら 図 3に お い て 左 向 き に 伝 送 さ れ る と 、 フ ィ ル タ 43に よ り 減 衰 さ れ 、 フ ィ ル タ 43よ り 左 側
に は ほ と ん ど 伝 送 さ れ な い 。 そ し て 、 信 号 中 継 装 置 40か ら 出 力 さ れ る 通 信 信 号 を 上 記 入 力
と 同 じ 周 波 数 帯 域 fｙ を も つ も の と し 、 こ の 信 号 の 注 入 点 で あ る 点 41A、 41Bか ら 図 3に お い
て 右 向 き に 伝 送 さ れ て も 、 フ ィ ル タ 43に よ り 減 衰 さ れ て フ ィ ル タ 43よ り 右 側 に は ほ と ん ど
伝 送 さ れ な い 。 な お 、 時 分 割 多 重 方 式 に よ り 、 上 り の 通 信 信 号 /下 り の 通 信 信 号 を 制 御 す
る 場 合 に は 、 f x =f y と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 記 の よ う な 特 性 を 具 え る フ ィ ル タ を 具 え る こ と で 、 信 号 中 継 装 置 の 入 出 力 の 前 後 に お
い て 使 用 可 能 な 周 波 数 帯 域 を 同 じ く す る こ と が で き 、 信 号 周 波 数 帯 域 が 狭 い こ と で 生 じ る
伝 送 速 度 の 低 下 を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 4は 、 フ ィ ル タ の 構 成 要 素 を 示 す 電 気 回 路 図 で あ る 。 本 例 に お い て フ ィ ル タ 43は 、 コ
ン デ ン サ と フ ェ ラ イ ト コ ア と か ら な り 、 コ ン デ ン サ と フ ェ ラ イ ト コ ア と が 配 線 に よ り 接 続
さ れ る 構 成 の も の が 利 用 で き る 。 例 え ば 、 図 4(A)に 示 す よ う に フ ェ ラ イ ト コ ア Lを 配 置 し
た 2本 の 配 電 線 10間 に コ ン デ ン サ Cを 配 置 す る 構 成 Aが 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 図 4(B)に 示 す よ
う に コ ン デ ン サ Cの 両 側 に コ ア Lが 配 置 さ れ る 構 成 B、 図 4(C)に 示 す よ う に コ ア Lの 両 側 に コ
ン デ ン サ Cが 配 置 さ れ る 構 成 Cと す る と 、 フ ィ ル タ 機 能 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 更
に 、 構 成 Bを 多 段 に 具 え る 構 成 や 構 成 Cを 多 段 に 具 え る 構 成 と す る と よ り 効 果 的 で あ る 。 本
例 で は 、 構 成 Aと し た 。 ま た 、 本 例 に お い て コ ン デ ン サ は 、 配 電 線 10を 把 持 可 能 な ク リ ッ
プ を 具 え 、 フ ェ ラ イ ト コ ア は 、 断 面 半 円 弧 状 の 分 割 片 を 一 対 組 み 合 わ せ て 断 面 円 弧 状 と な
る 構 成 の も の を 利 用 し た 。 こ の 構 成 に よ り 、 信 号 伝 送 路 で あ る 電 力 線 を 切 断 す る こ と な く
、 フ ィ ル タ を 配 置 す る こ と が で き る 。 な お 、 配 電 線 10は 、 通 常 、 2本 又 は 3本 の 配 線 に て 構
成 さ れ る 。 こ の 点 は 、 上 記 実 施 例 に つ い て も 同 様 で あ る 。 本 例 で は 2本 の 場 合 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 本 例 で は 、 電 力 線 に 信 号 中 継 装 置 を 配 置 す る 例 を 示 し た が 、 通 信 幹 線 や 通 信 分 岐
線 な ど の 通 信 線 に 配 置 し て も よ い 。 こ の と き 、 上 記 フ ィ ル タ は 、 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に 配
置 す る と よ い 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 実 施 例 3で は 、 電 力 線 に 配 置 さ れ た 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に フ ィ ル タ を 具 え る 例 を 示
し た が 、 こ の 例 で は 、 通 信 線 に 配 置 さ れ た 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に フ ィ ル タ を 具 え る 例 を 示
す 。 図 5(A)は 、 集 合 住 宅 に お い て 通 信 線 の 配 置 状 態 を 説 明 す る 概 略 構 成 図 で あ り 、 (B)は
、 信 号 中 継 手 段 の 近 傍 の 概 略 構 成 図 で あ る 。 通 信 線 51は 、 図 5(A)に 示 す よ う に 集 合 住 宅 22
0の 屋 上 に 配 置 さ れ る 支 持 部 221に よ り 支 持 さ れ 、 各 家 屋 に 配 さ れ る 複 数 の 通 信 分 岐 線 (図
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示 せ ず )に 分 岐 さ れ る 。 各 家 屋 で は 、 こ の 通 信 線 51及 び 通 信 分 岐 線 に よ り ラ ジ オ 放 送 用 信
号 を 受 信 で き る 。 ま た 、 本 例 で は 、 上 記 支 持 部 221に 信 号 中 継 装 置 60を 配 置 し て い る 。 信
号 中 継 装 置 60は 、 図 5(B)に お い て 通 信 線 51の 右 方 向 に 伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 信 号 注 入 抽 出
点 44に よ り 抽 出 し て 、 中 継 信 号 を 信 号 注 入 抽 出 点 45に 伝 送 す る 共 に 、 通 信 線 51の 左 方 向 に
伝 送 さ れ る 通 信 信 号 を 信 号 注 入 抽 出 点 45に 抽 出 し て 、 中 継 信 号 を 信 号 注 入 抽 出 点 44に 伝 送
す る 。 そ し て 、 本 例 で は 、 こ の 信 号 中 継 装 置 60の 近 傍 に フ ィ ル タ 43を 配 置 し て い る 。 具 体
的 に は 、 上 記 実 施 例 3と 同 様 に 信 号 注 入 抽 出 点 44、 45間 に フ ィ ル タ 43を 配 置 し て い る 。 こ
の よ う に フ ィ ル タ を 配 置 す る こ と で 、 上 記 実 施 例 3と 同 様 に 伝 送 速 度 の 低 下 を 低 減 す る こ
と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 通 信 シ ス テ ム は 、 電 力 線 搬 送 通 信 を 行 う 場 合 に 利 用 す る こ と が 適 す る 。 特 に 、 本
発 明 シ ス テ ム を 利 用 す る こ と で 、 信 号 の 伝 送 速 度 の 低 下 が 少 な く 、 簡 単 に ノ ー ド 数 の 増 大
を 図 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 (A)は 、 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図 、 (B)は 、 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 に 複 数
の 第 一 PLCモ デ ム を 具 え る 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 通 信 シ ス テ ム の 形 態 を 示 す 模 式 図 で あ り 、 (A)は 、 メ イ ン 通 信 グ ル ー プ と
サ ブ 通 信 グ ル ー プ と か ら 構 成 さ れ る 形 態 、 (B)は 、 サ ブ 通 信 グ ル ー プ が 更 に 下 位 の サ ブ 通
信 グ ル ー プ を 有 す る 形 態 、 (C)は 、 通 信 分 岐 線 に サ ブ 通 信 グ ル ー プ を 有 す る 形 態 を 示 す 。
【 図 ３ 】 本 発 明 シ ス テ ム に お い て 、 信 号 中 継 装 置 の 近 傍 に フ ィ ル タ を 具 え る 構 成 を 示 す 概
略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 通 信 シ ス テ ム で 用 い た フ ィ ル タ の 構 成 要 素 を 示 す 電 気 回 路 図 で あ り 、 (A)
は 、 コ ン デ ン サ 及 び フ ェ ラ イ ト コ ア か ら な る 基 本 構 成 、 (B)は 、 コ ン デ ン サ の 両 側 に フ ェ
ラ イ ト コ ア が 配 置 さ れ る 構 成 、 (C)は 、 フ ェ ラ イ ト コ ア の 両 側 に コ ン デ ン サ が 配 置 さ れ る
構 成 を 示 す 。
【 図 ５ 】 (A)は 、 集 合 住 宅 に お い て 通 信 線 の 配 置 状 態 を 説 明 す る 概 略 構 成 図 で あ り 、 (B)は
、 信 号 中 継 手 段 の 近 傍 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 し た 説 明 図 で あ り 、 PLCユ ー ザ 家 屋 が
一 戸 建 て 住 宅 の 場 合 を 示 す 。
【 図 ７ 】 PLC方 式 の 通 信 シ ス テ ム の 概 要 を 模 式 的 に 示 し た 説 明 図 で あ り 、 PLCユ ー ザ 家 屋 が
集 合 住 宅 の 場 合 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 2A,2B　 家 屋 　 10　 配 電 線 　 11　 第 一 PLCモ デ ム 　 11F　 フ ィ ル タ
　 12　 第 二 PLCモ デ ム 　 13,14　 PLCモ デ ム
　 20　 信 号 中 継 手 段 　 21　 第 一 モ デ ム 部 　 22　 第 二 モ デ ム 部
　 30,31,32,33　 PLCモ デ ム 　 40,60　 信 号 中 継 装 置
　 41A,41B,42A,42B,44,45　 信 号 注 入 抽 出 点 　 43　 フ ィ ル タ
　 50　 多 分 岐 有 線 電 気 通 信 網 　 51　 通 信 線 　 52a　 通 信 幹 線 　 52b　 通 信 分 岐 線
　 53　 受 信 装 置
　 100　 低 圧 配 電 線 　 101　 電 柱 　 102　 ト ラ ン ス 　 103　 光 フ ァ イ バ ケ ー ブ ル
　 104　 親 モ デ ム 　 105　 接 続 箱
　 200,200A,200B,200C　 ユ ー ザ 家 屋 　 201　 引 き 込 み 線
　 202　 屋 内 配 線 　 203　 子 モ デ ム
　 204　 電 力 量 メ ー タ 　 205　 分 電 盤 　 206　 コ ン セ ン ト 　 207　 端 末 機 器
　 220　 集 合 住 宅 　 221　 支 持 部
　 300　 上 位 の ネ ッ ト ワ ー ク 　 400　 電 力 機 器 室 　 401　 電 力 機 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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