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Wynalazek niniejszy dotyczy telefonji
o falach ciaglych, bez wzgledu na to, czy
postugujemy sie przewocdnikami do prze-
noszenia fal pomiedzy stacjami, czy tez nie.
Dla uproszczenia zostanie opisanem zasto-
sowanie wynalazku do zwyktego telegrafu
bezprzewodowego.

Wynalazek znajduje szerokie zastoso-
wanie w ukfadach uzywajacych fal bardzo
krétkich z szeregu od 5 do 50 m. Mozna go
jednak stosowaé¢ réwniez do fal o diugosci
zZnaczniejsze;.

Zwykla metoda odbierania fal cigglych

polega na uzyciu lokalnego oscylatora na

stacji odbiorczej oraz na wytwarzaniu dud-
nienia przez potaczenie fali odbieranej z
fala wytwarzana mna miejscu. Otrzymana
w wyniku fala ztozona o amplitudzie zmien-
nej zostaje nastepnie prostowana, i daje

prad jednokierunkowy, =zmieniajacy swa
amplitude z czestotliwoécia, dudnienia,
Czestotliwos¢ oscylatora lokalnego by-
wa zwykle tak regulowana, izby dudnienie
posiadlo czestotliwo$é stuchowa, jednakze
moze ono byé o innej czestotliwosci, prze-
wyzszajacej prawie o ¢wieré czestotliwosé
otrzymanych fal. Gdy czestotliwosé drgan
przekracza granice stuchowe, woéwczas nic
nie stychaé, kiedy otrzymane drgania po-
siadaja amplitude jednostajna; lecz jesli
amplituda fal odbieranych bedzie si¢ zmie-
niala w jakikolwiek sposéb i przy czesto-
tliwosci mniejszej od czestotliwosci dud-
nienia, wéwczas zmiany amplitudy otrzy-
mywanych fal zostaja odtwarzane, jako
zmiany amplitudy fal dudnienia i w razie
czestotliwosci stuchowej, daja, sie¢ odczué
w odbiorniku telefonicznym, W ten sposéb



fale o czestotliwoéci np. 20 miljonéw moz-
na otrzymaé przez wytworzenie czestotli-
wosci dudnienia, np. 1 miljona, ktére z ta-
twoscia, mozna potegowac wdowolnym stcp-
niu, Jesli amplituda fali o czestotliwosci
20-tu miljonéw jest kontrolowana telefo-
nicznie, wtedy mowa zostaje odtworzona w
obwodzie o czestotliwosci 1 miljona.
Przedmiot wynalazku stamowi system
telefoniczny o fali ciagtej, dajacy moznosé
przencszenia rozmowy pomiedzy dwiema
stacjami, z ktérych kazda posiada prosty
uktad amnten zarazem dla przesytania i od-
¢ bieranig,.beg¥potrzeby wylaczania przesy-

. Yacza z ’oﬁw‘{o"”u anteny lub stosowamia ja-

lhiegokolwiek urzadzemia, przetaczajacego
nadawanie na odbieranie lub odwrotnie, a
réwniez nadaje sie do systemu telegrafo-
wanial ,,multiplex” i umozliwia jedmoczesre:
i niezalezne jedno od drugiego stosowanie
kilku ukladéw telegraficznych ,,duplex”,
przy pomocy jednej tylko anteny na kaz-
dym koficu do przesylania i odbierania fal.

W mysl tego wynalazku antena na kaz-
dej stacji jest sprzezona z obwodem prze-
sytajacym, w ktérym sa wytwarzamne drga-
nia ciaglte, podlegajace modulacji wskutek
mowy lub w inny sposéb, i obwéd, ktéry
moze by¢ (ale nie koniecznie] nastrojony
na czestotliwosé przesylacza i ktéry po-
przegz prostownik jest sprzezony z obwodem
nastrojofrym na cze$é czestotliwoéci prze-
sylfacza, laczy sie badz z antena, bad% z ob-
wodem: przesytajacym.

Obie stacje, pamiedzy ktéremi pragnie-
my nawigzaé¢ tacznosé, sa przysposobione
do pracy z falami o réznej czestotliwosci i
obw6d nastrajany na kazdej ze stacyj po-
dtug prostownika, nastraja si¢ na réznice
tych czestotliwosci, Drgania w tych na-
strojonrych ocbwodach moga byé potegowa-
ne w dowolnym stopniu i fale wynikle po
wyprostowaniu przepuszczane przez telefon.

Jesh fale wysylane przez obie stacje
posiadaja amplitude jednostajna, to ampli-
tuda rédmicy czestotliwosci, wytworzona w
wyzej wyinienionym cbwodzie nastrojonym,

.

bedzie jednostajna i w telefonie nie ustyszy
si¢ zadnego dzwicku w razie odpowiednie-
go dobrania tej réznicy. Jesli wszakze fa-
le z jakiejkolwiek stacji sa wt jakilkolwiek
spos6b modulowane, wéwczas amplituda
réznicy czestotliwosci jest réwniez modu-
lowana i modulacje odtwarzaja, sie w tele-
fonie,

Przez odpowiednie naregulowanie pro-
stownika, modulacje wytwarzane na stacji
odlegtej mozna przejmowaé wi odbiorniku,
polaczonym z lokalna antena przesylajaca
lub z lokalnym przesylaczem, sprzezonym
z antenq w tej samej chwili, kiedy ta ostat-
nia pracuje caly moca nad wysylaczem fali.

Wynalazek przedstawia zataczony ry-
sunek, Na fig. 1 V oznacza lampke kato-
dowa, przeznaczong do podtizymywania
drdafi w obwodzie P, z ktérym jest sprze-
2ona w jakikolwiek dowolny sposéb an-
tena A.

Drgania w obwodzie P sg modulowane
w jakikolwiek sposéb znany, np. przez
wprowaidzenie transformatora telefoniczne-
go do obwodu siatki lampy, lub zapomoca
regulowania potencjalu pomocniczego 7ré-
dta pradu D, przez wlaczanie lampy lub
w jakikolwiek inny odpowiedni sposéb.
Sposoby stuzace do modulowania drgan nie
sg pokazane na figurach. Zatem obwdd
poszczegblny, wskazany jako nalezacy do
lampy przesylajacej, mie jest zasadniczy;
daje sie uzyé¢ wszelki odpowiedni obwibd.

Samoindukcja L, ' ktéra. moze stanowié
cze$é ocbwodu nastrojonego na czestotliwoéé
fali przesytanej lub odbieranej zapomoca
wihaiczonego réwnolegle kondensatora, jest-
sprzezona badz z antena, badz z obwodem
P. Samoindukcja ta jest polaczona, z jed-
nej strony, przez prostownik R, z drugiej
za$ strony, przez kondensator K w odgate-
zieniu pctencjometra p, z cbwodem zawie-
rajacym regulowany kondensator C oraz
samoindukcje M. Obwéd CM jest nastro-
jony na czestotliwoéé réwna réemicy cze-
stotliwosci drgan wytwarzanych przez lam-
pe V craz drgan otrzymywanych. Z CM



jest sprzezony inny obwéd C'M?, nastroje-
ny nal t¢ sama czestotliwosé, co CM, 1 pota-
czony z jakimkolwiek odpowiednim ampli-
fikatorem, prostownikiem oraz organem
wskazniczym,

Fig. 2 przedstawia zmodyh'korw‘ama po-
sta¢ obwodu prostujacego, gdzie uzyto lam-
pY R! o trzech elektrodach, jako prostow-
nika, zamiast lampy o dwéch elektrodach.
Tutaj L ozmacza samoindukcje, ktéra moz-
na sprzac z obwodem P lub z antena, K —
duzy kendensater z odgatezionym od niego
potencjometrem p, K! — maly kondensa-
tor z duzym oporem r w cdgalezieniu, K?,
kondensator, od ktérego jest odgaleziona

baterja, pcdczas gdy CM i C*M* oznacza--

ja cbwody podobne do przedstawionych na
fig. 1. '

Gdy samoindukcja L taczy sie z antena
lub z obwodem P, w M powstaje znaczny
prad jednokierunkowy, dzieki silnemu pra-
dowi o wielkiej czestotliwosci w antenie.
Jest on zredukowany do niewielkiej war-
toéci przez potencjometr, w przypadku
lampy o dwéch elektrodach, lub przez po-
tencjometr oraz dostosowany woltaz anody,
w przypadku lampy o trzech elektrodach.
Obwody CM i C!M! malezy wéwczas ure-
gulowaé do réznicy czestotliwoséci obu sta-
cyj, poczem stacja jest gotowa do dzia-
tania.

Modulacje, jakie wytwarza np. mowa
w amplitudzie drgad w antenie kazdej ze
stacyj, zostaja odtwarzane jako modulacje
amplitudy réznicy czestotliwoéci w obwo-
dach CM i C*M* 1{ po spotegowaniu oraz
wyprostowaniu zostajg odtwarzane przez
telefony obu stacyj.

Mozna byloby oczekiwaé, iz mowa sty-
szana na jednej ze stacyj, wytwarzana
wskutek modulacyj przesytacza lokalnego,
bedzie bardzo gltosna w poréwnaniu z mo-
wa, jaka wywolywataby modulacja odle-
glego przesylacza. Stwierdzono, iz tak nie
jest, i ze naogét, mowa odtworzona na sta-
cji wskutek modulacji przesytacza k lokal-
nego nigdy nie bywa silniejsza od mowy

wywolanej przez modulacie przesylacza
odleglego. Przyczyng tego jest ta okolicx-
nosé, ze amplituda dudnienia, wywolanego
przez dwa interferujace drgania, pazostaje
pod kontrola amplitudy drgamia slabszegos
wskutek tego amplituda czestotliwosci dud-
nienia; w obwodzie CM na skutek modulacji
przesylacza lokalnego jest kontrolowana
przez amplitude fal otrzymanych z adle-
glej stacji 4, w razie jesli ta ostatnia nie
dziata, drgania nie zachodza i odbiornik
pozostaje nieczynmy,

Wynik ten prowadzi do malkm.tego
systemu telefonu bez drutu, ktory nie wy-
maga zadnych przetaczen od praesylania do
odbierania, rozmowai przeto moze byé pro-
wadzona z réwng tatwosdcig jak i po zwy-
ktej linji telefonicznej. Uktad podobny mo-
ze réwniez tworzyé ogniwo posrednie w o-
golnej sieci telefonicznej. \

Przez modulowanie amphlﬁudy na obu
stacjach zapomoca réznych czestotliwosci
(lub tonéw) oraz przez dodamie tonu do-
strajajacego obwody do odbiornika, mozna
przyjé¢ do systemu telegraficznego ,du-
plex'. W rzeczywistosci kazdy przesylacz
moze podlegaé¢ kontrolowaniu przez wiele
r6znych czestotliwosci, ktére moga byé od-
dzielone na koficach odbiorczych, przy po-
mccy cdpowiednio nastrojonych obwodéw,
umozliwiajac jednoczesna prace luznych
obwodéw telegraficznych systemu ,,duplex"”
na dwéch stacjach, przyczem kazda postu- -
guje si¢ jedna, tylko antena zarazem do
przesylania i do odbierania., Stosujac cze-
stotliwosci, stojace powyzej granic stucho-
wych dla obwodéw telegraficznych, réw-
niez jest rzecza mozliwa przy tym systemie
osiaggnaé jednoczesnie komunikacje telegra-
ficzna i telefoniczna,

Powyiszy system w szczegblnosci nada-
je sie do stosowania bardzo krétkich fal,
i w tym przypadku jest rzecza korzystna
zaopatrzyé kazda ze stacyj w reflektor, da-
jacy korzy§é powiekszenia zakresu dziata-
nia i bardzo dobrej pracy kierunkowej.

W pewnem urzadzeniu, pracujacem



nadzwyczaj sprawnie, obwdd P oraz antena
A jednej ze stacyj byly nastrojone na dtu-
gos¢ fali 15 metréw, to jest na czestotli-
wos¢ 20,000,000. Na drugiej stacji nastro-
jono obwéd P oraz anteng A na dlugosé
fali w przyblizeniu 15,4 metréw, to jest na
czestotliwo§é 19,500,000, Obwody MC i
M'C? na kazdej stacji byly nastrojone na
réznice czestotliwosci, wynoszaca 500,000 i
amplifikatory byly dobrane do tej czesto-
tliwoéci. Przy mocy anteny, wynoszacej
w przyblizeniu 500 watéw i reflektorze na
jednej ze stacyj, osiagnieto zadawalajaca,
rozmowe przy powyzszym systemie na od-
leglo§ci 100 mil ponad ladem.

Zastrzezenia patentowe.

1. Uklad radjotelefoniczny lub radjo-
telegraficzny, znamienny tem, ze obie sta-

cje pracuja na falach o réznych dtugo-
$ciach, wobec czego powstaje dudnienie
(pomiedzy falami obu stacyj), i kazda =z
nich posiada obwéd odbiorczy, nastrojony
na te czestotliwo§é dudnienia i sprzezony
z uktadem przesylajacym poprzez prostow-
nik w taki sposéb, iz odbieramie nie zacho-
dzi, dopéki pracuje nadajnik,

2. Uktad radjotelefoniczny lub radjo-
telegraficzny wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obie stacje zawierajy obwéd mna-
strojony na czestotliwo$é dudnienia, sprze-
zony z anteng nadawcza w taki sposéb, iz
nadawanie i odbieranie zachodza zapomoca,
tej samej anteny.

Marconi's Wireless Telegraph
Co. Ltd.

Zastepca: M, Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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