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Composition cosmétique ou dermatologique comprenant
un polymere portant des groupes de jonction,
et procédé de traitement cosmétique

La présente invention a trait a des compositions cosmeétiques comprenant de
nouveaux polyméres de la famille des polycondensats, ainsi qu'aux procédés de

traitement cosmétiques les employant.

Il existe de nombreuses compositions cosmeétiques pour lesquelles des proprié-
tés de brillance du film déposé, aprés application sur les matiéres kératiniques
(peau, lévres, phanéres), sont souhaitées. On peut citer par exemple les rouges
a lévres, les vernis a ongles ou encore certains produits capillaires.

Afin d'obtenir un tel résultat, il est possible d'associer des matiéres premiéres
particulieéres, notamment des lanolines, avec des huiles dites brillantes, telles que
les polybuténes qui présentent toutefois une viscosité élevée; ou des esters
d'acide ou d'alcool gras dont le nombre de carbone est éleve; ou bien certaines
huiles végétales; ou encore des esters résultants de l'estérification partielle ou
totale d'un composé aliphatique hydroxylé avec un acide aromatique, comme dé-
crit dans la demande de brevet EP1097699.

Il est également connu d'associer des lanolines avec des polyesters obtenus par
réaction séquencée de l'huile de ricin avec l'acide isostéarique puis avec l'acide
succinigue, tel que décrit dans le brevet US6342527.

Pour améliorer la brillance du film déposé, ainsi que sa tenue, il a également été
propose d'utiliser des esters résultant de la condensation d’un polyol avec un
acide carboxylique de type "néo", notamment dans FR2838049.

On peut également citer EP1457201, qui décrit une composition associant un po-
lyester de triglycérides d’acides carboxyliques hydroxylés et une huile de faible
masse moléculaire choisie parmi les polybutylénes, les polyisobutyléenes hydro-
géneés, les polydécénes hydrogénés ou non, les copolyméres de vinylpyrrolido-
nes, les esters d’acides gras linéaires, les esters hydroxylés, les esters d’alcools
gras ou d’acides gras ramifiés en C24-C28, les huiles siliconées et/ou les huiles
d’origine végétale.

Dans la demande de brevet EP1155687, on décrit un procédé consistant a incor-
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porer, dans une phase huileuse constituée d’'une huile cosmétiqguement accepta-
ble, un organopolysiloxane possédant au moins 2 groupes susceptibles d’établir
des liaisons hydrogénes.

Toutefois, ces compositions et associations, méme si elles peuvent améliorer la
brillance, sont encore jugées insuffisantes dans une optique de longue tenue de
cette brillance dans le temps. En effet, on a constaté que la tenue dans le temps
de cette brillance était limitée.

Le but de la présente invention est de proposer des compositions cosmétiques
qui contiennent de nouveaux polyméres susceptibles d'allier la brillance a la lon-
gue tenue de la composition et de la brillance, tout en gardant bien évidemment
les propriétés cosmétiques requises.

On recherche tout particulierement des polymeres susceptibles de conférer une
brillance significative a un dépdt notamment filmogéne, tout en maintenant une
bonne durabilité dans le temps de cette brillance; ceci peut trouver une applica-
tion particuliérement avantageuse dans le domaine des rouges a lévres. On re-
cherche également des polyméres pouvant en outre conférer a la composition
une excellente tenue dans le temps sur les matiéres kératiniques, notamment sur

les lévres.

Aprés d’'importantes recherches, la demanderesse a découvert de fagon surpre-
nante et inattendue que certains polycondensats fonctionnalisés pouvaient
conduire a des performances améliorées en terme de brillance, de maintien de
ladite brillance, et en outre de longue tenue du film obtenu, tout en étant véhicu-
lables dans les milieux cosmétiques usuels, notamment les milieux huileux cos-

metiques usuels.

La présente invention a donc pour objet une composition cosmétique ou derma-
tologique comprenant, dans un milieu cosmétiquement ou dermatologiquement
acceptable, un polymére comportant :

(a) un squelette polymérique susceptible d'étre obtenu par réaction :

- de 10 a 60% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
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polyol comprenant 3 a 6 groupes hydroxyles;

- de 0,1 a 80% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
acide monocarboxylique comprenant 6 a 32 atomes de carbone;

- de 5 a 60% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
acide polycarboxylique comprenant au moins 2 groupes carboxyliques COOH,
et/ou un anhydride cycligue d’'un tel acide polycarboxylique et/ou une lactone
comprenant au moins un groupe carboxylique COOH;

et

(b) au moins un groupe de jonction li¢ audit squelette polymérique et capable
d’établir des liaisons H avec un ou plusieurs groupes de jonction partenaires,
chaque appariement d’'un groupe de jonction faisant intervenir au moins 3 liai-

sons H (hydrogéne).

Un autre objet de linvention est un procédé de traitement cosmétique utilisant
ladite composition.

Les compositions cosmeétiques selon l'invention présentent une bonne applicabili-
té et une bonne couvrance; une bonne adhérence sur le support, que cela soit
sur 'ongle, les cheveux, les cils, la peau ou les lévres; une flexibilité et une résis-
tance du film adéquates, ce qui permet d'éviter les craquelures, par exemple
dans le cas des vernis ou des rouges a lévres; ainsi qu'un excellent niveau de
brillance durable.

Les propriétés de confort et de glissant sont également trés satisfaisantes.

Le film obtenu présente une rigidité et une souplesse adéquates pour son utilisa-
tion dans des compositions cosmeétiques de type rouges a levres ou fonds de
teint, tout en ayant une brillance et une tenue de la brillance telles que recher-
chées.

Par ailleurs, et de maniére avantageuse et surprenante, ces polycondensats
fonctionnalisés sont aisément véhiculables dans les milieux solvants ou huileux
cosmetiques, notamment les huiles, les alcools gras et/ou les esters gras, ce qui
facilite leur mise en ceuvre dans le domaine cosmétique, notamment dans les
rouges a lévres ou les fonds de teint.

lls présentent une solubilité convenable dans des milieux huileux cosmétiques
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varies, tels que les huiles végétales, les alcanes, les esters qu'ils soient courts de
type acétate de butyle ou d'éthyle, ou gras, les alcools gras, les huiles de sili-
cone, et notamment comprenant lisododécane, le Parléam, lisononanoate
d’isononyle, I'octyldodécanol, la phényl triméthicone, le benzoate d’alkyle en C12-
C15 et/ou la D5 (décameéthylcyclopentasiloxane).

Les polycondensats fonctionnalisés selon I'invention sont avantageusement bran-
chés (ramifiés); on peut penser que ceci permet de générer un réseau par en-
chevétrement des chaines polymériques, et donc d'obtenir les propriétés recher-
chées, notamment en terme de tenue améliorée, de brillance améliorée, et de

solubilité.

Les polycondensats de type alkyde formant le squelette polymérique (appelé ci-
aprés POL) sont susceptibles d'étre obtenus par estérification/polycondensation,
selon les méthodes connues de I'homme du métier, des constituants décrits ci-

apres.

L'un des constituants nécessaires pour la préparation de ces polycondensats est
un composé comprenant 3 a 6 groupes hydroxyles (polyol), notamment 3 a 4
groupes hydroxyles. On peut bien évidemment utiliser un mélange de tels po-
lyols. Ledit polyol peut notamment étre un composé carboné, notamment hydro-
carboné, linéaire, ramifié et/ou cyclique, saturé ou insaturé, comprenant 3 a 18
atomes de carbone, notamment 3 a 12, voire 4 a 10 atomes de carbone, et 3 a 6
groupes hydroxy (OH), et pouvant comprendre en outre un ou plusieurs atomes
d'oxygene intercalés dans la chaine (fonction éther). Ledit polyol est de préfé-
rence un composé hydrocarboné saturé, linéaire ou ramifieé, comprenant 3 a 18
atomes de carbone, notamment 3 a 12, voire 4 a 10 atomes de carbone, et 3 a 6
groupes hydroxy (OH).

Il peut étre choisi parmi, seul ou en mélange :

- les triols, tels que le 1,2,4-butanetriol, le 1,2,6-hexanetriol, le triméthyloléthane,
le triméthylolpropane, le glycérol,

- les tétraols, tels que le pentaérythritol (tétraméthylolméthane), I'érythritol, le di-

glycérol ou le ditriméthylolpropane;
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- les pentols tels que le xylitol,

- les hexols tels que le sorbitol et le mannitol; ou encore le dipentaérythritol ou le
triglycérol.

De préférence, le polyol est choisi parmi le glycérol, le pentaérythritol, le sorbitol
et leurs mélanges; et encore mieux est du pentaérythritol.

Le polyol, ou le mélange de polyol, représente de préférence 10 a 60% en poids,
notamment 12 a 40% en poids, et mieux 14 a 25% en poids, du poids total du po-

lycondensat formant le squelette polymérique.

Un autre constituant nécessaire pour la préparation de ces polycondensats est
un acide monocarboxylique comprenant 6 a 32 atomes de carbone. On peut bien
evidemment utiliser un mélange de tels acides monocarboxyliques, notamment
aromatique et non aromatique.

Cet acide monocarboxylique peut étre non aromatique, saturé ou insaturé, li-
néaire, ramifié et/ou cyclique, comprenant 6 a 32 atomes de carbone, notamment
8 a 28 atomes de carbone et encore mieux 10 a 20, voire 12 a 18, atomes de
carbone. Par acide monocarboxyligue non aromatique, on entend un composé de
formule RCOOH, dans laquelle R est un radical hydrocarboné saturé ou insaturé,
linéaire, ramifié et/ou cyclique, comprenant 5 a 31 atomes de carbone, notam-
ment 7 a 27 atomes de carbone, et encore mieux 9 a 19 atomes de carbone,
voire 11 a 17 atomes de carbone. De préférence, le radical R est saturé. Encore
mieux, ledit radical R est linéaire ou ramifié, et préférentiellement en C5-C31.

Les acides monocarboxyliques non aromatiques peuvent étre choisis parmi les
acides monocarboxyliques polyinsaturés conjugués, les acides monocarboxyli-
ques non conjugués, et leur mélange. Les acides non conjugués comprennent
les acides saturés, les acides monoinsaturés et les acides polyinsaturés non

conjugues.

Cet acide monocarboxylique peut également étre aromatique, comprenant 7 a 11
atomes de carbone, éventuellement en outre substitué par 1 a 3 radicaux alkyles,
saturés ou insaturés, linéaires, ramifieés et/ou cycliques, qui comprennent 1 a 32
atomes de carbone, notamment 2 a 12, voire 3 a 8 atomes de carbone. On peut

bien évidemment utiliser un mélange de tels acides monocarboxyliques aromati-
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gues. Par acide monocarboxylique aromatique, on entend un composé de for-
mule R'COOH, dans laquelle R' est un radical hydrocarboné aromatique, com-
prenant 6 a 10 atomes de carbone, et en particulier les radicaux benzoique et
naphtoique. Ledit radical R’ peut en outre étre substitué par 1 a 3 radicaux alky-
les, saturés ou insaturés, linéaires, ramifiés et/ou cycliques, comprenant 1 a 32
atomes de carbone, notamment 2 a 12, voire 3 a 8 atomes de carbone; et no-
tamment choisis parmi méthyle, éthyle, propyle, isopropyle, butyle, isobutyle, ter-
butyle, pentyle, isopentyle, néopentyle, cyclopentyle, hexyle, cyclohexyle, hep-

tyle, isoheptyle, octyle ou isooctyle.

Parmi les acides monocarboxyliques non aromatiques susceptibles d'étre em-
ployés, on peut citer, seul ou en mélange, :

- les acides monocarboxyliques saturés tels que l'acide caproique, I'acide capry-
ligue, Tlacide isoheptanoique, [l'acide 4-éthylpentanoique, l'acide 2-
éthylhexanoique, l'acide 4,5-diméthylhexanoique, l'acide 2-heptylheptanoique,
l'acide 3,5,5-triméthylhexanoique, l'acide octanoique, l'acide isooctanoique,
l'acide nonanoique, l'acide décanoique, l'acide isononanoique, l'acide laurique,
l'acide tridécanoique, l'acide myristique, l'acide palmitique, l'acide stéarique,
l'acide isostéarique, l'acide arachidique, l'acide béhénique, l'acide cérotique
(hexacosanoique); l'acide cyclopentanecarboxylique, lI'acide cyclopentaneacéti-
que, l'acide 3-cyclopentylpropionique, l'acide cyclohexanecarboxylique, l'acide
cyclohexylacétique, I'acide 4-cyclohexylbutyrique;

- les acides monocarboxyliques insaturés non aromatiques, tels que l'acide ca-
proléique, l'acide obtusilique, l'acide undécylénique, l'acide dodécylénique,
l'acide lindérique, I'acide myristoléique, I'acide physétérique, 'acide tsuzuique,
l'acide palmitoléique, I'acide oléique, l'acide pétrosélinique, I'acide vaccénique,
l'acide élaidique, I'acide gondoique, I'acide gadoléique, l'acide érucique, I'acide
cétoléique, I'acide nervonique, l'acide oléique, I'acide linoléique, I'acide linoléni-
qgue, l'acide arachidonique, I'acide ruménique, I'acide éicosapentaénoique, I'acide
docosahexaénoique;

- les acides conjugués tels que 'acide stillinguique (10:2 2t,4¢), I'acide ruménique
(18:2, 9c,11t), l'acide linoléique conjugué (18:2 10t,12c), l'acide linolénique
conjugué (18:3 9¢,11t,15¢), 'acide linolénique conjugué (18:3 6¢,9¢,11t) et I'acide
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alpha-éléostéarique (18:3 9¢,11t,13t), seuls ou en mélange.

Parmi les acides monocarboxyliques aromatiques susceptibles d'étre employés,
on peut citer, seul ou en mélange, I'acide benzoique, I'acide o-toluique, I'acide m-
toluique, l'acide p-toluique, l'acide 1-naphtoique, l'acide 2-naphtoique, l'acide 4-
tert-butyl-benzoique, l'acide 1-méthyl-2-naphtoique, l'acide 2-isopropyl-1-
naphtoique.

De maniere préférée, on peut utiliser un mélange d'acides monocarboxyliques
non aromatiques et d'acides monocarboxyligues aromatiques. La proportion de
chacun des acides pourra étre choisie par 'homme du métier de maniére a obte-
nir un polymére présentant la solubilité désirée. Ainsi, a titre d'indication, si I'on
souhaite un polymeére plutbt soluble dans les esters courts, de type acétate
d'éthyle ou de butyle, I'acide monocarboxylique non aromatique, ou leur mélange,
représente de préférence 1 a 80% en poids, notamment 5 a 50% en poids, voire
8 a 40% en poids, du poids total du mélange d'acides monocarboxyliques, et
I'acide monocarboxylique aromatique, ou leur mélange, représente de préférence
20 a 99% en poids, notamment 50 a 95% en poids, mieux encore de 60 a 92%
en poids, du poids total dudit mélange. Si I'on souhaite un polymére plutét soluble
dans les huiles cosmétiques (esters gras, alcanes par exemple), de préférence
I'acide monocarboxylique non aromatique, ou leur mélange, représente 10 a 99%
en poids, notamment 50 a 95% en poids, voire 55 a 90% en poids, du poids total
du mélange d'acides monocarboxyliques, et I'acide monocarboxylique aromati-
que, ou leur mélange, représente de préférence 1 a 90% en poids, notamment 5
a 50% en poids, mieux encore de 10 a 45% en poids, du poids total dudit mé-

lange.

De préférence, on peut utiliser comme acide monocarboxylique, I'acide laurique,
l'acide palmitique, I'acide stéarique, I'acide béhénique, I'acide 2-éthylhexanoique,
l'acide isooctanoique, l'acide isononanoique, l'acide isostéarique, I'acide benzoi-
que, l'acide 4-tert-butyl-benzoique, I'acide o-toluique, I'acide m-toluique, I'acide 1-
naphtoique, I'acide caproléique, I'acide obtusilique, I'acide undécylénique, I'acide

dodécylénique, l'acide lindérique, l'acide myristoléique, l'acide physétérique,
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I'acide tsuzuique, l'acide palmitoléique, I'acide oléique, I'acide linoléique, I'acide

linolénique, l'acide arachidonique, et leurs mélanges.

L'acide monocarboxylique, ou leur mélange, représente de préférence 0,1 a 80%
en poids, notamment 0,5 a 70% en poids, voire 1 a 65% en poids, et mieux 1,5 a
60% en poids, du poids total du polycondensat formant le squelette polymérique.

Un autre constituant nécessaire pour la préparation des polycondensats selon
l'invention est un acide polycarboxylique, et/ou un anhydride cyclique d'un tel
acide polycarboxylique, et/ou une lactone portant au moins un groupement

COOH; ainsi que leurs mélanges.

Ledit acide polycarboxylique peut notamment étre choisi parmi les acides poly-
carboxyliques linéaires, ramifiés et/ou cycliques, saturés ou insaturés, voire aro-
matiques, comprenant 2 a 50, notamment 2 a 40, atomes de carbone, en particu-
lier 3 a 36, voire 3 a 18, et encore mieux 4 a 12 atomes de carbone, voire 5 a 10
atomes de carbone; ledit acide comprenant au moins deux groupes carboxyli-
ques COOH, de préférence de 2 a 4 groupes COOH; et pouvant comprendre 1 a
10 hétéroatomes, de préférence 1 a 6, identiques ou différents, choisis parmi O,
N et S; et/ou pouvant comprendre au moins un radical perfluoré choisi parmi -
CF»- (divalent) ou -CFs.

De préférence, ledit acide polycarboxylique est aliphatique saturé, linéaire et
comprend 2 a 36 atomes de carbone, notamment 3 a 18 atomes de carbone,
voire 4 a 12 atomes de carbone; ou bien est aromatique et comprend 8 a 12

atomes de carbone. Il comprend de préférence 2 a 4 groupes COOH.

Ledit anhydride cyclique d'un tel acide polycarboxylique peut notamment répon-

dre a l'une des formules suivantes :
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dans lesquelles les groupements A et B sont, indépendamment l'un de l'autre, :

- un atome d'hydrogéne,

- un radical carboné, aliphatique, saturé ou insaturé, linéaire, ramifié et/ou cycli-
gue, ou bien aromatique; comprenant 1 a 16 atomes de carbone, notamment 2 a
10 atomes de carbone, voire 4 a 8 atomes de carbone, notamment méthyle ou
éthyle;

- ou bien A et B pris ensemble forment un cycle comprenant au total 5 a 14, no-
tamment 5 a 10, voire 6 a 7 atomes de carbone, saturé ou insaturé, voire aroma-
tique.

De préférence, A et B représentent un atome d'’hydrogéne ou forment ensemble
un cycle aromatique comprenant au total 6 a 10 atomes de carbone.

Parmi les acides polycarboxyliques ou leurs anhydrides, susceptibles d'étre em-
ployés, on peut citer, seul ou en mélange :

- les acides dicarboxyliques tels que lI'acide décanedioique, l'acide dodécanedioi-
que, lacide cyclopropanedicarboxylique, l'acide cyclohexanedicarboxylique,
l'acide cyclobutanedicarboxylique, l'acide naphtalene-1,4-dicarboxylique, l'acide
naphtaléne-2,3-dicarboxylique, l'acide naphtalene-2,6-dicarboxylique, I'acide su-
bérique, I'acide oxalique, I'acide malonique, l'acide succinique, lI'acide phtalique,
l'acide téréphtalique, l'acide isophtalique, l'acide tétrahydrophtalique, l'acide
hexahydrophtalique, l'acide pimélique, l'acide sébacique, l'acide azélaique,
I'acide glutarique, I'acide adipique, I'acide fumarique, I'acide maléique, I'acide ita-
conique, les diméres d’acides gras (notamment en C36) tels que les produits
commercialisés sous les dénominations Pripol 1006, 1009, 1013 et 1017, par
Unigema,;

- les acides tricarboxyliques tels que l'acide cyclohexanetricarboxylique, l'acide
trimellitique, I'acide 1,2,3-benzénetricarboxylique, I'acide 1,3,5-
benzénetricarboxylique;

- les acides tétracarboxyliques tels que l'acide butanetétracarboxylique et l'acide
pyroméllitique,

- les anhydrides cycliques de ces acides et notamment I'anhydride phtalique, I'an-
hydride trimellitique, I'anhydride maléique et I'anhydride succinique.

De préférence, on peut utiliser I'acide adipique, I'anhydride phtalique et/ou l'acide
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isophtalique, et encore mieux l'acide isophtalique seul.

On peut également citer les acides polycarboxyliques choisis parmi, seul ou en
mélange :

-(i) les acides polycarboxyliques a chaine saturée ou insaturée, linéaire ou rami-
fiee, comprenant au moins un hétéroatome choisi parmi O, N et/ou S, notamment
1 a 10 hétéroatomes identiques ou différents, et/ou comprenant au moins un ra-
dical perfluoré -CF,- ou -CF3 et possédant par ailleurs au moins 2 groupes car-
boxyliques COOH, notamment 2 a 4 groupes COOH; et/ou un anhydride cyclique
d’'un tel acide polycarboxylique;

et/ou

-(ii) les acides polycarboxyliques hétérocycliques, saturé ou insaturé, voire aro-
matique, comprenant au moins un hétéroatome choisi parmi O, N et/ou S, no-
tamment 1 a 10, voire 1 a 4, hétéroatomes identiques ou différents, et au moins 2
groupes carboxyliqgues COOH, notamment 2 a 4 groupes COOH; et/ou un anhy-
dride cyclique d’'un tel acide polycarboxylique;

et/ou

-(iii) les acides polycarboxyliques dérivés de sucre, susceptibles d'étre obtenus
notamment par oxydation d’'un aldose, et comprenant au moins 2 groupes car-
boxyliques COOH, notamment 2 ou 3 groupes COOH; et/ou un anhydride cycli-
gue d’un tel acide polycarboxylique;

et/ou

-(iv) lanhydride itaconique et le 1,4-monoanhydride de [lacide 1,4,5,8-
naphthalenetetracarboxylique;

et/ou

-(v) les aminoacides polycarboxyliques (y compris hétérocycliques), c'est-a-dire
les acides polycarboxyliques a chaine saturée ou insaturée, linéaire, ramifiée,
et/ou cyclique, comprenant éventuellement au moins un hétéroatome choisi par-
mi O, N et/ou S, notamment 1 a 10 hétéroatomes identiques ou différents, et/ou
comprenant éventuellement au moins un radical perfluoré -CF2- ou -CF3; et com-
prenant en outre au moins une fonction amine primaire, secondaire ou tertiaire
(notamment NR1R2 avec R1 et R2, indépendamment I'un de l'autre choisis parmi

H et alkyl en C1-C12), notamment 1 a 3 fonctions amines, identiques ou différen-
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tes, et possédant par ailleurs au moins 2 groupes carboxyliques COOH, notam-
ment 2 a 4 groupes COOH; et/ou un anhydride cyclique d'un tel acide polycar-

boxylique.

On peut tout particulierement citer, seul ou en meélange, les acides dicarboxyli-
gues suivants :

(i)

- l'acide 2,2'-[1,5-pentanediylbis(thio)]bis-acétique

- l'acide 6,6'-[(1,2-dioxo-1,2-ethanediyl)diimino]bis-hexanoique

- l'acide 2,2'-sulfinylbis-acétique

- l'acide 4,13-dioxo- 3,5,12,14-Tetraazahexadecanedioique

- Le poly(ethylene glycol) disuccinate, notamment de masse 250-600
- Le poly(ethylene glycol)bis(carboxymethyl)éther, notamment de masse 250-600
- Le poly[oxy(1,2-dicarboxy-1,2-ethanediyl)], notamment de DP < 10
- L’acide 8-[(carboxymethyl)amino]-8-oxo-octanoique

- L’acide 2,2'-[methylenebis(sulfonyl)]bis-acétique

- L’acide 4,4'-(1,6-hexanediyldiimino)bis[4-oxo-butanoique]

- L'acide 4,9-dioxo- 3,5,8,10-tétraazadodecanedioique

- L’acide 4-[(1-carboxyethyl)amino]-4-oxo-butanoique

- L’acide 6-[(3-carboxy-1-oxopropyl)amino]-hexanoique

- La N,N'-(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)bis-glycine

- La N,N'-(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)bis-phenylalanine

- La N,N'-(1,3-dioxo-1,3-propanediyl)bis-glycine

- L’acide 4,4'-[(1,4-dioxo-1,4-butanediyl)diimino]bis-butanoique

- L’acide 4,4'-[(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)diimino]bis-butanoique

- L’acide 6,6'-[1,6-hexanediylbis(iminocarbonylimino)]bis-hexanoique
- La N-benzoyl-S-(carboxymethyl)- Cysteine

- La N,N'-(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4-butanediyl)bis- Glycine

- La N,N'-(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4-butanediyl)bis-Alanine

- L’acide 4,4'-[(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4- butanoique

- La N,N'-(1,5-dioxo-1,5-pentanediyl)bis- Glycine

- La N,N'-(1,9-dioxo-1,9-nonanediyl)bis- Glycine

- La N,N'-(1,10-dioxo-1,10-decanediyl)bis[N-methyl- Glycine
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- Le bis(3-carboxypropyl) ester de I'acide propanedioique

- L'acide 7,16-dioxo- 6,8,15,17-Tetraazadocosanedioique

- La N-benzoyl-N-(2-carboxyethyl)-Glycine

- L’acide [2-[(2-carboxymethyl)amino]-2-oxoethyl]- Benzenepropanoique
- L’acide [2-[(2-carboxyethyl)amino]-2-oxoethyl]- Benzenepropanoique

(ii)

- L'acide 4,7,9,12-Tetraoxapentadecanedioique

- L'acide 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 4-Pyranone-2,6-dicarboxylique

- L'acide 2,5-Pyrazinedicarboxylique

- L'acide 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 2,3-Benzofurandicarboxylique

- L’acide 7-oxabicyclo[2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylique
- L'acide 3,4-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 2,4-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 3,5-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 2,6-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- L'acide 2,3-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 6,6,7,7-tetrafluoro-3-Oxabicyclo[3.2.0]heptane-2,4-dicarboxylique
- L'acide 2,6-Pyrazinedicarboxylique

- L'acide 2,6-Dimethyl-3,5-pyridinedicarboxylique

- L'acide 1-phenyl-1H-Pyrazole-3,4-dicarboxylique

- L'acide 2,5-Furanedicarboxylique

- L'acide 3,4-Furanedicarboxylique

- L'acide 1,2,5-Thiadiazole-3,4-dicarboxylique

- L’acide 1,4-Dihydro-1,2,4,5-tetrazine-3,6-dicarboxylique
- L'acide 2,3-Furanedicarboxylique

- L’acide 3,4-Thiophenedicarboxylique

- L'acide 1H-1,2,3-Triazole-4,5-dicarboxylique

- L'acide 2-Methylimidazole-4,5-dicarboxylique

- L'acide 2,4-Quinolinedicarboxylique
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- L’acide Naphtho[2,1-b]Jfurane-1,2-dicarboxylique

- L'acide 3,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 7-Oxabicyclo[2.2.1]hept-5-ene-2,3-dicarboxylique
- L'acide 2,3-Quinoxalinedicarboxylique

- L’acide 1,4-Piperazinedicarboxylique

- L'acide 2,5-dimethyl- 3,4-Furandicarboxylique

- L’acide tetrahydro-2,5-Thiophenedicarboxylique

- L'acide 4-phenyl- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide Thieno[3,2-b]thiophene-2,5-dicarboxylique

- L'acide 3-methyl- 2,4-Thiophenedicarboxylique

- L'acide Naphthostyril-5,6-dicarboxylique

- L’acide 3-phenyl- 2,4-Quinolinedicarboxylique

- Le 3,4-Dimethyl-2,5-dicarboxythiophene

- L'acide 3,4-Diphenyl-2,5-thiophenedicarboxylique

- L'acide 2,5-diphenyl- 3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 7-oxo-7H-Benzimidazo[2,1-a]benz[delisoquinoline-3,4-dicarboxylique
- L’acide 2,3-dihydro-1,3-dioxo-1H-Benz[delisoquinoline-6,7-dicarboxylique
- L’acide 3,4-bis(phenylmethoxy)-2,5-Furandicarboxylique
- L’acide 4,4'-Bibenzoique-2,2'-sulfone

- L’acide 2,7-Diphenyl-m-anthrazoline-4,5-dicarboxylique

- L'acide 2,4-Pyrimidinedicarboxylique

- L’acide 2-phenyl- 4,5-Thiazoledicarboxylique

- L'acide 6-phenyl- 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 5,6-Dimethyl-2,3-pyrazinedicarboxylique

- L'acide 3,7-Dibenzothiophenedicarboxylique

- L’acide 9-oxo0-9H-Xanthene-1,7-dicarboxylique

- L’acide 2-(1,1-dimethylethyl)-H-Imidazole-4,5-dicarboxylique
- L'acide 6,7-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 6-Methyl-2,3-pyridinedicarboxylique

- L'acide 4,5-Pyrimidinedicarboxylique

- L'acide 2-methyl-3,4-Furanedicarboxylique

- L'acide 1,2-Indolizinedicarboxylique

- L'acide 2,8-Dibenzothiophenedicarboxylique
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- L'acide 3,6-Pyridazinedicarboxylique

- L'acide 1,10-Phenanthroline-2,9-dicarboxylique

- L’acide 1,4,5,6-tetrahydro-5,6-dioxo-2,3-Pyrazinedicarboxylique

- L'acide 3,4-Dimethoxy-2,5-furandicarboxylique

- L'acide 2-Ethyl-4,5-imidazoledicarboxylique

- L’acide 2-Propyl-1H-imidazole-4,5-dicarboxylique

- L'acide 4-phenyl- 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 4,5-Pyridazinedicarboxylique

- L'acide 1,4,5,8-tetrahydro-1,4.5,8-Diepoxynaphthalene-4a,8a-dicarboxylique
- L'acide 5,5-dioxide-2,8-Dibenzothiophenedicarboxylique

- L'acide Pyrazolo[1,5-a]pyridine-2,3-dicarboxylique

- L'acide 2,3-dihydro-1H-Pyrrolizine-1,7-dicarboxylique

- L'acide 6-methyl-2,4,5-Pyridinetricarboxylique

- L'acide Pyrrolo[2,1,5-cd]indolizine-5,6-dicarboxylique

- L’acide 3,4-bis(2,2,3,3,4,4,4-heptafluorobutyl)-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique
-L’acide 6,7,9,10,17,18,20,21-
octahydrodibenzo[b,k][1,4,7,10,13,16]hexaoxacyclo-octadecin-2,14-
dicarboxylique

-L’acide 6,7,9,10,17,18,20,21-octahydro-
dibenzo[b,k][1,4,7,10,13,16]hexaoxacyclo octadecin-2,13-dicarboxylique

- L'acide 2-methyl- 3,4-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 4,7-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 3,5-Isoxazoledicarboxylique

- L’acide 2-(trifluoromethyl)- 3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 5-(trifluoromethyl)- 2,4-Furanedicarboxylique

- L'acide 6-methyl-2,4-quinolinedicarboxylique

- L'acide 5-oxo- 1,2-Pyrrolidinedicarboxylique

- L'acide 5-Ethyl-2,3-pyridinedicarboxylique

- L'acide 1,2-dihydro-2-oxo- 3,4-quinolinedicarboxylique

- L’acide 4,6-Phenoxathiindicarboxylique

- L'acide 10,10-dioxide 1,9-phenoxathiindicarboxylique

- L'acide 3,4-dihydro-2H-1,4-Thiazine-3,5-dicarboxylique

- L’acide 2,7-Di(tert-butyl)-9,9-dimethyl-4,5-xanthenedicarboxylique



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
15

- L'acide 6-methyl-2,3-Quinoxalinedicarboxylique

- L'acide 3,7-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 2,5-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 2-Methyl-6-phenyl-3,4-pyridinedicarboxylique

- L’acide 3,4-dimethyl- thieno[2,3-b]thiophene-2,5-dicarboxylique

- L'acide 3,4-Dimethoxythiophene-2,5-dicarboxylique

- L'acide 5-methyl-3,4-Isoxazoledicarboxylique

- L’acide 2,6-bis(aminocarbonyl)-3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 3,5-bis(aminocarbonyl)-2,6-Pyrazinedicarboxylique

- L'acide 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 6-(1,1-dimethylethyl)-2-ethyl-3,4-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 3-methyl-5-phenyl-2,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 1,2-dihydro-2-ox0-6-phenyl-3,5-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 8-methyl-2,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 4-ethyl-2,6-dimethyl-3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 5-(phenoxymethyl)-2,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 5-(acetylamino)-3-methyl-2,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 2-(4-heptylphenyl)- 4,8-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 2,8-bis(4-heptylphenyl)-pyrido[3,2-g]quinoline-4,6-dicarboxylique
- L'acide 1,2,3,4,6,7,8,9-octahydro-2,8-dioxo-pyrido[3,2]quinoline-3,7-
dicarboxylique

- L’acide 2,8-dimethyl- Pyrido[3,2-g]quinoline-3,7-dicarboxylique

- L'acide 5,6-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 6-ethyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L'acide 2-methyl-6-propyl-Cinchomeronique

- L'acide 6-isopropyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L'acide 6-tert-butyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L’acide 1,4-dimethyl-7-Oxabicyclo[2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylique
- L'acide 1,2-dihydro-2-oxo- 3,8-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 1,2-dihydro-2-ox0-3,6-Quinolinedicarboxylique

- L'acide 1,2-dihydro-2-ox0-3,7-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 3,7-dimethyl-2,8-diphenyl-Pyrido[3,2-g]quinoline-4,6-dicarboxylique

- L'acide 8-methyl-2,3-Quinolinedicarboxylique
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- L’acide 3-[[(1,1-dimethylethyl)amino]sulfonyl]-2,5-Thiophene-dicarboxylique
- L’acide 4-(acetylamino)-2,3-Thiophenedicarboxylique

- L'acide 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 2,6-Pyridinedicarboxylique

- L'acide 2,4-Thiophenedicarboxylique

- L'acide 2,5-Thiophenedicarboxylique

- L'acide 1,4-pyrane-2,6-dicarboxylique

(iii)

- L’acide Ribarique

- L'acide Glucarique

- L'acide Xylarique

- L’acide Arabinarique

- L’acide Mannarique

- L’acide ldarique

- L’acide Altrarique

- L'acide L-Glucarique

- L'acide L-Arabinarique

- L’acide Allarique

- L'acide Galactarique

- L'acide meso-Tartarique

- L'acide D-Glucarique

- L'acide L-ldarique

- L’acide Hexarique

- L'acide 2,3-dihydroxy- butanedioique
- L'acide D-Tartarique

- L'acide DL-Tartarique

- L'acide D-Glucarique

- l'acide tartarique

- L'acide Tetrahydroxysuccinique

- L'acide 2-carboxy-2,3-dideoxy D-manno-2-Octulopyranosonique
- L’acide methyl 3-deoxy-D-arabino-2-Heptulopyranosarique

- L'acide D-lyxo-2-Heptulopyranosarique
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- L’acide 2,6-anhydro-L-glycero-L-galacto-Heptarique

(iv)
- le 1,4-monoanhydride de l'acide 1,4,5,8-Naphthalenetetracarboxylique
- 'anhydride itaconique

(v)

- 'acide 1,4-dihydro-4-oxo-2,6-Pyridinedicarboxylique

- l'acide 2,6-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1H-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 4-amino-2,6-dicarboxylique

- 'acide 1-methyl-1H-Pyrazole-3,4-dicarboxylique

- l'acide 2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1-methyl-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- l'acide 2,4-Thiazolidinedicarboxylique

- 'acide 1-(phenylmethyl)-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique
- 'acide 5-amino-6-oxo-2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-oxo0-2,4-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-oxo-2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-oxo-, [2S-(2a,4B,50)]- 2,4-Piperidinedicarboxylique
- l'acide (2S,4R)-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- l'acide-(2S-cis)-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- l'acide 2,5-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 4-amino-3,5-Isothiazoledicarboxylique

- 'acide 1-methyl- 1H-Pyrazole-3,5-dicarboxylique

- 'acide 7-(diethylamino)-2-ox0-2H-1-Benzopyran-3,4-dicarboxylique
- l'acide 3,4-diethyl-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique

- 'acide 1-phenyl-1H-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- l'acide cis-2,3-Piperazinedicarboxylique

- l'acide 2,3-Piperazinedicarboxylique

- l'acide 2,5-Piperazinedicarboxylique

- l'acide 2,6-Piperazinedicarboxylique
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- 'acide 2-amino-3,5-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2-methyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 4-(methylamino)-2,6-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-6-methyl-3,4-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-2-methyl-3,4-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-6-methyl- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- l'acide 2,5-dimethyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- l'acide 2,5-dimethyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 2-amino-6-hydroxy- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- l'acide 2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,4-dicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,6-dicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,5-dicarboxylique

- 'acide 5-phenyl-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 5-methyl-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- l'acide trans-2,4-Azetidinedicarboxylique

- l'acide cis-2,4-Azetidinedicarboxylique

- l'acide 3,5-Piperidinedicarboxylique

- l'acide 2,3-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2,3-Azetidinedicarboxylique

- 'acide 3,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2,3-dihydro-6H-1,4-Dioxino[2,3-c]pyrrole-5,7-dicarboxylique
- 'acide 1H-Imidazole-2,4-dicarboxylique

- 'acide 1-butyl-1H-Pyrrole-2,3-dicarboxylique

- 'acide 3-amino-1-oxide-2,4-Pyridinedicarboxylique

- l'acide 2,3-dihydro-5-phenyl-1H-Pyrrolizine-6,7-dicarboxylique
- l'acide 3a,4,5,9b-tetrahydro-3H-Cyclopenta[c]quinoline-4,6-dicarboxylique
- 'acide 3a,4,5,9b-tetrahydro-3H-Cyclopenta[c]quinoline-4,8-dicarboxylique
- l'acide 2,3-dihydro-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-methyl-Lutidinique

- 'acide 1H-Indole-3,7-dicarboxylique

- l'acide 3,3-dimethyl-2,6-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1-butyl-2,5-Pyrrolidinedicarboxylique
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- 'acide 1H-Indole-4,6-dicarboxylique

- 'acide 1-(phenylmethyl)-3,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 3-(carboxymethyl)-1H-Indole-2,6-dicarboxylique

- 'acide 3,4-bis(2,2,2-trifluoroethyl)-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique
- 'acide 9-hexyl-9H-Carbazole-3,6-dicarboxylique

- 'acide 3-methyl-5-(1-piperazinylsulfonyl)-2,4-Thiophenedicarboxylique
- l'acide 2,3,4,9-tetrahydro-1H-Carbazole-5,7-dicarboxylique

- l'acide 2,3-dimethyl-1H-Indole-4,6-dicarboxylique

- 'acide 7-amino-1,4-dihydro-4-oxo-3,6-Quinolinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-3-methyl-2,4-Thiophenedicarboxylique

- 'acide (m-tolylimino)di-Acetique

- 'acide (o-tolylimino)di-Acetique

- la D-Cystathionine

- 'acide Phenethyliminodiacetique

- 'acide 2-Benzyl-2,2'-iminodiacetique

- la L-a-glutamyl-L-alanyl-L-Alanine

- 'acide N,N'-Dibenzylethylenediaminediacetique

- la N-L-y-glutamyl-D-Alanine

- la Glycyl-L-glutamyl glycine

- la N-(carboxymethyl)-N-(tetrahydro-1,1-dioxido-3-thienyl)-Glycine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-phenyl-beta-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-N-octyl-glycine

- 'acide N-(tert-Butoxycarbonyl)iminodiacetique

- la N-(carboxymethyl)-L-Alanine

- la N-(6-aminohexyl)-N-(carboxymethyl)-Glycine

- la N-(carboxymethyl)-N-tetradecyl-Glycine

- la N-(1-carboxyethyl)-D-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-D-Alanine

- 'acide decyliminodiacetique

- 'acide 3,3'-(dimethylhydrazono)bis-propanoique

- la N-(carboxymethyl)-N-[2-(2,6-dioxo-4-morpholinyl)ethyl]-glycine
- la N-alpha-aspartyl-glycine

- la N-beta-aspartyl-glycine
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- la N-L-alpha-aspartyl-beta-Alanine

- 'acide 3,4-Xylylamino-N,N-diacetique

- la N-(1-carboxyethyl)-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-Alanine

- la N,N'-methylenebis-glycine

- la N-(aminomethyl)-N-(carboxymethyl)-glycine

- la N-(aminomethyl)-N-(carboxymethyl)-glycine

- l'acide 2,2'-(methylhydrazono)bis-acetique

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(4-methylphenyl)-beta-Alanine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-(3-methylphenyl)-beta-Alanine
- la 3-[(carboxymethyl)amino]-Alanine

- la D-alpha-aspartyl-D-Alanine

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxohexadecyl)-beta-Alanine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxodecyl)-beta-Alanine

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxotetradecyl)-beta-Alanine
- 'acide amino[(carboxymethyl)thio]- Acetique

- la N,N'-1,6-hexanediylbis-beta-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-N-phenyl-beta-Alanine

- la N-(1-carboxyethyl)- L-Alanine

- 'acide L-glutamique

- 'acide L-aspartique.

On peut également citer, seul ou en meélange, les acides tricarboxyliques et tétra-
carboxyliques suivants, ainsi que leurs anhydrides:

- L’acide 3,3',3"-[1,2,3-propanetriyltris(oxy)]tris-propanoique

- L’acide Pyrazinetricarboxylique

- L’acide 4-(3-carboxyphenyl)-2,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 3-(carboxymethyl)-2,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 3-(carboxymethyl)-1H-Indole-2,5-dicarboxylique

- L'acide 3-C-carboxy-2-deoxy-D-threo-Pentarique

- L'acide Hydroxycitrique

- L’acide D-glucopyranuronosyl-D-arabino-2-Hexulofuranosidarique

- L'acide 2,3,5,6-Pyridinetetracarboxylique
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- la N,N'-1,2-ethanediylbis[N-(carboxymethyl)- 3-Alanine
- l'acide L-a-aspartyl-L-Aspartique

- 'acide 4-[bis(carboxymethyl)amino]-Benzoique

- 'acide 7-[bis(carboxymethyl)amino]-Heptanoique

- 'acide N-(2-carboxyethyl)-Aspartique

- 'acide 3-[bis(2-carboxyethyl)amino]-Benzoique

- 'acide 4-[bis(2-carboxyethyl)amino]-Benzoique.

De préférence, on peut utiliser I'acide 6,6'-[(1,2-dioxo-1,2-ethanediyl)diimino]bis-
hexanoique, [lacide 2,2-sulfinylbis-acétique, l'acide 4,13-diox0-3,5,12,14-
tetraazahexadecanedioique, le poly(ethylene glycol)disuccinate, le poly(ethylene
glycol)bis(carboxymethyl)éther, l'acide 8-[(carboxymethyl)amino]-8-oxo-
octanoique, l'acide 2,2'-[methylenebis(sulfonyl)lbis-acétique, l'acide 4,4'-(1,6-
hexanediyldiimino)bis[4-oxo-butanoiquel], I'acide 4,9-dioxo-3,5,8,10-
tétraazadodecanedioique, l'acide 4-[(1-carboxyethyl)amino]-4-oxo-butanoique,
l'acide 6-[(3-carboxy-1-oxopropyl)amino]-hexanoique, la N,N'-(1,6-dioxo-1,6-
hexanediyl)bis-glycine, la N,N'-(1,3-dioxo-1,3-propanediyl)bis-glycine, [I'acide
4,7,9,12-tétraoxapentadecanedioique, l'acide 4-Pyranone-2,6-dicarboxylique,
l'acide 2,5-Pyrazinedicarboxylique, Tlacide 1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique,
'acide 2,6-Pyrazinedicarboxylique, l'acide 2,5-Furanedicarboxylique, I'acide 3,4-
Furanedicarboxylique, I'acide 2,3-Furanedicarboxylique, I'acide 2,5-diphenyl-3,4-
Furanedicarboxylique, l'acide 2-methyl-3,4-Furanedicarboxylique, l'acide D-
Tartarique, l'acide DL-Tartarique, l'acide L-Tartarique, l'acide Galactarique,
l'acide D-Glucarique; L'acide 2,5-Pyridinedicarboxylique, [lacide 2,5-
Pyrrolidinedicarboxylique, I'acide 1-phenyl-1H-Pyrrole-3,4-dicarboxylique, l'acide
2,4-Pyrrolidinedicarboxylique, l'acide  5-phenyl-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique,
'acide 3,5-Piperidinedicarboxylique, I'acide 3,4-Pyrrolidinedicarboxylique, I'acide
1-butyl-2,5-Pyrrolidinedicarboxylique, I'acide 1-(phenylmethyl)-3,4-
Pyrrolidinedicarboxylique, la N-(2-carboxyethyl)-N-phenyl-B-Alanine, la N-
(carboxymethyl)-N-octyl-glycine, la N-(1-carboxyethyl)-L-Alanine, l'acide L-
glutamique, l'acide L-aspartique, l'acide N-(2-carboxyethyl)-Aspartique; et leurs

meélanges.
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On préferera tout particulierement l'acide 2,2'-sulfinylbis-acétique, l'acide 2,2'-
[methylenebis(sulfonyl)]bis-acétique, la  N,N'-(1,3-dioxo-1,3-propanediyl)bis-
glycine, l'acide 2,5-Furanedicarboxylique, l'acide D-Tartarique, l'acide DL-
Tartarique, l'acide L-Tartarique, I'acide Galactarique, I'acide L-glutamique, I'acide
L-aspartique, et leurs mélanges.

On peut également utiliser une lactone comprenant au moins un groupement car-
boxylique, notamment 1, 2 ou 3 groupements COOH. De préférence, les lactones
comprennent 5 a 14 atomes de carbone, notamment 6 a 13, voire 6 a 12 atomes
de carbone.

On peut tout particulierement citer, seul ou en mélange, les lactones suivantes :
- L’acide tetrahydro-2,2-dimethyl-5-oxo-3-Furancarboxylique

- L’acide 4,7,7-trimethyl-3-oxo0-2-Oxabicyclo[2.2.1]heptane-1-carboxylique
- L’acide 4,6-dimethyl-2-0x0-2H-Pyran-5-carboxylique

- L'acide 2-oxo0-2H-Pyran-5-carboxylique-2-Pentenedioique

- L’acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- 'acide 2-oxo0-2H-Pyran-6-carboxylique

- L’acide 1,3-dihydro-3-oxo-1-Isobenzofurancarboxylique

- L’acide 4-methyl-2-oxo0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 1-oxo0-1H-2-Benzopyran-3-carboxylique

- L'acide 8-methoxy-2-ox0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L'acide 2-ox0-1-Oxaspiro[4.5]decane-4-carboxylique

- L'acide 2-oxo-2H-Pyran-3-carboxylicique

- L'acide 4-methyl-2-oxo-2H-Pyran-6-carboxylique

- L'acide 3-ox0-3H-Naphtho[2,1-b]pyran-2-carboxylique

- L'acide tetrahydro-5-oxo-2,3-furandicarboxylique

- L'acide 1,3-dihydro-3-oxo0-4-Isobenzofurancarboxylique

- L'acide 1,3-dihydro-1-oxo- 5-Isobenzofurancarboxylique

- L’acide hexahydro-2-oxo0-3,5-Methano-2H-cyclopenta[blfuran-7-carboxylique
- L’acide 6-methyl-2,4-dioxo-2H-Pyran-5-carboxylique

- L'acide 1-oxo-3-Isochromancarboxylique

- L'acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-6-carboxylique
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- L’acide 6-methyl-2-oxo0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 2,5-dihydro-4,5,5-trimethyl-2-oxo-3-Furancarboxylique
- L’acide tetrahydro-5-oxo-2-phenyl- 3-Furancarboxylique

- L’acide tetrahydro-5-oxo-4-propyl-2-Furoique

- L'acide 2-butyl-2,3-dideoxy-pentarique

- L’acide 2-oxo 2H-1-Benzopyran-7-carboxylique

- L'acide 2-ox0-1-Oxaspiro[4.4]nonane-4-carboxylique

- L’acide 4-ethyltetrahydro-5-oxo-2-furoique

- L’acide 5-ethyltetrahydro-2,3-dimethyl-6-oxo-2H-Pyran-2-carboxylique
- L’acide 7-methoxy-2-ox0-2H-1-benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-4-carboxylique

- L'acide 2-oxo-6-pentyl-2H-Pyran-3-carboxylique

- L'acide 7-ox0-4-Oxepanecarboxylique

- L’acide 3-(carboxymethyl)-2,3-dideoxy-pentarique

- L’acide 2,3-dihydro-2-oxo- 7-benzofurancarboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-1-oxo-2-benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-3-oxo-1H-2-benzopyran-6-carboxylique

- L’acide 2,3,4,5-tetrahydro-2-oxo-1-Benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-1-oxo-1H-2-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-3-oxo-2-benzoxepin-9-carboxylique
- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-3-oxo-2-Benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-2-oxo- 2H-1-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-1-oxo-2-benzoxepin-9-carboxylicique
- L’acide 3,4-dihydro-1-oxo-1H-2-benzopyran-6-carboxylique

- L’acide 3,4-dihydro-3-oxo-1H-2-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 2,3,4,5-tetrahydro-2-oxo-1-benzoxepin-9-carboxylique
- La lactone de l'acide isocitrique

- L’acide 5-oxo-2-tetrahydrofuranecarboxylique.

De préférence, on peut utiliser I'acide tetrahydro-5-oxo-2,3-furandicarboxylique,
I'acide 1,3-dihydro-3-oxo-4-Isobenzofurancarboxylique, I'acide 1,3-dihydro-1-oxo-
5-Isobenzofurancarboxylique, I'acide tetrahydro-5-oxo-2-phenyl-3-

furanecarboxylique, la lactone de [l'acide isocitrique, [lacide 5-oxo0-2-
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tetrahydrofuranecarboxylique et leurs mélanges.

Ledit acide polycarboxylique et/ou son anhydride cyclique et/ou la lactone, et
leurs mélanges, représente de préférence 5 a 60% en poids, notamment 10 a
40% en poids, et mieux 12 a 25% en poids, du poids total du polycondensat for-

mant le squelette polymérique.

Le polycondensat susceptible de conduire au squelette polymérique doit par ail-
leurs comporter au moins un groupe OH libre, susceptible de réagir chimique-
ment avec les groupes isocyanates portés par le groupe de jonction; ceci impli-
que notamment qu'il posséde un indice d’hydroxyle non nul, notamment compris
entre 5 et 200, et mieux compris entre 10 et 150, exprimé en mg d’hydroxyde de
potassium par g de polycondensat.

Ledit squelette polymérique porteur de groupes hydroxyle OH peut donc étre
schématisé de la maniére suivante: POL-(OH)n, avec n = entier supérieur ou

égala1.

Le polymére selon l'invention comporte également au moins un groupe de jonc-
tion lie audit squelette polymeérique et capable d’établir des liaisons H avec un ou
plusieurs groupes de jonction partenaires, de nature chimique identique ou diffé-
rente, chaque appariement d’un groupe de jonction faisant intervenir au moins 3
liaisons H (hydrogéne), de préférence au moins 4 liaisons H, préférentiellement 4
liaisons H.

Par "groupe de jonction", on entend au sens de l'invention, tout groupe fonction-
nel comportant des groupes donneurs ou accepteurs de liaisons H, et capable
d’établir au moins trois liaisons H, de préférence au moins 4 liaisons H, préféren-
tiellement 4 liaisons H, avec un groupe de jonction partenaire, identique ou non.

Par " groupe de jonction partenaire”, on entend au sens de linvention, tout
groupe de jonction pouvant établir des liaisons H avec un ou plusieurs groupes
de jonction d'un méme ou d'un autre polymere selon l'invention. Les groupes de
jonction peuvent étre de nature chimique identique ou différente. S’ils sont identi-

qgues, ils peuvent alors établir des liaisons H entre eux et sont alors appelés
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groupes de jonction auto-complémentaires. S’ils sont différents, ils sont choisis

de telle fagon gqu’ils soient complémentaires vis a vis des interactions H.

Ledit groupe de jonction porte de préférence au moins un groupe isocyanate,
susceptible de réagir avec les groupements hydroxyles portés par le squelette
polymérique, de maniére a former une fonction uréthanne, liant ledit squelette
audit groupe de jonction. Il est a noter que ladite fonction uréthanne est a consi-
dérer comme faisant partie intégrante du groupe de jonction; elle est donc sus-
ceptible d'intervenir dans la formation de 3 liaisons H par ledit groupe de jonction.
Ledit groupe de jonction porteur de groupes isocyanates peut étre schématisé de
la maniere suivante: OCN-A-NCO ou B-NCO, selon qu'il comporte un ou deux
groupes NCO.

Le radical divalent A peut étre un radical divalent, aliphatique, saturé ou non, li-
néaire ou ramifié, cyclique ou non, aromatique ou non, qui comprend 1 a 40 ato-
mes de carbone, comprenant éventuellement un ou plusieurs hétéroatomes choi-
sis parmi O, S et/ou N, et/ou éventuellement substitué par un ou plusieurs ato-
mes de fluor et/ou radicaux hydroxyle, et leurs mélanges.

Le radical A peut notamment étre un groupe alkyle linéaire ou ramifie en C4-Cso
ou un groupe cycloalkyle en C4-C+2 ou un groupe aryle en C4-C45; éventuellement
substitué par une fonction ester et/ou amide.

Il peut par exemple étre de structure -(CH2)c-, -(CHR)c- ou -(CRR').- dans les-
quels R et R', identiques ou différents, représentent un groupe alkyle linéaire ou
ramifié en C1-C3p et ¢ est un entier de 1 a 30, de préférence 1 a 12;

ou bien de structure :
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CH

SRS SR SR

O i

dans lesquelles b est un entier compris entre 0 et 3;

ainsi que toutes les combinaisons de ces structures.

Parmi les radicaux divalents A particuliérement préférés, on peut citer les radi-
caux 1,2-éthyléne, 1,6-héxyléne, 1,4-butyléne, 1,6-(2,4,4-triméthylhexyléne), 1,4-
(4-méthylpentyléne), 1,5-(5-méthylhexyléne), 1,6-(6-méthylheptyléne), 1,5-(2,2,5-
triméthylhexyléne), 1,7-(3,7-diméthyloctylene); 4,4’- methylenebis(cyclohexyl 1,4-
cyclohexyléne; 2,4-tolyléne, 2,6-tolylene; 1,5-naphtylene; 4.4'-
methylenebis(phenyl); tétraméthylxylyléne; et le radical divalent dérivé de liso-
phorone de structure :

N CH

CH

Ainsi, les groupes de jonction OCN-A-NCO particuliérement préferés peuvent
étre choisis parmi les composés suivants :
1,4-diisocyanatobutane; 1,6-hexamethylenediisocyanate ou 1,6-

diisocyanatohexane; 1,5-diisocyanato-2-méthyl-pentane;  1,4-diisocyanato-4-
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meéthyl-pentane; 1,6-diisocyanato-2,2,4-triméthylhexane; 1,6-diisocyanato-2,4,4-
triméthylhexane; 1,5-diisocyanato-5-méthylhexane;  3(4)-isocyanatométhyl-1-
meéthylcyclohexyl-isocyanate; 1,6-diisocyanato-6-meéthyl-heptane; 1,5-
diisocyanato-2,2,5-triméthylhexane;  1,7-diisocyanato-3,7-diméthyloctane;  1-
isocyanato-1,2,2-triméthyl-3-(2-isocyanato-éthyl)-cyclopentane;  1-isocyanato-n-
butyl-3-(4-isocyanatobut-1-yl)-cyclopentane; 1-isocyanato-1,2-dimeéthyl-3-éthyl-3-
isocyanatométhylcyclopentane; 1-isocyanato-1-méthyl-4-(4-isocyanatobut-2-yl)-
cyclohexane; 1-isocyanato-1,4-diméthyl-4-isocyanatométhyl-cyclohexane;  1-
isocyanato-1,3-diméthyl-3-isocyanatométhyl-cyclohexane; 1,3-
bis(isocyanatomethyl)cyclohexane; isophorone diisocyanate; 4.4'-
methylenebis(cyclohexyl isocyanate); 1,4-diphényléne diisocyanate; tolyléne 2.4-
diisocyanate; tolylene 2,6-diisocyanate; 1,3-bis(isocyanatomethyl)benzéne; 4,4’-
methylenebis(phényl isocyanate); naphtaléne diisocyanate; tetramethyl-1,3-
xylylenediisocyanate.

Ces diisocyanates peuvent bien entendu étre utilisés seuls ou sous forme de mé-

lange de deux ou plusieurs diisocyanates.
Le radical divalent A peut également étre de structure :

R2

HN S o

i UK
“NH

NH N 0O

*

*

dans laquelle :

- R1 et R3, identiques ou différents, représentent un radical carboné divalent
choisi parmi (i) un groupe alkyle linéaire ou ramifié en C4-Cso , (ii) un groupe cy-
cloalkyle en C4-C12 et (iii) un groupe aryle en C4-C42; comprenant éventuellement
1 a 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; et/ou éventuellement substi-
tué par une fonction ester, amide ou par un radical alkyle en C-C2; ou un mé-
lange de ces groupes;

- R2 représente H, halogéne (Br, Cl, F) ou un groupe hydrocarboné monovalent,
linéaire, ramifié ou cyclique, en C1-C32, saturé ou non, éventuellement aromati-

gue, pouvant contenir un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, S, N, P, F.



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
28

Le radical R2 peut notamment étre H, ou bien :

- un groupe alkyle en C4-Cs2;

- un groupe cycloalkyle en C4-Cy3 ;

- un groupe aryle en C4-Cq2 ;

- un groupe aryl(C4-C12) alkyle en C4-Cyg

- un groupe alcoxy en C1.Cy4;

- un groupe arylalcoxy, en particulier un groupe aryle (C1-C4) alcoxy ;

- un hétérocycle en C4-Cy,

ou une combinaison de ces radicaux, qui peuvent éventuellement étre substitués
par une fonction amino, ester et/ou hydroxy.

De préférence R? représente H, CHs, CisHa7, C7H1s, phényle, isopropyle, isobu-
tyle, n-butyle, tert-butyle ou propyle.

De maniere plus preférée, le radical divalent A peut étre de formule :

HN)I SJ\)K/\'\
.R
- NHN

dans laquelle R1 et R2 sont tels que ci-dessus, et R'3 et R4, identiques ou diffé-

*

rents, représentent un radical carboné divalent choisi parmi un groupe alkyle li-
néaire ou ramifi¢ en C4-C3p ou un groupe cycloalkyle en Cs-C12 ou un groupe

aryle en C4-C42; ou leur mélanges.

Encore plus préférentiellement, le radical A peut étre de formule :

0
CH,
ISt
|R1 J
«SNHOONAONTTO

dans laquelle R1, R'3 et R4 sont tels que ci-dessus définis.

Préférentiellement, les radicaux R1, R3, R'3 et R4, indépendamment I'un de I'au-
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tre, peuvent étre choisis parmi les radicaux suivants : méthyléne, 1,2-éthyléne,
1,6-héxyléne, 1,4-butyléne, 1,6-(2,4,4-triméthylhexyléne), 1,4-(4-
méthylpentyléne), 1,5-(5-méthylhexyléne); 1,6-(6-méthylheptyléne); 1,5-(2,2,5-
triméthylhexyléne), 1,7-(3,7-diméthyloctyléne); 4,4’-méthylénebiscyclohexyléne;
2-méthyl-1,3-phényléne; 4-méthyl-1,3-phényléne ; 4,4'-biphényléneméthyléne,
1,2-tolyléne, 1,4-tolyléne, 2,4-tolyléne, 2,6-tolylene; 1,5-naphtyléne; 4.4'-
methylenebis(phényl); tétraméthyl xylyléne; le radical divalent dérivé de lisopho-

rone.

De facon particulierement préférée, R1, R3, R'3 et R4 représentent, indépen-
damment l'un de l'autre, -(CHz)2-, -(CH2)6-, -CH2CH(CH3)CH2C(CH3)2CH2CHa-, ou
un radical -isophorone-; et mieux R1=R4=-isophorone- et R'3=-(CH;),-, ce qui

conduit au radical trés préféré suivant :

H H
I

N N N
T e
>~ _NH O

O

05O
N CH
NTNEH); 3
N<. CH, CH,
* H *
CH,
H,C CH,

Ainsi, les groupes de jonction OCN-A-NCO particuliérement préféerés peuvent
egalement étre choisis parmiles composés de formule :

R2

HNT X PR3

NCO
>R NH)k J\

OCN NH N O

dans laquelle R1, R2 et R3 sont tels que définis ci-dessus, et de maniére préfé-

rée parmi les composés de formule :
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HN X “\'/ﬂ\ A
LRI

OCN NH N
dans lagquelle R'3 et R4, identiques ou différents, représentent un radical carboné
divalent choisi parmi un groupe alkyle linéaire ou ramifié en C4-C3p ou un groupe

cycloalkyle en C4-C12 ou un groupe aryle en C4-C+2; ou leur mélanges.

Encore plus préférentiellement, le groupe de jonction peut étre de formule :

W
@) N N N
NS
S Y e
O O\ > _NH 0] CH3
(CH2)2 oH
OCN N CH;§ OCN ’
CH3
H,C CH,

Le radical monovalent B peut étre de formule :

R2
dans laquelle :
- le radical Ry représentant un groupe carboné divalent choisi parmi (i) un groupe
alkyle linéaire ou ramifié en C4-Csp , (ii) un groupe cycloalkyle en C4-C1; et (iii) un
groupe aryle en C4-Cy2; comprenant éventuellement 1 & 8 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S, F, Si et P; et/ou éventuellement substitué par une fonction ester,
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amide ou par un radical alkyle en C4-Cy2; ou un mélange de ces groupes;

- les radicaux R2 et R3, identiques ou différents, représentent un atome d’hydro-
géne ou un radical carboné, notamment hydrocarboné (alkyle), linéaire, ramifié
ou cyclique, saturé ou insaturé, en C1-C32, pouvant comprendre un ou plusieurs

hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P.

De préférence, R1 représente un groupe alkyle en C2-C10, et peut étre choisi
parmi 1,2-éthyléne, 1,6-héxyléne, 1,4-butyléne, 1,6-(2,4,4-triméthylhexyléne),
1,4-(4-méthylpentyléne), 1,5-(5-méthylhexyléne), 1,6-(6-méthylheptyléne), 1,5-
(2,2,5-triméthylhexyléne), 1,7-(3,7-diméthyloctyléne);  —isophorone-, 4.4'-
méthylenebiscyclohexylene, tolylene, 2-meéthyl-1,3-phénylene, 4-méthyl-1,3-
phénylene, 4,4-bisphényléneméthylene.

Préférentiellement, R1 représente -isophorone-, -(CHz)2-, -(CHz)s-, -CH2CH(CHj3)-
CH2-C(CHs)2-CH2-CHy, 4,4'-méthylénebiscyclohexyléne, 2-méthyl-1,3-phényléne.
De préférence, R2 représente un radical alkyle en C1-C16, voire en C1-C10 et
notamment meéthyl, éthyle, isopropyl, propyl, isobutyl, n-butyl, tert-butyle, ou -
CH(C2Hs5)(C4Ho).

De préférence, R3 représente H.

Préférentiellement, on peut avoir :

- Ri=-isophorone-, R2=méthyl et R3=H, ce qui conduit au radical :

H,G  CH,
vy
O N\ N N
T W
X NH O 3
CH

- R1=-(CHz)s-, R2=méthyl et R3=H, ce qui conduit au radical :
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- R1=-(CHz)e-, R2=isopropyl et R3=H, ce qui conduit au radical :

H oo
O N~
YT *
o NH
H.C~ “CH

3 3
Le groupe de jonction B-NCO peut donc étre choisi parmi les composés de for-

mule :
Toq
O N N N—R1*-NCO

R2

dans laquelle R1, R2 et R3 sont tels que définis ci-dessus;

et peut notamment étre choisi parmi les groupes suivants :

H,C  CH,
Ty
N N o™
0 S
. NH
3
CH,
vy
@) N N N\/\/\/\
X \ﬂ/ NCO
. NH O
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De préférence, le polymere selon l'invention présente une viscosité, mesurée a
125°C, comprise entre 30 et 5000 mPa.s, notamment entre 150 et 3500 mPa.s,
voire entre 500 et 3000 mPa.s et encore mieux entre 750 et 2500 mPa.s. Cette

viscosité est mesurée de la maniére décrite avant les exemples.

Par ailleurs, le polymére selon l'invention est avantageusement soluble dans les
milieux huileux cosmétiques usuellement employés, et notamment dans les hui-
les végetales, les alcanes, les esters gras, les esters courts, les alcools gras, les
huiles de silicone, et plus particulierement dans les milieux comprenant
l'isododécane, le Parléam, I'isononanoate d’isononyle, 'octyldodécanol, la phényl
triméthicone, le benzoate d’alkyle en C12-C15, l'acétate de butyle, l'acétate
d'éthyle et/ou la D5 (décaméthylcyclopentasiloxane).

Par soluble, on entend que le polymére forme une solution limpide dans au moins
un solvant choisi parmi l'isododécane, le Parléam, lisononanoate d'isononyle,
I'octyldodécanol, la phényl triméthicone, le benzoate d’alkyle en C12-C15, l'acé-
tate de butyle, l'acétate d'éthyle et la D5 (décaméthylcyclopentasiloxane), a rai-

son d’au moins 50% en poids, a 25°C.

La masse moléculaire moyenne en nombre Mn du polymére avant fonctionnalisa-
tion selon l'invention est de préférence comprise entre 1 000 et 3 000 000, de
préférence entre 5000 et 1 000 000, mieux entre 8 000 et 500 000. Le poids mo-
léculaire du polymére final va bien entendu varier en fonction du taux de fonc-

tionnalisation (i.e. taux de greffage des OH libres du polycondensat).

De préférence, le taux de greffage des OH libres du polycondensat est compris
entre 1 et 80%, notamment entre 2 et 50%, et mieux entre 5 et 25%; toutefois, ce
taux peut également étre de 100% (la totalité des OH libres est fonctionnalisé par

un groupe de jonction).

Le polymére fonctionnalisé selon l'invention peut résulter de l'une des réactions
chimiques suivantes :
POL-(OH)n + m OCN-A-NCO — (OH)r POL-OC(O)NH-A-NHC(O)-POL(OH)r'
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POL-(OH)n + m' B-NCO — (OH)s POL-OC(O)NH-B
avecm, m' et n : entier supérieur ou égal a 1,

avec de préférence m<n/2 et m' <n; r, r' et s étant de préférence non nuls.

Le polymere formant le squelette polymérique selon l'invention peut étre préparé
par les procédés d'estérification/polycondensation usuellement employés par
I'nomme du métier. A titre d'illustration, un procedé général de préparation
consiste :

- a mélanger le polyol et les acides monocarboxyliques aromatiques et non aro-
matiques,

- a chauffer le mélange sous atmosphére inerte, d’abord jusqu’a la température
de fusion (généralement 100-130°C) et ensuite a une température comprise en-
tre 150 et 220°C jusqu’a consommation compléte des acides monocarboxyliques
(atteint lorsque l'indice d’acide est inférieur ou égal a 1), de préférence en distil-
lant au fur et @ mesure I'eau formée, puis

- a eventuellement refroidir le mélange a une température comprise entre 90 et
150°C,

- a ajouter I'acide polycarboxylique et/ou I'anhydride cyclique et/ou la lactone, en
une seule fois ou de fagon séquencée, puis

- a chauffer @ nouveau a une température inférieure ou égale a 220°C, notam-
ment comprise entre 170 et 220°C, de préférence en continuant a éliminer I'eau
formée, jusqu’a l'obtention des caractéristiques requises en terme d'indice
d’acide, de viscosité, d'indice d’hydroxyle et de solubilité.

On obtient ainsi dans un premier temps, le polycondensat qui va former le sque-

lette polymérique.

Il est possible d'ajouter des catalyseurs d’estérification conventionnels, par exem-
ple de type acide sulfonique (notamment a une concentration pondérale comprise
entre 1 et 10%) ou type titanate (notamment a une concentration pondérale com-
prise entre 5 et 100 ppm). Il est également possible de réaliser la réaction, en
tout ou en partie, dans un solvant inerte tel que le xyléne et/ou sous une pression
réduite, pour faciliter I'élimination de I'eau. Avantageusement, on n’utilise ni cata-

lyseur ni solvant.
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Ledit procédé de préparation peut comprendre en outre une étape d'addition d'au
moins un agent antioxydant dans le milieu réactionnel, notamment a une concen-
tration pondérale comprise entre 0,01 et 1%, par rapport au poids total de mono-
meéres, de fagon a limiter les éventuelles dégradations liées a un chauffage pro-
longé. L'agent antioxydant peut étre de type primaire ou de type secondaire, et
peut étre choisi parmi les phénols encombrés, les amines secondaires aromati-
ques, les composés organophosphorés, les composeés soufrés, les lactones, les
bisphénols acrylés; et leurs mélanges.

Le polymere final peut étre obtenu par formation d'une liaison uréthanne, entre
les fonctions hydroxyle libre du polycondensat décrit ci-dessus et les fonctions
isocyanates portées par le groupe de jonction. A titre d’illustration, un procéde
général de préparation consiste :

- a chauffer le polycondensat obtenu ci-dessus, comportant au moins une fonc-
tion hydroxyle, a une température suffisamment élevée pour pouvoir agiter le po-
lymére sans ajout d’'un solvant. Typiquement, cette température peut étre com-
prise entre 80°C et 140°C;

- a rajouter le groupe de jonction portant les fonctions isocyanate;

- a agiter vigoureusement, sous atmosphére contrélée, ce mélange a une tempé-
rature de l'ordre de 130°C;

- a suivre par spectroscopie infrarouge, la disparition de la bande caractéristique
des isocyanates (compris entre 2500 et 2800 cm-1) de maniére a arréter la réac-
tion a la disparition totale du pic, puis a laisser revenir a température ambiante le
produit final.

Un solvant peut étre utilisé dans le cas ou la viscosité du polycondensat initial est
trop elevée, méme aprés chauffage a 80-140°C, empéchant une agitation de ce
méme polycondensat. Il est également possible d'ajouter un catalyseur conven-
tionnel de la formation de liaison uréthane, lorsque la réaction se fait trop diffici-

lement. A titre d’exemple, on peut citer le dilaurate dibutyle étain.

L'utilisation des polyméres selon l'invention dans une composition cosmeétique
conduit, apres application de cette composition sur les matiéres kératiniques, a la

formation d'un polymere supramoléculaire.



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
36

Par "polymére supramoléeculaire”, on entend au sens de l'invention, une chaine
ou un réseau polymérique formé de lI'assemblage d'un polymére selon l'invention
avec au moins un autre polymére selon l'invention, identique ou différent, chaque
assemblage comprenant au moins une paire de groupes de jonction appariés,
identiques ou différents.

Par "paire de groupes de jonction appariés”, on entend au sens de l'invention,
deux groupes de jonction dont chacun peut étre porté ou non par un méme poly-
meére selon l'invention, les deux groupes étant reliés ensemble via au moins trois
liaisons H, de préférence au moins 4 liaisons H et plus préférentiellement 4 liai-
sons H.

Ainsi le polymére supramoléculaire présentera des points de réticulation physi-
que assures par les liaisons H entre ces paires de groupes de jonction. La réticu-
lation physique assurera le maintien et la persistance de l'effet cosmétique de
maniére analogue a la réticulation chimique, tout en permettant la réversibilite,

c'est-a-dire la possibilitée d'éliminer totalement le dépdt.

On a constaté que l'utilisation des polyméres selon l'invention peut conduire,
apres application de la composition sur les matiéres kératiniques, soit a la forma-
tion d’'un polymére supramoléculaire sous forme de réseau tridimensionnel réticu-
lé physiquement, se présentant généralement sous forme de film, et ayant une
trés bonne résistance mécanique, soit a la formation d’'un polymére supramolécu-
laire sous forme d’'une longue chaine polymeére, généralement de masse molécu-

laire élevée résultant de la connection physique des polymeres de l'invention.

Les polyméres selon l'invention peuvent étre utilisés trés avantageusement dans
une composition cosmétique qui comprend par ailleurs un milieu cosmétiquement
acceptable, c’est-a-dire un milieu compatible avec les tissus cutanés comme la
peau du visage ou du corps, et les matiéres kératiniques telles que les cheveux,
les cils, les sourcils et les ongles.

La quantité de polymére présent dans les compositions dépend bien entendu du
type de composition et des proprietés recherchées et peut varier a l'intérieur
d’'une gamme tres large, comprise généralement entre 0,1 et 80% en poids, de

préference entre 1 et 50% en poids, notamment entre 10 et 45% en poids, voire
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entre 20 et 40% en poids, et mieux entre 25 et 35% en poids, par rapport au
poids de la composition cosmétique finale.

La composition peut alors comprendre, selon I'application envisagée, les consti-
tuants habituels a ce type de composition.

La composition selon l'invention peut avantageusement comprendre une phase
grasse liquide, qui peut constituer un milieu solvant des polymeéres selon l'inven-
tion, et qui peut comprendre au moins un composé choisi parmi les huiles et/ou
solvants d’origine minérale, animale, végétale ou synthétique, carbonés, hydro-
carbonés, fluorés et/ou siliconés, volatils ou non volatils, seuls ou en mélange
dans la mesure ou ils forment un mélange homogéne et stable et sont compati-

bles avec l'utilisation envisagée.

Par 'volatil', on entend au sens de linvention, tout composé susceptible de
s’évaporer au contact des matiéres kératiniques, ou des levres, en moins d’'une
heure, a température ambiante (25°C) et pression atmosphérique (1 atm). No-
tamment, ce composé volatil a une pression de vapeur non nulle, a température
ambiante et pression atmosphérique, notamment allant de 0,13 Pa a 40 000 Pa
(10 4 300 mm de Hg), en particulier allant de 1,3 Pa & 13 000 Pa (0,01 & 100
mm de Hg), et plus particulierement allant de 1,3 Pa a 1300 Pa (0,01 a 10 mm de
Hg).

Par opposition, on entend par 'non volatil', un composé restant sur les matiéres
kératiniques ou les lévres a température ambiante et pression atmosphérique, au
moins une heure et ayant notamment une pression de vapeur inférieure a 107
mm de Hg (0,13Pa).

De préférence, le milieu physiologiquement acceptable de la composition selon
l'invention peut comprendre, dans une phase grasse liquide, au moins une huile

et/ou un solvant qui peut étre choisi parmi, seul ou en mélange :

1/ les esters des acides monocarboxyliques avec les monoalcools et polyalcools;
avantageusement, ledit ester est un benzoate d’alkyle en C12-C15 ou répond a

la formule suivante : R'1-COO-R'; ou :
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R'1 représente un radical alkyle linéaire ou ramifié de 1 a 40 atomes de carbone,
de préféerence de 7 a 19 atomes de carbone, comprenant éventuellement une ou
plusieurs double liaisons éthyleniques, éventuellement substitué et dont la chaine
hydrocarbonée peut étre interrompue par un ou plusieurs hétéroatomes choisis
parmi N et O et/ou une ou plusieurs fonctions carbonyles, et

R'; représente un radical alkyle linéaire ou ramifié de 1 a 40 atomes de carbone,
de préférence de 3 a 30 atomes de carbone et mieux de 3 a 20 atomes de car-
bone, comprenant éventuellement une ou plusieurs double liaisons éthyléniques,
eventuellement substitué et dont la chaine hydrocarbonée peut étre interrompue
par un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi N et O et/ou une ou plusieurs
fonctions carbonyles.

Par "éventuellement substitué”, on entend que R'y et/ou R'; peuvent porter un ou
plusieurs substituants choisis, par exemple, parmi les groupements comprenant
un ou plusieurs hétéroatomes choisi parmi O et/ou N, tels que amino, amine, al-
coxy, hydroxyle.

Des exemples des groupes R’y sont ceux dérivés des acides gras de préférence
supérieur choisis dans le groupe constitué des acides acétique, propionique, bu-
tyrique, caproique, caprylique, pélargonique, caprique, undécanoique, laurique,
myristique, palmitique, stéarique, isostéarique, arachidique, béhénique, oléique,
linolénique, linoléique, oléostéarique, arachidonique, érucique, et de leurs mé-
langes.

De préférence, R'y est un groupe alkyle ramifi¢ non substitué de 4 a 14 atomes
de carbone, de préférence de 8 a 10 atomes de carbone et R, est un groupe al-
kyle ramifié non substitué de 5 a 15 atomes de carbone, de preférence de 9 a 11
atomes de carbone.

On peut en particulier citer, de préférence, les esters en Cg-Cas, €ventuellement
incorporant dans leur chaine hydrocarbonée un ou plusieurs hétéroatomes parmi
N et O et/ou une ou plusieurs fonctions carbonyle; et plus particuli€rement I'huile
de purcellin (octanoate de cétostéaryle), I'isononanoate d’isononyle, le myristate
d’isopropyle, le palmitate d'isopropyle, le palmitate d’éthyl-2-hexyle, le stéarate
d’octyl-2-dodécyle, I'érucate d'octyl-2-dodécyle, I'isostéarate d’isostéaryle, le ben-
zoate d’'alcool en Cq; a Cys, le laurate d’hexyle, I'adipate de diisopropyle; et les

heptanoates, octanoates, décanoates ou ricinoléates d’alcools ou de polyalcools,
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par exemple d’alcools gras comme le dioctanoate de propyléne glycol, ainsi que
le N-lauroyl sarcosinate d'isopropyle (notamment Eldew-205SL d'Ajinomoto); les
esters hydroxylés comme le lactate d'isostéaryle, le malate de di-isostéaryle; et
les esters du pentaérythritol; les esters ramifiés en C8-C16, notamment le néo-
pentanoate d’'isohexyle.

2/ les huiles végétales hydrocarbonées a forte teneur en triglycérides constitués
d'esters d'acides gras et de glycérol dont les acides gras peuvent avoir des lon-
gueurs de chaines variées de C4 a Ca4, ces derniéres pouvant étre linéaires ou
ramifiées, saturées ou insaturees; ces huiles sont notamment les huiles de germe
de blé, de mais, de tournesol, de karité, de ricin, d'amandes douces, de maca-
damia, d'abricot, de soja, de colza, de coton, de luzerne, de pavot, de potimarron,
de sésame, de courge, d'avocat, de noisette, de pépins de raisin ou de cassis,
d'onagre, de millet, d'orge, de quinoa, d'olive, de seigle, de carthame, de bancou-
lier, de passiflore, de rosier muscat, de jojoba, de palme, de calophyllum; ou en-
core les triglycérides des acides caprylique/caprique comme ceux vendus par la
société Stearinerie Dubois ou ceux vendus sous les dénominations "Miglyol
810%" , "812° " et "818® " par la société Dynamit Nobel.

3/ les alcools, et notamment les monoalcools, en C6-C32, notamment C12-C26,
comme l'alcool oléique, l'alcool linoléique, I'alcool linolénique, I'alcool isostéaryli-
que, le 2-hexyldécanol, le 2-butyloctanol, le 2-undécylpentadécanol et I'octyldo-
décanol;

4/ les huiles hydrocarbonées, linéaires ou ramifiés, volatiles ou non, d'origine
synthétique ou minérale, qui peuvent étre choisies parmi les huiles hydrocarbo-
nees ayant de 5 a 100 atomes de carbones, et notamment la vaseline, les poly-
décénes, les polyisobuténes hydrogénés tel que le Parléam, le squalane, le per-
hydrosqualéne et leurs mélanges.

On peut plus particuliérement citer les alcanes linéaires, ramifieés et/ou cycliques
en C5-C48, et préférentiellement les alcanes ramifies en C8-C16 comme les
isoalcanes en C8-C16 d'origine pétroliere (appelées aussi isoparaffines); notam-

ment le décane, '’heptane, le dodécane, le cyclohexane; ainsi que I'isododécane,
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isodécane, l'isohexadécane.

5/ les huiles de silicone, volatiles ou non volatiles;

Comme huiles de silicone volatiles, on peut citer les huiles de silicones linéaires
ou cycliques volatiles, notamment celles ayant une viscosité inférieure a 8 centis-
tokes, et ayant notamment de 2 a 10 atomes de silicium, ces silicones compor-
tant éventuellement des groupes alkyles ou alkoxy ayant de 1 a 22 atomes de
carbone; et en particulier 'octaméthylcyclotétrasiloxane, le décaméthylcyclopen-
tasiloxane, le dodécaméthylcyclohexasiloxane, [I'heptaméthylhexyltrisiloxane,
I'heptaméthyloctyltrisiloxane, I'hexaméthyldisiloxane, I'octaméthyltrisiloxane, le
décaméthyltétrasiloxane, le dodécaméthylpentasiloxane, le méthylhexyldiméthyl-
siloxane et leurs mélanges.

Les huiles de silicone non volatiles utilisables selon l'invention peuvent étre les
polydiméthylsiloxanes (PDMS), les polydiméthylsiloxanes comportant des grou-
pements alkyle ou alcoxy, pendant et/ou en bout de chaine siliconée, groupe-
ments ayant chacun de 2 a 24 atomes de carbone, les silicones phénylées
comme les phényltriméthicones, les phényldiméthicones, les phényltriméthylsi-
loxydiphénylsiloxanes, les diphényldiméthicones, les diphénylméthyldiphényltrisi-
loxanes, les 2-phényléthyl triméthylsiloxysilicates.

Préférentiellement, le milieu physiologiquement acceptable de la composition se-
lon l'invention comprend, dans une phase grasse liquide, au moins une huile
et/ou un solvant choisi parmi, seul ou en mélange, l'isododécane, le Parleam,
l'isononanoate d’isononyle, I'octyldodécanol, la phényl triméthicone, les benzoa-
tes d’alkyle en C12-C15, les acétates de butyle et d'éthyle, et/ou la D5 (decamé-
thylcyclopentasiloxane).

La phase grasse liquide peut en outre comprendre des huiles et/ou solvants addi-
tionnels, qui peuvent étre choisis parmi, seul ou en mélange :

- les huiles fluorées telles que les perfluoropolyéthers, les perfluoroalcanes
comme la perfluorodécaline, les perfluorodamantanes, les monoesters, diesters
et triesters de perfluoroalkylphosphates et les huiles esters fluorés;

- les huiles d'origine animale;
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- les éthers en Cg a Cso, Nnotamment en C10-C40; les ethers de propyléne glycol
liquides a température ambiante tels que le monométhyléther de propyléne gly-
col, l'acétate de monométhyléther de propyléne glycol, le mono n-butyl éther de
dipropyléne glycol ;

- les acides gras en Cs-C32, comme l'acide oléique, I'acide linoléique, I'acide lino-
Iénique et leurs mélanges.

- les huiles bifonctionnelles, comprenant deux fonctions choisies parmi ester
et/ou amide et comprenant de 6 a 30 atomes de carbone, notamment 8 a 28
atomes de carbone, mieux de 10 a 24 carbones, et 4 hétéroatomes choisis parmi
O et N; de préférence les fonctions amide et ester étant dans la chaine;

- les cétones liquides a tempeérature ambiante (25°C) tels que la méthyléthylcé-
tone, la méthylisobutylcétone, la diisobutylcétone, l'isophorone, la cyclohexa-
none, l'acétone ;

- les aldéhydes liquides a température ambiante tels que le benzaldehyde, I'acé-
taldéhyde;

La phase grasse liquide peut représenter 1 a 90% en poids de la composition,
notamment de 5 a 75% en poids, en particulier de 10 a 60% en poids, voire de 25
a 55% en poids, du poids total de la composition.

La composition selon l'invention peut comprendre avantageusement un agent
épaississant qui peut en particulier étre choisi parmi :

- les silices notamment hydrophobes, telles que celles décrites dans le document
EP-A-898960, et par exemple commercialisées sous les réferences "AEROSIL
R812°" par la société Degussa, "CAB-O-SIL TS-530°", "CAB-O-SIL TS-610°",
"CAB-O-SIL TS-720%"par la société Cabot, "AEROSIL R972°", "AEROSIL
R974%" par la société Degussa ;

- les argiles telles que la montmorillonite, les argiles modifiées telles que les ben-
tones par exemple, I'hectorite stéaralkonium, la bentonite stéaralkonium,

- les alkyléther de polysaccharides (notamment dont le groupe alkyle comporte
de 1 a 24 atomes de carbones, de préférence de 1 a 10, mieux de 1 a 6, et plus
spécialement de 1 a 3) tels que ceux décrits dans le document EP-A-898958.

La quantité d'agent épaississant dans la composition selon l'invention peut aller
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de 0,05 a 40% en poids, par rapport au poids total de la composition, de préfé-
rence de 0,5 a 20% et mieux de 1 a 15% en poids.

La composition selon l'invention peut également comprendre au moins une cire
d'origine végétale, animale, minérale ou de synthése, voire siliconée.

On peut en particulier citer, seules ou en mélange, les cires hydrocarbonées tel-
les que la cire d'abeilles; la cire de Carnauba, de Candellila, d'Ouricoury, du Ja-
pon, les cires de fibres de lieges ou de canne a sucre; les cires de paraffine, de
lignite; les cires microcristallines; la cire de lanoline; la cire de Montan; les ozoké-
rites; les cires de polyéthyléne; les cires obtenues par synthése de Fischer-
Tropsch; les huiles hydrogénées, les esters gras et les glycérides concrets a
25°C. On peut eégalement utiliser des cires de silicone, parmi lesquelles on peut
citer les alkyls, alcoxys et/ou esters de polyméthylsiloxane.

La quantité de cire dans la composition selon I'invention peut aller de 0,1 a 70%
en poids, par rapport au poids total de la composition, de preférence de 1 a 40%
en poids, et mieux de 5 a 30% en poids.

La composition selon l'invention peut également comprendre une ou plusieurs
matieres colorantes choisies parmi les composés pulvérulents comme les pig-
ments, les charges, les nacres et les paillettes, et/ou les colorants liposolubles ou
hydrosolubles.

Les matiéres colorantes, notamment pulvérulentes, peuvent étre présentes, dans
la composition, en une teneur de 0,01 a 50% en poids, par rapport au poids de la
composition, de préférence de 0,1 a 40% en poids, voire de 1 a 30% en poids.
Par pigments, il faut comprendre des particules de toute forme, blanches ou colo-
rées, minérales ou organiques, insolubles dans le milieu physiologique, destinées
a colorer la composition.

Par nacres, il faut comprendre des particules de toute forme irisées, notamment
produites par certains mollusques dans leur coquille ou bien synthétisées.

Les pigments peuvent étre blancs ou colores, minéraux et/ou organiques, interfé-
rentiels ou non. On peut citer, parmi les pigments minéraux, le dioxyde de titane,
eventuellement traité en surface, les oxydes de zirconium ou de cérium, ainsi que

les oxydes de fer ou de chrome, le violet de manganése, le bleu outremer, I'hy-
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drate de chrome et le bleu ferrique. Parmi les pigments organiques, on peut citer
le noir de carbone, les pigments de type D & C, et les laques a base de carmin
de cochenille, de baryum, strontium, calcium, aluminium.

Les pigments nacrés peuvent étre choisis parmi les pigments nacres blancs tels
que le mica recouvert de titane, ou d'oxychlorure de bismuth, les pigments na-
crés colorés tels que le mica titane avec des oxydes de fer, le mica titane avec
notamment du bleu ferrique ou de I'oxyde de chrome, le mica titane avec un pig-
ment organique du type précité ainsi que les pigments nacrés a base d'oxychlo-
rure de bismuth.

Les charges peuvent étre minérales ou organiques, lamellaires ou sphériques.
On peut citer le talc, le mica, la silice, le kaolin, les poudres de Nylon et de poly-
ethylene, de poly-B-alanine et de polyéthyléne, le Téflon, la lauroyl-lysine, I'ami-
don, le nitrure de bore, les poudres de polyméres de tétrafluoroéthylene, les mi-
crosphéres creuses telles que I'Expancel (Nobel Industrie), le polytrap (Dow Cor-
ning) et les microbilles de résine de silicone (Tospearls de Toshiba, par exem-
ple), le carbonate de calcium précipité, le carbonate et 'hydro-carbonate de ma-
gnésium, I'hydroxyapatite, les microsphéres de silice creuses (SILICA BEADS de
MAPRECOS), les microcapsules de verre ou de céramique, les savons métalli-
ques dérives d’acides organiques carboxyliques ayant de 8 a 22 atomes de car-
bone, de préférence de 12 a 18 atomes de carbone, par exemple le stéarate de
zinc, de magnésium ou de lithium, le laurate de zinc, le myristate de magnésium.
Les colorants liposolubles sont par exemple le rouge Soudan, le DC Red 17, le
DC Green 6, le B-caroténe, I'huile de soja, le brun Soudan, le DC Yellow, 11, le
DC Violet 2, le DC orange 5, le jaune quinoléine. lls peuvent représenter 0,01 a
20% du poids de la composition et mieux de 0,1 a 6 %.

Les colorants hydrosolubles sont par exemple le jus de betterave, le bleu de mé-
thylene et peuvent représenter 0,01 a 6% du poids total de la composition.

La composition peut comprendre, en outre, d’autres ingrédients utilisés couram-
ment dans les compositions cosmeétiques. De tels ingrédients peuvent étre choi-
sis parmi les antioxydants, les parfums, les huiles essentielles, les conservateurs,
les actifs cosmetiques, les hydratants, les vitamines, les céramides, les filtres so-
laires, les tensioactifs, les gelifiants, les agents d'étalement, les agents mouil-
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lants, les agents dispersants, les anti-mousses, les neutralisants, les stabilisants,
les polyméres et notamment les polyméres filmogénes liposolubles, et leurs mé-
langes.

Bien entendu, I'homme du métier veillera a choisir ce ou ces éventuels composés
complémentaires, et/ou leur quantité, de maniere telle que les propriétés avanta-
geuses de la composition pour l'utilisation selon l'invention ne soient pas, ou

substantiellement pas, altérées par I'adjonction envisagée.

Les compositions selon l'invention peuvent se présenter sous toute forme accep-
table et usuelle pour une composition cosmétique. Elles peuvent donc se présen-
ter sous la forme d'une suspension, une dispersion notamment d’huile dans de
'eau grace a des vésicules; une solution organique ou huileuse éventuellement
épaissie voire gélifiée; une émulsion huile-dans-eau, eau-dans-huile, ou multiple;
un gel ou une mousse; un gel huileux ou émulsionné; une dispersion de vésicu-
les notamment lipidiques; une lotion biphase ou multiphase; un spray; d'une lo-
tion, d'une créme, d'une pommade, d'une pate souple, d’'un onguent, d'un solide
coulé ou moulé et notamment en stick ou en coupelle, ou encore de solide com-
pactée.

L’homme du métier pourra choisir la forme galénique appropriée, ainsi que sa
meéthode de préparation, sur la base de ses connaissances générales, en tenant
compte d'une part de la nature des constituants utilisés, notamment de leur solu-
bilité dans le support, et d’autre part de I'application envisagée pour la composi-

tion.

Les compositions conformes a l'invention présentant une brillance et une tenue
de ladite brillance améliorées par rapport a I'état de l'art, elles peuvent étre utili-
sées pour le soin ou le maquillage des matiéres kératiniques telles que les che-
veux, la peau, les cils, les sourcils, les ongles, les lévres, le cuir chevelu et plus
particulierement pour le maquillage des lévres, des cils et/ou du visage.

Elles peuvent donc se présenter sous la forme d'un produit de soin et/ou de ma-
quillage de la peau du corps ou du visage, des lévres, des cils, des sourcils, des
cheveux, du cuir cheveu ou des ongles; d'un produit solaire ou autobronzant;

d'un produit capillaire notamment de coloration, de conditionnement et/ou de soin



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
45

des cheveux; elles se présentent avantageusement sous forme de composition
de maquillage, notamment de mascara, d'eye-liner, de rouge a levres, de brillant
a levres (gloss), de fard a joues ou a paupiéres, de fond de teint, de vernis a on-

gles ou de soin des ongles.

L'invention a encore pour objet un procédé de traitement cosmétique des matié-
res kératiniques, notamment de la peau du corps ou du visage, des lévres, des
ongles, des cheveux et/ou des cils, comprenant I'application sur lesdites matiéres
d’'une composition cosmetique telle que définie precédemment.

Ce procédé selon l'invention permet notamment le soin ou le maquillage desdites
matieres keératiniques, en particulier des lévres et/ou des ongles, par application
d'une composition notamment de rouge a lévres ou de brillant a lévres (gloss) ou

de vernis a ongles selon l'invention.

L'invention est illustrée plus en détail dans les exemples suivants.

Méthode de mesure de la viscosité

La viscosité a 125°C du polymére est mesurée a l'aide d'un viscosimétre a cone
plan de type BROOKFIELD CAP 1000+.

Le cdne-plan adapté est déterminé par 'homme du métier, sur la base de ses
connaissances; notamment :

- entre 50 et 500 mPa.s, on peut utiliser un céne 02

- entre 500 et 1000 mPa.s : cdne 03 ou 05 (pour les valeurs hautes)

- entre 1000 et 4000 mPa.s : cone 05

- entre 4000 et 10000 mPa.s : cone 06

De préférence, on utilise dans la mesure du possible, le méme cdne lorsque I'on

souhaite comparer deux polyméres.

Exemple 1
A/ Synthése du pentaérythrityl benzoate/isophtalate/isostéarate

Dans un reacteur équipé d'une agitation mécanique, d’une arrivée d’argon et d’'un

systéme de distillation, on charge 20 g d’acide benzoique, 280 g d’acide isostéa-
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riqgue et 100 g de pentaérythritol, puis on chauffe progressivement, sous un leger
courant d’argon, a 110-130°C pour obtenir une solution homogéne. On augmente
ensuite progressivement la température jusqu’'a 180°C et on la maintient pendant
environ 2 heures. On augmente de nouveau la température jusqu’a 220°C et on
la maintient jusqu’a ce qu’on obtienne un indice d’acide inférieur ou égal a 1, ce
qui prend environ 11 heures. On refroidit a une température comprise entre 100
et 130°C puis on introduit 100 g d’acide isophtalique et on chauffe a nouveau
progressivement jusqu’a 220°C pendant environ 11 heures.

On obtient ainsi 405 g de polycondensat pentaérythrityl benzoate/isophta-
late/isostéarate sous la forme d’'une huile trés épaisse.

Le polycondensat présente un indice d’hydroxyle égal a 72.

B/ Synthése du polymeére fonctionnalisé par des uréidopyrimidones

On chauffe a 110°C, 100 g du polycondensat préparé ci-dessus, puis on ajoute
3,22 g (10 mmoles) de dendrons uréidopyrimidone monofonctionnalisés isocya-

nate de structure :

vy
O N\ N N\/\/\/\NCO
Hj\i\g\l/\H\g/

Le mélange est agité et chauffé sous argon a 130°C pendant 15 minutes. La ré-
action est stoppée lorsque le pic correspondant a l'isocyanate (2250 cm'1) en
spectroscopie infrarouge a disparu.

On obtient le polymére final sous forme d'une huile visqueuse. Le rendement est
quantitatif. Le polymeére final posséde un indice hydroxyle de 59, ce qui corres-

pond a un taux de fonctionnalisation de 20%.

C/ Mesure de la brillance et de la viscosité

On mesure la brillance du polymére ci-dessus, aprés étalement d’un film de 25
MM sur bioskin noir, aprés 10 minutes sur plaque a 35°C, avec un brillancemétre

micro-trigloss. Le polymeére est véhiculé dans l'isododécane a un extrait sec per-
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mettant d'obtenir aprés évaporation du solvant, un film de 25 microns.

On obtient les résultats suivants :

Viscosité Brillance
(125°C) Angle 20°, 60° et 85°
Polymére selon linven- 1800 mPa.s 73, 84, 81
tion (obtenu a I'étape B) Céne 5
Polycondensat obtenu a 700 mPa.s 73, 84, 84
I'étape A Céne 5

On constate que la fonctionnalisation par des ureidopyrimidones conduit a un po-
lymere de viscosité plus élevée, donc de meilleure tenue, tout en gardant la bril-
lance du film. De plus, le polymére selon l'invention conserve sa solubilité dans

les huiles cosmétiques couramment utilisées (isododécane notamment).

Exemple 2
On chauffe a 100°C, 49,2 g du polycondensat préparé a I'étape A de I'exemple 1

ci-dessus, puis on ajoute 4,05 g de dendrons uréidopyrimidone monofonctionna-
lisés isocyanate de structure :

vy
O N\ N N\/\/\/\NCO
Hj\i\g\l/\H\g/

Le mélange est agité et chauffé sous argon a 130°C pendant 30 minutes.

On obtient le polymere final sous forme d'une huile solide. Le polymére véhiculé
dans une huile cosmétique (isododécane) permet d’obtenir un film, aprés applica-
tion de la solution et évaporation du solvant. La brillance du film est équivalente a
celle du polyester avant fonctionnalisation.

Exemple 3
On chauffe a 100°C, 43,7 g du polycondensat préparé a I'étape A de I'exemple 1



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
48

ci-dessus, puis on ajoute 5,35 g de dendrons uréidopyrimidone monofonctionna-
lisés isocyanate de structure :

vy
O N\ N N\/\/\/\NCO

Le mélange est agité et chauffé sous argon a 130°C pendant 30 minutes.

On obtient le polymere final sous forme d'une huile solide. Le polymére véhiculé
dans une huile cosmétique (isododécane) permet d’obtenir un film, aprés applica-
tion de la solution et évaporation du solvant. La brillance du film est équivalente a
celle du polyester avant fonctionnalisation.

Exemple 4
A/

On introduit 720 g d'acide benzoique, 1392 g d'acides gras d'huile de ricin
(NOURACID DE 655 d'Akzo Nobel) et 916,8 g de pentaérythritol, dans un réac-
teur de 2 litres. Le réacteur est maintenu sous atmosphére d’'argon durant toute
la synthése (bullage). Le mélange est chauffé a 130°C pour obtenir une solution
homogeéne, ensuite il est maintenu a 180°C pendant 1 heure. On augmente la
température a 230°C jusqu’a un indice d’acide inférieur ou égal a 1.

On descend la température a 160°C et on ajoute 969,6 g d'anhydride phtalique,
puis on chauffe a 230°C. A partir de 4 heures, on suit la cinétique de la polyméri-
sation par son indice d’acide. Quand on obtient un indice d’acide inférieur a 25,
on arréte la synthese.

On obtient un polymére ayant un indice d'acide de 23,1 et un indice d'hydroxyle
de 165.

B/
On dissout 29,6 g du polyester synthétisé ci-dessus dans 50ml de chloroforme en
présence du catalyseur dilaurate dibutyle étain. On ajoute 1,16 g de

I'uréidopyrimidone représenté ci-dessous au milieu réactionnel :
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OCN X
NN
H H

Le mélange est agité sous argon, a 60°C pendant 16 heures. Le meélange réac-
tionnel est ensuite précipité dans 300 ml d’hexane, le précipité ainsi obtenu est
séché sous vide, et on obtient le produit voulu sous forme d’un solide jaune.

Ce solide jaune est soluble a 25°C, 50% en poids, dans des solvants comme
I'acétate de butyle et permet d’obtenir une solution de polymére dans un solvant

cosmetique.

Exemple 5
On dissout 29 g du polyester synthétisé a I'étape A de I'exemple 4, dans 60ml de

chloroforme en présence du catalyseur dilaurate dibutyle étain. On ajoute 2,91 g

de l'uréidopyrimidone représenté ci-dessous au milieu réactionnel :

0 H\N X
OCN 'T'J\'T')\\N o
H H

Le mélange est agité sous argon, a 60°C pendant 16 heures. Le mélange réac-
tionnel est ensuite précipité dans 300ml d’hexane, le précipité ainsi obtenu est
séché sous vide, et on obtient le produit voulu sous forme d'un solide cassant
jaune. Ce solide jaune est soluble a 25°C, 50% en poids, dans des solvants
comme l'acétate de butyle et permet d’obtenir une solution de polymére dans un

solvant cosmétique.

Exemple 6
On dissout 4,38 g du polyester synthétisé a I'étape A de I'exemple 4, dans 20ml
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de chloroforme en présence de dilaurate dibutyle étain. On ajoute 0,87 g de

I'uréidopyrimidone représenté ci-dessous au milieu réactionnel :

0 H\N X
AN
H H

Le mélange est agité sous argon, a 60°C pendant 16 heures. Le mélange réac-
tionnel est ensuite précipité dans 150ml d’hexane, le précipité ainsi obtenu est
séché sous vide, et on obtient le produit voulu sous forme d'un solide cassant
jaune. Ce solide jaune est soluble a 25°C, 50% en poids, dans des solvants
comme l'acétate de butyle et permet d’obtenir une solution de polymére dans un

solvant cosmétique.

Exemple 7
A/

On introduit 90 g d'acide benzoique, 160 g d'acide isostéarique et 130 g de pen-
taérythritol, dans un réacteur de 0,5 litres. Le réacteur est maintenu sous atmos-
phére d’argon durant toute la synthése (bullage). Le mélange est chauffé a
130°C pour obtenir une solution homogéne, ensuite il est maintenu a 180°C pen-
dant 1 heure. On augmente la température a 230°C jusqu’a un indice d’acide in-
férieur ou égal a 1.

On descend la température a 160°C et on ajoute 135 g d'acide isophtalique, puis
on chauffe a 230°C. A partir de 4 heures, on suit la cinétique de la polymérisation
par son indice d’acide. Quand on obtient un indice d’acide inférieur a 10, on ar-
réte la synthése.

On obtient un polymére ayant un indice d'acide de 8,0 et un indice d'hydroxyle de
165.

B/
On dissout 12 g du polyester synthétisé ci-dessus dans 50ml de chloroforme en
présence de dilaurate dibutyle étain. On ajoute 0,61 g de l'uréidopyrimidone re-
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présenté ci-dessous au milieu réactionnel :

0 H\N X
A
H H

Le mélange est agité sous argon, a 60°C pendant 16 heures. Le mélange réac-
tionnel est ensuite précipité dans 150 ml d’hexane, le précipité ainsi obtenu est
séché sous vide, et on obtient le produit voulu sous forme d’un solide cassant

jaune.

Exemple 8
On dissout 10,5 g du polyester synthétisé a I'étape A de I'exemple 7, dans 50mi

de chloroforme en présence de dilaurate dibutyle étain. On ajoute 1,07 g de

I'uréidopyrimidone représenté ci-dessous au milieu réactionnel :

0 H\N X
A
H H

Le mélange est agité sous argon, a 60°C pendant 16 heures. Le mélange réac-
tionnel est ensuite précipité dans 150ml d’hexane, le précipité ainsi obtenu est
séché sous vide, et on obtient le produit voulu sous forme d’un solide cassant

jaune.

Exemple 9
On prépare un stick de rouge a lévres comprenant :

- 15% de cire de polyéthyléne
- 30% de polymére préparé a I'exemple 1
- 50% d’isoparaffine
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- 5% de pigment DC Red7

Exemple 10
On prépare un gloss comprenant :

- 30% de polybuténe (monooléfines/isoparaffines 95/5, PM 2060)
- 35% de polybuténe (monoolefines/isoparaffines PM=920)

- 30% de polymére préparée a lI'exemple 1

- 5% de pigment DC red 7.

Exemple 11

On prépare un vernis a ongles comprenant (% en poids):

- Nitrocellulose 15 %
- polymére de I'exemple 6 9%

- Acétyl citrate de tributyle 5%

- pigments 1%

- Hectorite 1,2 %
- Alcool Isopropylique 8 %

- Acétate d'éthyle, acétate de butyle gsp 100%
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REVENDICATIONS

1. Composition cosmétique ou dermatologique comprenant, dans un milieu cos-
meétiqguement ou dermatologiquement acceptable, un polymére comportant :

(a) un squelette polymérique susceptible d'étre obtenu par réaction :

- de 10 a 60% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
polyol comprenant 3 a 6 groupes hydroxyles;

- de 0,1 a 80% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
acide monocarboxylique comprenant 6 a 32 atomes de carbone;

- de 5 a 60% en poids, par rapport au poids total dudit squelette, d'au moins un
acide polycarboxylique comprenant au moins 2 groupes carboxyliques COOH,
et/ou un anhydride cyclique d’un tel acide polycarboxylique et/ou une lactone
comprenant au moins un groupe carboxylique COOH;

et

(b) au moins un groupe de jonction li¢ audit squelette polymérique et capable
d’établir des liaisons H avec un ou plusieurs groupes de jonction partenaires,
chaque appariement d’'un groupe de jonction faisant intervenir au moins 3 liai-

sons H (hydrogéne).

2. Composition selon la revendication 1, dans laquelle le polyol est choisi parmi,
seul ou en mélange :

- les triols, tels que 1,2,4-butanetriol, le 1,2,6-hexanetriol, le triméthyloléthane, le
triméthylolpropane, le glycérol;

- les tétraols, tels que le pentaérythritol, I'érythritol, le diglycérol ou le ditriméthy-
lolpropane;

- les pentols tels que le xylitol,

- les hexols tels que le sorbitol et le mannitol; ou encore le dipentaérythritol ou le

triglycérol.

3. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le po-
lyol, ou le mélange de polyols, représente 10 a 60% en poids, notamment 12 a

40% en poids, et mieux 14 a 25% en poids, du poids total du polycondensat for-
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mant le squelette polymérique.

4. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'acide
monocarboxylique est choisi parmi, seul ou en mélange:

- les acides monocarboxyliques saturés tels que l'acide caproique, I'acide capry-
lique, [lacide isoheptanoique, [l'acide 4-éthylpentanoique, [l'acide 2-
éthylhexanoique, l'acide 4,5-diméthylhexanoique, l'acide 2-heptylheptanoique,
l'acide 3,5,5-triméthylhexanoique, l'acide octanoique, l'acide isooctanoique,
l'acide nonanoique, l'acide décanoique, l'acide isononanoique, l'acide laurique,
'acide tridécanoique, l'acide myristique, l'acide palmitique, l'acide stéarique,
l'acide isostéarique, l'acide arachidique, l'acide béhénique, l'acide cérotique
(hexacosanoique); l'acide cyclopentanecarboxylique, I'acide cyclopentaneacéti-
que, l'acide 3-cyclopentylpropionique, l'acide cyclohexanecarboxylique, I'acide
cyclohexylacétique, I'acide 4-cyclohexylbutyrique;

- les acides monocarboxyliques insaturés non aromatiques, tels que l'acide ca-
proléique, l'acide obtusilique, l'acide undécylénique, l'acide dodécylénique,
I'acide lindérique, l'acide myristoléique, l'acide physétérique, I'acide tsuzuique,
'acide palmitoléique, I'acide oléique, I'acide pétrosélinique, I'acide vaccénique,
l'acide élaidique, I'acide gondoique, I'acide gadoléique, l'acide érucique, I'acide
cétoléique, I'acide nervonique, l'acide oléique, I'acide linoléique, I'acide linoléni-
qgue, l'acide arachidonique, I'acide ruménique, I'acide éicosapentaénoique, I'acide
docosahexaénoique;

- les acides conjugués tels que 'acide stillinguique (10:2 2t,4c¢), I'acide ruménique
(18:2, 9c,11t), l'acide linoléique conjugué (18:2 10t,12c), l'acide linolénique
conjugué (18:3 9¢,11t,15¢), 'acide linolénique conjugué (18:3 6¢,9¢,11t) et I'acide
alpha-éléostéarique (18:3 9¢,11t,13t), seuls ou en meélange.

- les acides monocarboxyliques aromatiques, tels que l'acide benzoique, I'acide
o-toluique, l'acide m-toluique, l'acide p-toluique, l'acide 1-naphtoique, l'acide 2-
naphtoique, l'acide 4-tert-butyl-benzoique, I'acide 1-méthyl-2-naphtoique, l'acide
2-isopropyl-1-naphtoique.

5. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'acide

monocarboxylique, ou leur mélange, représente 0,1 a 80% en poids, notamment
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0,5 a 70% en poids, voire 1 a 65% en poids, et mieux 1,5 a 60% en poids, du
poids total du polycondensat formant le squelette polymérique.

6. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'acide
polycarboxylique ou son anhydride est choisi parmi, seul ou en mélange,

- les acides polycarboxyliques linéaires, ramifiés et/ou cycliques, saturés ou insa-
turés, voire aromatiques, comprenant 2 a 50 atomes de carbone; ledit acide com-
prenant au moins deux groupes carboxyligues COOH; et pouvant optionnelle-
ment comprendre 1 a 10 hétéroatomes, identiques ou différents, choisis parmi O,
N et S; et/ou pouvant optionnellement comprendre au moins un radical perfluoré
choisi parmi -CF»- (divalent) ou -CF3. et leurs anhydrides;

- les acides polycarboxyliques a chaine saturée ou insaturée, linéaire ou ramifiée,
comprenant au moins un hétéroatome choisi parmi O, N et/ou S, notamment 1 a
10 hétéroatomes identiques ou différents, et/ou comprenant au moins un radical
perfluoré -CF2- ou -CF3 et possédant par ailleurs au moins 2 groupes carboxyli-
ques COOH; et leurs anhydrides;

- les acides polycarboxyliques hétérocycliques, saturé ou insaturé, voire aromati-
gue, comprenant au moins un hétéroatome choisi parmi O, N et/ou S, notamment
1 a 10 hétéroatomes identiques ou différents, et au moins 2 groupes carboxyli-
ques COOH; et leurs anhydrides;

- les acides polycarboxyliques dérivés de sucre, susceptibles d'étre obtenus no-
tamment par oxydation d’'un aldose, et comprenant au moins 2 groupes carboxy-
liques COOH; et leurs anhydrides;

- l'anhydride itaconique et le 1,4-monoanhydride de lacide 1,4,5,8-
naphthalenetetracarboxylique;

- les aminoacides polycarboxyliques (y compris hétérocycliques), c'est-a-dire les
acides polycarboxyliques a chaine saturée ou insaturée, linéaire, ramifiée, et/ou
cyclique, comprenant éventuellement au moins un hétéroatome choisi parmi O, N
et/ou S, notamment 1 a 10 hétéroatomes identiques ou différents, et/ou compre-
nant éventuellement au moins un radical perfluoré -CF»,- ou -CF3; et comprenant
en outre au moins une fonction amine primaire, secondaire ou tertiaire et possé-

dant par ailleurs au moins 2 groupes carboxyliques COOH; et leurs anhydrides.
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7. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'acide
polycarboxylique, ou son anhydride, est choisi parmi, seul ou en mélange,

- I'acide décanedioique, I'acide dodécanedioique, I'acide cyclopropanedicarboxy-
lique, l'acide cyclohexanedicarboxylique, l'acide cyclobutanedicarboxylique,
l'acide naphtaléne-1,4-dicarboxylique, l'acide naphtaléne-2,3-dicarboxylique,
I'acide naphtaléne-2,6-dicarboxylique, l'acide subérique, l'acide oxalique, l'acide
malonique, l'acide succinique, l'acide phtalique, l'acide téréphtalique, I'acide
isophtalique, I'acide tétrahydrophtalique, I'acide hexahydrophtalique, I'acide pimé-
lique, l'acide sébacique, l'acide azélaique, l'acide glutarique, l'acide adipique,
I'acide fumarique, l'acide maléique, I'acide itaconique, les diméres d’acides gras
(notamment en C36);

- lacide cyclohexanetricarboxylique, I'acide trimellitique, [lacide 1,2,3-
benzénetricarboxylique, I'acide 1,3,5-benzénetricarboxylique;

- 'acide butanetétracarboxylique et I'acide pyroméllitique,

- l'acide 2,2'-[1,5-pentanediylbis(thio)]bis-acétique

- 'acide 6,6'-[(1,2-dioxo-1,2-ethanediyl)diimino]bis-hexanoique

- l'acide 2,2'-sulfinylbis-acétique

- l'acide 4,13-dioxo- 3,5,12,14-Tetraazahexadecanedioique

- Le poly(ethylene glycol) disuccinate, notamment de masse 250-600

- Le poly(ethylene glycol)bis(carboxymethyl)éther, notamment de masse 250-600
- Le poly[oxy(1,2-dicarboxy-1,2-ethanediyl)], notamment de DP < 10

- L’acide 8-[(carboxymethyl)amino]-8-oxo-octanoique

- L’acide 2,2'-[methylenebis(sulfonyl)]bis-acétique

- L’acide 4,4'-(1,6-hexanediyldiimino)bis[4-oxo-butanoique]

- L'acide 4,9-dioxo- 3,5,8,10-tétraazadodecanedioique

- L’acide 4-[(1-carboxyethyl)amino]-4-oxo-butanoique

- L’acide 6-[(3-carboxy-1-oxopropyl)amino]-hexanoique

- La N,N'-(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)bis-glycine

- La N,N'-(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)bis-phenylalanine

- La N,N'-(1,3-dioxo-1,3-propanediyl)bis-glycine

- L’acide 4,4'-[(1,4-dioxo-1,4-butanediyl)diimino]bis-butanoique

- L’acide 4,4'-[(1,6-dioxo-1,6-hexanediyl)diimino]bis-butanoique

- L’acide 6,6'-[1,6-hexanediylbis(iminocarbonylimino)]bis-hexanoique
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- La N-benzoyl-S-(carboxymethyl)- Cysteine

- La N,N'-(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4-butanediyl)bis- Glycine
- La N,N'-(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4-butanediyl)bis-Alanine
- L’acide 4,4'-[(2,2,3,3-tetrafluoro-1,4-dioxo-1,4- butanoique

- La N,N'-(1,5-dioxo-1,5-pentanediyl)bis- Glycine

- La N,N'-(1,9-dioxo-1,9-nonanediyl)bis- Glycine

- La N,N'-(1,10-dioxo-1,10-decanediyl)bis[N-methyl- Glycine

- Le bis(3-carboxypropyl) ester de I'acide propanedioique

- L'acide 7,16-dioxo- 6,8,15,17-Tetraazadocosanedioique

- La N-benzoyl-N-(2-carboxyethyl)-Glycine

- L’acide [2-[(2-carboxymethyl)amino]-2-oxoethyl]- Benzenepropanoique
- L’acide [2-[(2-carboxyethyl)amino]-2-oxoethyl]- Benzenepropanoique
- L'acide 4,7,9,12-Tetraoxapentadecanedioique

- L’acide 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 4-Pyranone-2,6-dicarboxylique

- L’acide 2,5-Pyrazinedicarboxylique

- L’acide 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 2,3-Benzofurandicarboxylique

- L’acide 7-oxabicyclo[2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylique

- L’acide 3,4-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 2,4-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 2,6-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- L’acide 2,3-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 6,6,7,7-tetrafluoro-3-Oxabicyclo[3.2.0]heptane-2,4-dicarboxylique
- L’acide 2,6-Pyrazinedicarboxylique

- L’acide 2,6-Dimethyl-3,5-pyridinedicarboxylique

- L’acide 1-phenyl-1H-Pyrazole-3,4-dicarboxylique

- L’acide 2,5-Furanedicarboxylique

- L’acide 3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 1,2,5-Thiadiazole-3,4-dicarboxylique

- L’acide 1,4-Dihydro-1,2,4,5-tetrazine-3,6-dicarboxylique
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- L’acide 2,3-Furanedicarboxylique

- L’acide 3,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 1H-1,2,3-Triazole-4,5-dicarboxylique

- L’acide 2-Methylimidazole-4,5-dicarboxylique

- L’acide 2,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide Naphtho[2,1-bJfurane-1,2-dicarboxylique

- L’acide 3,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 7-Oxabicyclo[2.2.1]hept-5-ene-2,3-dicarboxylique
- L’acide 2,3-Quinoxalinedicarboxylique

- L’acide 1,4-Piperazinedicarboxylique

- L’acide 2,5-dimethyl- 3,4-Furandicarboxylique

- L’acide tetrahydro-2,5-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 4-phenyl- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide Thieno[3,2-b]thiophene-2,5-dicarboxylique

- L’acide 3-methyl- 2,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide Naphthostyril-5,6-dicarboxylique

- L’acide 3-phenyl- 2,4-Quinolinedicarboxylique

- Le 3,4-Dimethyl-2,5-dicarboxythiophene

- L’acide 3,4-Diphenyl-2,5-thiophenedicarboxylique

- L’acide 2,5-diphenyl- 3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 7-oxo-7H-Benzimidazo[2,1-a]benz[de]isoquinoline-3,4-dicarboxylique
- L’acide 2,3-dihydro-1,3-dioxo-1H-Benz[delisoquinoline-6,7-dicarboxylique
- L’acide 3,4-bis(phenylmethoxy)-2,5-Furandicarboxylique
- L'acide 4,4'-Bibenzoique-2,2'-sulfone

- L’acide 2,7-Diphenyl-m-anthrazoline-4,5-dicarboxylique

- L’acide 2,4-Pyrimidinedicarboxylique

- L’acide 2-phenyl- 4,5-Thiazoledicarboxylique

- L’acide 6-phenyl- 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 5,6-Dimethyl-2,3-pyrazinedicarboxylique

- L’acide 3,7-Dibenzothiophenedicarboxylique

- L’acide 9-ox0-9H-Xanthene-1,7-dicarboxylique

- L’acide 2-(1,1-dimethylethyl)-H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- L’acide 6,7-Quinolinedicarboxylique
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- L’acide 6-Methyl-2,3-pyridinedicarboxylique

- L’acide 4,5-Pyrimidinedicarboxylique

- L’acide 2-methyl-3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 1,2-Indolizinedicarboxylique

- L’acide 2,8-Dibenzothiophenedicarboxylique

- L’acide 3,6-Pyridazinedicarboxylique

- L’acide 1,10-Phenanthroline-2,9-dicarboxylique

- L’acide 1,4,5,6-tetrahydro-5,6-dioxo-2,3-Pyrazinedicarboxylique

- L’acide 3,4-Dimethoxy-2,5-furandicarboxylique

- L’acide 2-Ethyl-4,5-imidazoledicarboxylique

- L’acide 2-Propyl-1H-imidazole-4,5-dicarboxylique

- L’acide 4-phenyl- 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 4,5-Pyridazinedicarboxylique

- L’acide 1,4,5,8-tetrahydro-1,4:5,8-Diepoxynaphthalene-4a,8a-dicarboxylique
- L’acide 5,5-dioxide-2,8-Dibenzothiophenedicarboxylique

- L’acide Pyrazolo[1,5-a]pyridine-2,3-dicarboxylique

- L’acide 2,3-dihydro-1H-Pyrrolizine-1,7-dicarboxylique

- L’acide 6-methyl-2,4,5-Pyridinetricarboxylique

- L’acide Pyrrolo[2,1,5-cd]indolizine-5,6-dicarboxylique

- L’acide 3,4-bis(2,2,3,3,4,4,4-heptafluorobutyl)-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique
-L’acide 6,7,9,10,17,18,20,21-
octahydrodibenzol[b,k][1,4,7,10,13,16]hexaoxacyclo-octadecin-2,14-
dicarboxylique

-L’acide 6,7,9,10,17,18,20,21-octahydro-
dibenzo[b,k][1,4,7,10,13,16]hexaoxacyclo octadecin-2,13-dicarboxylique

- L’acide 2-methyl- 3,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 4,7-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 3,5-Isoxazoledicarboxylique

- L’acide 2-(trifluoromethyl)- 3,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 5-(trifluoromethyl)- 2,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 6-methyl-2,4-quinolinedicarboxylique

- L’acide 5-oxo- 1,2-Pyrrolidinedicarboxylique

- L’acide 5-Ethyl-2,3-pyridinedicarboxylique
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- L’acide 1,2-dihydro-2-oxo- 3,4-quinolinedicarboxylique

- L’acide 4,6-Phenoxathiindicarboxylique

- L’acide 10,10-dioxide 1,9-phenoxathiindicarboxylique

- L’acide 3,4-dihydro-2H-1,4-Thiazine-3,5-dicarboxylique

- L’acide 2,7-Di(tert-butyl)-9,9-dimethyl-4,5-xanthenedicarboxylique
- L’acide 6-methyl-2,3-Quinoxalinedicarboxylique

- L’acide 3,7-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 2,5-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 2-Methyl-6-phenyl-3,4-pyridinedicarboxylique

- L’acide 3,4-dimethyl- thieno[2,3-b]thiophene-2,5-dicarboxylique
- L’acide 3,4-Dimethoxythiophene-2,5-dicarboxylique

- L’acide 5-methyl-3,4-Isoxazoledicarboxylique

- L’acide 2,6-bis(aminocarbonyl)-3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 3,5-bis(aminocarbonyl)-2,6-Pyrazinedicarboxylique

- L’acide 2,3-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 6-(1,1-dimethylethyl)-2-ethyl-3,4-Pyridinedicarboxylique
- L’acide 3-methyl-5-phenyl-2,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 1,2-dihydro-2-oxo-6-phenyl-3,5-Pyridinedicarboxylique
- L’acide 8-methyl-2,4-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 4-ethyl-2,6-dimethyl-3,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 5-(phenoxymethyl)-2,4-Furanedicarboxylique

- L’acide 5-(acetylamino)-3-methyl-2,4-Thiophenedicarboxylique
- L’acide 2-(4-heptylphenyl)- 4,8-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 2,8-bis(4-heptylphenyl)-pyrido[3,2-g]quinoline-4,6-dicarboxylique
- L’acide 1,2,3,4,6,7,8,9-octahydro-2,8-dioxo-pyrido[3,2]quinoline-3,7-
dicarboxylique

- L’acide 2,8-dimethyl- Pyrido[3,2-g]quinoline-3,7-dicarboxylique
- L’acide 5,6-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 6-ethyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L’acide 2-methyl-6-propyl-Cinchomeronique

- L'acide 6-isopropyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L’acide 6-tert-butyl-2-methyl- Cinchomeronique

- L’acide 1,4-dimethyl-7-Oxabicyclo[2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylique
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- L’acide 1,2-dihydro-2-oxo- 3,8-Quinolinedicarboxylique
- L’acide 1,2-dihydro-2-oxo-3,6-Quinolinedicarboxylique
- L’acide 1,2-dihydro-2-oxo-3,7-Quinolinedicarboxylique
- L’acide 3,7-dimethyl-2,8-diphenyl-Pyrido[3,2-g]quinoline-4,6-dicarboxylique
- L’acide 8-methyl-2,3-Quinolinedicarboxylique

- L’acide 3-[[(1,1-dimethylethyl)amino]sulfonyl]-2,5-Thiophene-dicarboxylique
- L’acide 4-(acetylamino)-2,3-Thiophenedicarboxylique
- L’acide 2,5-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 2,6-Pyridinedicarboxylique

- L’acide 2,4-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 2,5-Thiophenedicarboxylique

- L’acide 1,4-pyrane-2,6-dicarboxylique

- L’acide Ribarique

- L'acide Glucarique

- L’acide Xylarique

- L’acide Arabinarique

- L'acide Mannarique

- L'acide ldarique

- L’acide Altrarique

- L'acide L-Glucarique

- L'acide L-Arabinarique

- L’acide Allarique

- L'acide Galactarique

- L'acide meso-Tartarique

- L'acide D-Glucarique

- L'acide L-ldarique

- L’acide Hexarique

- L’acide 2,3-dihydroxy- butanedioique

- L'acide D-Tartarique

- L'acide DL-Tartarique

- L'acide D-Glucarique

- l'acide tartarique

- L’acide Tetrahydroxysuccinique
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- L’acide 2-carboxy-2,3-dideoxy D-manno-2-Octulopyranosonique
- L’acide methyl 3-deoxy-D-arabino-2-Heptulopyranosarique
- L’acide D-lyxo-2-Heptulopyranosarique

- L’acide 2,6-anhydro-L-glycero-L-galacto-Heptarique

- 'acide 1,4-dihydro-4-oxo-2,6-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2,6-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1H-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 4-amino-2,6-dicarboxylique

- 'acide 1-methyl-1H-Pyrazole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1-methyl-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- 'acide 2,4-Thiazolidinedicarboxylique

- 'acide 1-(phenylmethyl)-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-ox0-2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-ox0-2,4-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-ox0-2,3-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-oxo-, [2S3-(2a,4B,50)]- 2,4-Piperidinedicarboxylique
- 'acide (2S,4R)-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- l'acide-(2S-cis)-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- 'acide 2,5-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 4-amino-3,5-Isothiazoledicarboxylique

- 'acide 1-methyl- 1H-Pyrazole-3,5-dicarboxylique

- 'acide 7-(diethylamino)-2-ox0-2H-1-Benzopyran-3,4-dicarboxylique
- l'acide 3,4-diethyl-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique

- 'acide 1-phenyl-1H-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide cis-2,3-Piperazinedicarboxylique

- l'acide 2,3-Piperazinedicarboxylique

- l'acide 2,5-Piperazinedicarboxylique

- 'acide 2,6-Piperazinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-3,5-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2-methyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 4-(methylamino)-2,6-Pyridinedicarboxylique
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- 'acide 2-amino-6-methyl-3,4-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-2-methyl-3,4-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2-amino-6-methyl- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- l'acide 2,5-dimethyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- l'acide 2,5-dimethyl-Pyrrole-3,4-dicarboxylique

- 'acide 2-amino-6-hydroxy- 3,5-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,4-dicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,6-dicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-2,5-dicarboxylique

- 'acide 5-phenyl-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 5-methyl-2,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide trans-2,4-Azetidinedicarboxylique

- l'acide cis-2,4-Azetidinedicarboxylique

- 'acide 3,5-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 2,3-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2,3-Azetidinedicarboxylique

- 'acide 3,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 2,3-dihydro-6H-1,4-Dioxino[2,3-c]pyrrole-5,7-dicarboxylique
- 'acide 1H-Imidazole-2,4-dicarboxylique

- 'acide 1-butyl-1H-Pyrrole-2,3-dicarboxylique

- 'acide 3-amino-1-oxide-2,4-Pyridinedicarboxylique

- 'acide 2,3-dihydro-5-phenyl-1H-Pyrrolizine-6,7-dicarboxylique
- 'acide 3a,4,5,9b-tetrahydro-3H-Cyclopenta[c]quinoline-4,6-dicarboxylique
- 'acide 3a,4,5,9b-tetrahydro-3H-Cyclopenta[c]quinoline-4,8-dicarboxylique
- 'acide 2,3-dihydro-1H-Imidazole-4,5-dicarboxylique

- 'acide 5-amino-6-methyl-Lutidinique

- 'acide 1H-Indole-3,7-dicarboxylique

- 'acide 3,3-dimethyl-2,6-Piperidinedicarboxylique

- 'acide 1-butyl-2,5-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 1H-Indole-4,6-dicarboxylique

- 'acide 1-(phenylmethyl)-3,4-Pyrrolidinedicarboxylique

- 'acide 3-(carboxymethyl)-1H-Indole-2,6-dicarboxylique
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- 'acide 3,4-bis(2,2,2-trifluoroethyl)-1H-Pyrrole-2,5-dicarboxylique
- 'acide 9-hexyl-9H-Carbazole-3,6-dicarboxylique

- 'acide 3-methyl-5-(1-piperazinylsulfonyl)-2,4-Thiophenedicarboxylique
- l'acide 2,3,4,9-tetrahydro-1H-Carbazole-5,7-dicarboxylique

- 'acide 2,3-dimethyl-1H-Indole-4,6-dicarboxylique

- 'acide 7-amino-1,4-dihydro-4-oxo-3,6-Quinolinedicarboxylique

- 'acide 5-amino-3-methyl-2,4-Thiophenedicarboxylique

- 'acide (m-tolylimino)di-Acetique

- 'acide (o-tolylimino)di-Acetique

- la D-Cystathionine

- 'acide Phenethyliminodiacetique

- 'acide 2-Benzyl-2,2'-iminodiacetique

- la L-a-glutamyl-L-alanyl-L-Alanine

- 'acide N,N'-Dibenzylethylenediaminediacetique

- la N-L-y-glutamyl-D-Alanine

- la Glycyl-L-glutamyl glycine

- la N-(carboxymethyl)-N-(tetrahydro-1,1-dioxido-3-thienyl)-Glycine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-phenyl-beta-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-N-octyl-glycine

- 'acide N-(tert-Butoxycarbonyl)iminodiacetique

- la N-(carboxymethyl)-L-Alanine

- la N-(6-aminohexyl)-N-(carboxymethyl)-Glycine

- la N-(carboxymethyl)-N-tetradecyl-Glycine

- la N-(1-carboxyethyl)-D-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-D-Alanine

- 'acide decyliminodiacetique

- 'acide 3,3'-(dimethylhydrazono)bis-propanoique

- la N-(carboxymethyl)-N-[2-(2,6-dioxo-4-morpholinyl)ethyl]-glycine
- la N-alpha-aspartyl-glycine

- la N-beta-aspartyl-glycine

- la N-L-alpha-aspartyl-beta-Alanine

- 'acide 3,4-Xylylamino-N,N-diacetique

- la N-(1-carboxyethyl)-Alanine
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- la N-(carboxymethyl)-Alanine

- la N,N'-methylenebis-glycine

- la N-(aminomethyl)-N-(carboxymethyl)-glycine

- la N-(aminomethyl)-N-(carboxymethyl)-glycine

- l'acide 2,2'-(methylhydrazono)bis-acetique

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(4-methylphenyl)-beta-Alanine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-(3-methylphenyl)-beta-Alanine
- la 3-[(carboxymethyl)amino]-Alanine

- la D-alpha-aspartyl-D-Alanine

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxohexadecyl)-beta-Alanine
- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxodecyl)-beta-Alanine

- la N-(2-carboxyethyl)-N-(1-oxotetradecyl)-beta-Alanine
- 'acide amino[(carboxymethyl)thio]- Acetique

- la N,N'-1,6-hexanediylbis-beta-Alanine

- la N-(carboxymethyl)-N-phenyl-beta-Alanine

- la N-(1-carboxyethyl)- L-Alanine

- 'acide L-glutamique

- 'acide L-aspartique.

- L’acide 3,3',3"-[1,2,3-propanetriyltris(oxy)]tris-propanoique
- L’acide Pyrazinetricarboxylique

- L’acide 4-(3-carboxyphenyl)-2,5-Pyridinedicarboxylique
- L’acide 3-(carboxymethyl)-2,4-Quinolinedicarboxylique
- L’acide 3-(carboxymethyl)-1H-Indole-2,5-dicarboxylique
- L’acide 3-C-carboxy-2-deoxy-D-threo-Pentarique

- L’acide Hydroxycitrique

- L’acide D-glucopyranuronosyl-D-arabino-2-Hexulofuranosidarique
- L’acide 2,3,5,6-Pyridinetetracarboxylique

- la N,N'-1,2-ethanediylbis[N-(carboxymethyl)- B-Alanine
- l'acide L-a-aspartyl-L-Aspartique

- 'acide 4-[bis(carboxymethyl)amino]-Benzoique

- 'acide 7-[bis(carboxymethyl)amino]-Heptanoique

- 'acide N-(2-carboxyethyl)-Aspartique

- 'acide 3-[bis(2-carboxyethyl)amino]-Benzoique
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- 'acide 4-[bis(2-carboxyethyl)amino]-Benzoique;

ainsi que les anhydrides cycliques de ces acides, et notamment le 1,4-
monoanhydride de l'acide 1,4,5,8-Naphthalenetetracarboxylique; I'anhydride ita-
conique; l'anhydride phtalique, I'anhydride trimellitique, I'anhydride maléique et
I'anhydride succinique.

8. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle la lac-
tone est choisie parmi, seul ou en mélange,

- L’acide tetrahydro-2,2-dimethyl-5-oxo-3-Furancarboxylique

- L’acide 4,7,7-trimethyl-3-oxo0-2-Oxabicyclo[2.2.1]heptane-1-carboxylique
- L’acide 4,6-dimethyl-2-0x0-2H-Pyran-5-carboxylique

- L’acide 2-oxo0-2H-Pyran-5-carboxylique-2-Pentenedioique

- L’acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- 'acide 2-0x0-2H-Pyran-6-carboxylique

- L’acide 1,3-dihydro-3-oxo-1-Isobenzofurancarboxylique

- L’acide 4-methyl-2-oxo0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 1-oxo-1H-2-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 8-methoxy-2-ox0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 2-oxo-1-Oxaspiro[4.5]decane-4-carboxylique

- L’acide 2-oxo0-2H-Pyran-3-carboxylicique

- L’acide 4-methyl-2-oxo-2H-Pyran-6-carboxylique

- L’acide 3-oxo0-3H-Naphtho[2,1-b]pyran-2-carboxylique

- L’acide tetrahydro-5-oxo0-2,3-furandicarboxylique

- L’acide 1,3-dihydro-3-oxo0-4-Isobenzofurancarboxylique

- L’acide 1,3-dihydro-1-oxo- 5-Isobenzofurancarboxylique

- L’acide hexahydro-2-ox0-3,5-Methano-2H-cyclopenta[b]furan-7-carboxylique
- L’acide 6-methyl-2,4-dioxo-2H-Pyran-5-carboxylique

- L’acide 1-ox0-3-Isochromancarboxylique

- L’acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-6-carboxylique

- L’acide 6-methyl-2-ox0-2H-1-Benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 2,5-dihydro-4,5,5-trimethyl-2-oxo-3-Furancarboxylique

- L’acide tetrahydro-5-oxo-2-phenyl- 3-Furancarboxylique

- L’acide tetrahydro-5-oxo-4-propyl-2-Furoique
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- L’acide 2-butyl-2,3-dideoxy-pentarique

- L’acide 2-oxo 2H-1-Benzopyran-7-carboxylique

- L’acide 2-oxo-1-Oxaspiro[4.4]nonane-4-carboxylique

- L’acide 4-ethyltetrahydro-5-oxo-2-furoique

- L’acide 5-ethyltetrahydro-2,3-dimethyl-6-oxo-2H-Pyran-2-carboxylique
- L’acide 7-methoxy-2-oxo0-2H-1-benzopyran-3-carboxylique

- L’acide 2-ox0-2H-1-Benzopyran-4-carboxylique

- L’acide 2-ox0-6-pentyl-2H-Pyran-3-carboxylique

- L’acide 7-ox0-4-Oxepanecarboxylique

- L’acide 3-(carboxymethyl)-2,3-dideoxy-pentarique

- L’acide 2,3-dihydro-2-oxo- 7-benzofurancarboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-1-oxo-2-benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-3-oxo-1H-2-benzopyran-6-carboxylique

- L’acide 2,3,4,5-tetrahydro-2-oxo-1-Benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-1-oxo-1H-2-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-3-oxo-2-benzoxepin-9-carboxylique
- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-3-oxo-2-Benzoxepin-7-carboxylique
- L’acide 3,4-dihydro-2-oxo- 2H-1-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 1,3,4,5-tetrahydro-1-oxo-2-benzoxepin-9-carboxylicique
- L’acide 3,4-dihydro-1-oxo-1H-2-benzopyran-6-carboxylique

- L’acide 3,4-dihydro-3-oxo-1H-2-benzopyran-8-carboxylique

- L’acide 2,3,4,5-tetrahydro-2-oxo-1-benzoxepin-9-carboxylique
- La lactone de l'acide isocitrique

- L’acide 5-oxo-2-tetrahydrofuranecarboxylique.

9. Composition selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle I'acide
polycarboxylique et/ou son anhydride cyclique et/ou la lactone représente 5 a
60% en poids, notamment 10 a 40% en poids, et mieux 12 a 25% en poids, du

poids total du polycondensat formant le squelette polymérique.

10. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le
groupe de jonction porteur de groupes isocyanates est de formule OCN-A-NCO

ou B-NCO, dans lesquelles :



WO 2009/053594 PCT/FR2008/051795
68

- (i) le radical divalent A est un radical divalent, aliphatique, saturé ou non, li-
néaire ou ramifi€, cyclique ou non, aromatique ou non, qui comprend 1 a 40 ato-
mes de carbone, comprenant éventuellement un ou plusieurs hétéroatomes choi-
sis parmi O, S et/ou N, et/ou éventuellement substitué par un ou plusieurs ato-
mes de fluor et/ou radicaux hydroxyle, et leurs mélanges; ou bien

- (ii) le radical divalent A est de structure :

R2

HN S o

i K
“NH

*

NH N O

*

dans laquelle :

- R1 et R3, identiques ou différents, représentent un radical carboné divalent
choisi parmi (i) un groupe alkyle linéaire ou ramifié en C4-Cso , (ii) un groupe cy-
cloalkyle en C4-C12 et (iii) un groupe aryle en C4-C42; comprenant éventuellement
1 a 8 hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P; et/ou éventuellement substi-
tué par une fonction ester, amide ou par un radical alkyle en C-C42; ou un mé-
lange de ces groupes;

- R2 représente H, halogéne (Br, Cl, F) ou un groupe hydrocarboné monovalent,
linéaire, ramifié ou cyclique, en C1-C32, saturé ou non, éventuellement aromati-
gue, pouvant contenir un ou plusieurs hétéroatomes choisis parmi O, S, N, P, F.

- (iii) le radical monovalent B est de formule :

R2

dans laquelle :

- le radical Ry représentant un groupe carboné divalent choisi parmi (i) un groupe
alkyle linéaire ou ramifié en C4-Csp , (ii) un groupe cycloalkyle en C4-C1; et (iii) un
groupe aryle en Cs-Cq2; comprenant éventuellement 1 a 8 hétéroatomes choisis
parmi O, N, S, F, Si et P; et/ou éventuellement substitué par une fonction ester,
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amide ou par un radical alkyle en C4-C12; ou un meélange de ces groupes;

- les radicaux R2 et R3, identiques ou différents, représentent un atome d'hydro-
gene ou un radical carboné, notamment hydrocarboné (alkyle), linéaire, ramifié
ou cyclique, saturé ou insaturé, en C1-C32, pouvant comprendre un ou plusieurs

hétéroatomes choisis parmi O, N, S, F, Si et P.

11. Composition selon la revendication 10, dans laquelle dans le groupe de jonc-
tion porteur de groupes isocyanates, le radical A est un groupe alkyle linéaire ou
ramifié en C4-Csp ou un groupe cycloalkyle en C4-C12 ou un groupe aryle en Cy-
C12; éventuellement substitué par une fonction ester et/ou amide; notamment de
structure -(CHz)c-, -(CHR)c- ou -(CRR').- dans lesquels R et R, identiques ou dif-
férents, représentent un groupe alkyle linéaire ou ramifi¢ en C4-C3p et ¢ est un
entier de 1 a 30, de préférence 1 a 12;

ou bien de structure :

o0 b &

CH, GH O
®(CHZ)b C‘ H Q

3 CH,

)

dans lesquelles b est un entier compris entre 0 et 3;

ainsi que toutes les combinaisons de ces structures.

12. Composition selon la revendication 10, dans laquelle dans le groupe de jonc-

tion porteur de groupes isocyanates, le radical A est de formule :
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@)

CH, )K R4
R'. 4 d

SR, S H

NS
* NH NH N O

Dans laquelle les radicaux R1, R3, R'3 et R4, indépendamment l'un de l'autre
peuvent étre préférentiellement choisis parmi les radicaux suivants : méthyléne,
1,2-éthyléne, 1,6-héxyléne, 1,4-butyléne, 1,6-(2,4,4-triméthylhexyléne), 1,4-(4-
méthylpentyléne), 1,5-(5-méthylhexyléne); 1,6-(6-méthylheptyléne); 1,5-(2,2,5-
triméthylhexyléne), 1,7-(3,7-diméthyloctyléne); 4,4’-méthylénebiscyclohexyléne;
2-méthyl-1,3-phényléne; 4-méthyl-1,3-phényléne ; 4,4'-biphényléneméthyléne,
1,2-tolyléne, 1,4-tolyléne, 2,4-tolyléene, 2,6-tolylene; 1,5-naphtyléne; 4.4'-
methylenebis(phényl); tétraméthyl xylyléne; le radical divalent dérivé de l'isopho-

rone.

13. Composition selon la revendication 10, dans laquelle le groupe de jonction
porteur de groupes isocyanates est choisi parmi les composés suivants :

1,4-diisocyanatobutane; 1,6-hexamethylenediisocyanate ou 1,6-
diisocyanatohexane; 1,5-diisocyanato-2-méthyl-pentane;  1,4-diisocyanato-4-
méthyl-pentane; 1,6-diisocyanato-2,2,4-triméthylhexane; 1,6-diisocyanato-2,4,4-
triméthylhexane;  1,5-diisocyanato-5-méthylhexane;  3(4)-isocyanatométhyl-1-
meéthylcyclohexyl-isocyanate; 1,6-diisocyanato-6-meéthyl-heptane; 1,5-
diisocyanato-2,2,5-triméthylhexane;  1,7-diisocyanato-3,7-diméthyloctane;  1-
isocyanato-1,2,2-triméthyl-3-(2-isocyanato-éthyl)-cyclopentane;  1-isocyanato-n-
butyl-3-(4-isocyanatobut-1-yl)-cyclopentane; 1-isocyanato-1,2-dimeéthyl-3-éthyl-3-
isocyanatométhylcyclopentane; 1-isocyanato-1-méthyl-4-(4-isocyanatobut-2-yl)-
cyclohexane; 1-isocyanato-1,4-diméthyl-4-isocyanatométhyl-cyclohexane;  1-
isocyanato-1,3-diméthyl-3-isocyanatométhyl-cyclohexane; 1,3-
bis(isocyanatomethyl)cyclohexane; isophorone diisocyanate; 4,4'-
methylenebis(cyclohexyl isocyanate); 1,4-diphényléne diisocyanate; tolyléne 2,4-
diisocyanate; tolylene 2,6-diisocyanate; 1,3-bis(isocyanatomethyl)benzéne; 4,4’-
methylenebis(phényl isocyanate); naphtaléne diisocyanate; tetramethyl-1,3-

xylylenediisocyanate.
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14. Composition selon la revendication 10, dans laquelle dans le groupe de jonc-
tion porteur de groupes isocyanates , le radical A est de formule :

TR
N. _N_ _N
N
OYO\ \ﬁ \[c];HSC

(CH,),

CH
CH

O

CH

3

H.C CH,

15. Composition selon la revendication 10, dans laquelle le groupe de jonction
porteur de groupes isocyanates est choisi de formule :

H H

[ [
N N N
N \Wigc
>~ _NH O

O

0. O
~ CH
NTNEH,); b
OCN Nh CH,§ OCN :
CH,
H3C CH3

16. Composition selon la revendication 10, dans laquelle dans le groupe de jonc-
tion porteur de groupes isocyanates, le radical B est de formule :
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CH,
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CH,
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~ *
YT
x.NH O
H,C CH,

17. Composition selon la revendication 10, dans laquelle le groupe de jonction

porteur de groupes isocyanates est de formule :

HC, CH,

TR
N N ™™
; Ny
oy gt
x~_NH O
H,
CH,
T
0] N N N\/\/\/\
\\( \n/ NCO
>~ _NH O
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18. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le po-
lycondensat est présent en une quantité comprise entre 0,1 et 80% en poids, de
préférence entre 1 et 50% en poids, notamment entre 10 et 45% en poids, voire
entre 20 et 40% en poids, et mieux entre 25 et 35% en poids, par rapport au

poids de la composition cosmétique ou pharmaceutique finale.

19. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le mi-
lieu cosmétiqguement ou dermatologiquement acceptable comprend au moins une
phase grasse liquide, qui peut comprendre au moins un composeé choisi parmi les
huiles et/ou solvants d’origine minérale, animale, végétale ou synthétique, carbo-
nés, hydrocarbonés, fluorés et/ou siliconés, volatils ou non volatils, seuls ou en

mélange.

20. Composition selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le mi-
lieu cosmétiqguement ou dermatologiquement acceptable comprend au moins une
huile et/ou un solvant choisi parmi, seul ou en mélange, l'isododécane, le Par-
léam, l'isononanoate d’isononyle, l'octyldodécanol, la phényl triméthicone, les
benzoates d’alkyle en C12-C15, les acétates d'éthyle et de butyle, et/ou la D5
(décaméthylcyclopentasiloxane).

21. Composition selon I'une des revendications précédentes, se présentant sous
la forme d'un produit de soin et/ou de maquillage de la peau du corps ou du vi-
sage, des levres, des cils, des sourcils, des cheveux, du cuir cheveu ou des on-
gles; d'un produit solaire ou autobronzant; d'un produit capillaire notamment de

coloration, de conditionnement et/ou de soin des cheveux.

22. Procédé de traitement cosmétique des matiéres kératiniques, notamment de
la peau du corps ou du visage, des levres, des ongles, des cheveux et/ou des
cils, comprenant I'application sur lesdites matiéres d’'une composition cosmétique

telle que définie a I'une des revendications 1 a 21.
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