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Titlee ELECTRICAL CONTACTING DEVICE

(54) Bezeichnung : ELEKTRISCHE KONTAKTIERVORRICHTUNG

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to an
electrical contacting device (1) for electrical
physicd contact with a specimen (5),
particularly a wafer, taking place in a
contacting direction (15), said electrica
contacting device having at least one

conductor Substrate (2) which can be

electrically connected to a testing device, a
least one contact distance transformer (4)
and a least one contact head (3) having
electrical contact elements (9) and used
particularly  for compensating  different
physical contact distances in the contacting
direction (19) existing among the contact
elements (9). According to the invention, the
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contact head (3) is arranged between the
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conductor Substrate (2) and the contact
distance transformer (4).

5 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung

%o

22
24

betrifft eine elektrische
Kontaktiervorrichtung (1) fir eine in einer
Kontaktierrichtung (15) erfolgenden
elektrischen Bertihrungskontaktierung  eines
Priflings (5), insbesondere Woafers, mit
mindestens einem mit einer Prifeinrichtung

elektrisch verbindbaren Leitersubtrat (2), mindestens einem Kontaktabstandstransformer (4) und mindestens einem elektrische

O Kontaktelemente (9) aufweisenden, insbesondere dem Ausgleich von unterschiedlichen, in Kontaktierrichtung

[ Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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—  Erfindererklérung (Regel 4.1 7 Ziffer iv) Ver tffentlicht.
— mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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(29) bei den Kontaktelementen (9) bestehenden Bertihrungskontaktabstédnden dienenden Kontaktkopf (3). Esist vorgesehen, dass
der Kontaktkopf (3) zwischen dem Leitersubstrat (2) und dem Kontaktabstandstransformer (4) angeordnet ist.
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Elektrische Kontaktiervorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Kontaktiervorrichtung fir eine
in einer Kontaktierrichtung erfolgenden elektrischen Berihrungskon-
taktierung eines Priflings, insbesondere Wafers, mit mindestens
einem mit einer Prifeinrichtung elektrisch verbindbaren Leitersub-
strat, mindestens einem Kontaktabstandstransformer und mindes-
tens einem, elekirische Kontaktelemente, insbesondere federnde
Kontaktelemente, aufweisenden, bevorzugt dem Ausgleich von un-
terschiedlichen, in Kontaktierrichtung insbesondere bei den Kontak-
telementen bestehenden Berihrungskontaktabstdnden  dienenden

Kontaktkopf.

Eine elektrische Kontaktiervorrichtung der eingangs genannten Art
ist aus der US 5952843 A bekannt. Diese Kontaktiervorrichtung
weist ein Leitersubstrat auf, das elektrisch mit einem Kontaktab-
standstransformer zusammenwirkt, der mit einem Kontaktkopf in
elektrischer Verbindung steht, mit dem ein elektrischer Prifling ge-
pruft werden kann. Hierzu setzen Kontaktelemente des Kontaktkopfs
in BerUhrungskontaktierung  auf entsprechende Pruflingskontakte
auf. Mittels einer mit dem Leitersubstrat elektrisch verbundenen Pru-
feinrichtung werden Prufstromkreise geschaltet, um den Prifling auf
elektrische Funktionsfahigkeit zu prifen. Der Einsatzbereich der be-
kannten Kontaktiervorrichtung ist begrenzt, insbesondere bei sehr

enger Kontaktlage der Priflingskontakte des Priflings.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektrische

Kontaktiervorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
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vielseitig einsetzbar ist. Insbesondere soll die elektrische Kontaktier-
vorrichtung auch bei sehr enger Kontaktlage der Pruiflingskontakte

problemlos einsetzbar sein.

Diese Aufgabe wird unter Berucksichtigung der eingangs genannten
elektrischen Kontaktiervorrichtung dadurch geldst, dass der Kontakit-
kopf zwischen dem Leitersubstrat und dem Kontaktabstandstrans-
former angeordnet ist. Bei der Erfindung erfolgt eine Bertuhrungskon-
taktierung des Pruflings mittels des Kontaktabstandstransformers. Je
nach Ausbildung des Kontaktkopfs, insbesondere in Abhéangigkeit
von der Ausbildung seiner Kontaktelemente, erfordert der Ausgleich
von unterschiedlichen Berihrungskontaktabstanden  (insbesondere
durch Unebenheiten, Schieflagen und so weiter) der Kontaktelemen-
te einen entsprechenden Bauraum, der bei dem Gegenstand der
Erfindung vorhanden ist, da - vom Leitersubstrat in Richtung auf den
Prufling gesehen - die Kontaktpfade einen hinreichenden Zwischen-
raum zwischen sich aufweisen, da diese erst im sich an den Kon-
taktkopf in Richtung auf den Prufling anschlieRenden Kontaktab-
standstransformer wesentlich verkleinert werden. Besteht beispiels-
weise eine Schieflage zwischen Prifling und Kontaktiervorrichtung,
so muss der Ausgleich dieser Schieflage, also die daraus resultie-
renden unterschiedlich groRen Beruhrungskontaktabstande, nicht
auf extrem engen Raum erfolgen, sondern im Bereich der Kontakt-
abstande oder auch im Bereich der Kontaktabstande, die grof3er
sind, als die Pruflingskontaktabstande, da zwischen Kontaktkopf und
Prufling noch der Kontaktabstandstransformer liegt, der der Verklei-

nerung der Kontaktabstdnde in Richtung auf den Prifling dient.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die

Kontaktelemente als im Wesentlichen in Kontaktierrichtung federnde
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oder im Wesentlichen in Kontaktierrichtung federnd wirkende Feder-
kontaktelemente ausgebildet sind. Handelt es sich bei den Kontakte-
lementen insbesondere um in Kontaktierrichtung oder etwa in Kon-
taktierrichtung verlaufende Kontaktelemente, besonders bevorzugt
um sogenannte Knickdréhte, dann ist aufgrund der Erfindung und
der damit einhergehenden relativ grof3en Abstdnde der Kontaktele-
mente deren gegenseitige Berihrung, insbesondere wenn sie als
nicht isolierte Knickdrahte ausgebildet sind, nicht zu befirchten, so-

dass elektrische Kurzschliisse nicht zu befirchten sind.

Aufgrund der Erfindung ist ein relativ grof3 bemessener Ausgleich
bestehender Beruhrungskontaktabstdnde (in axialer Richtung, also
in Kontaktierrichtung) moglich, ohne dass die Federwirkung der als
Federkontaktelemente ausgebildeten Kontaktelemente beeintrachtigt
ist. Mithin lassen sich entsprechend groRe Federwege realisieren
und gleichwohl ist die erwéhnte Kurzschlussgefahr nicht vorhanden.
Ferner konnen die Kontaktelemente bei dem Gegenstand der Erfin-
dung auch ausreichend stabil ausgefuihrt werden, sodass (insbeson-
dere mittels des Kontaktabstandstransformers) eine sichere Beriuh-
rungskontaktierung zustande kommt, da eine entsprechend hohe
Federkraft aufgrund der stabilen Ausfiihrung wirkt, d.h., der jeweilige
Berihrungskontakt wird mit entsprechend grof3er Kontaktkraft reali-
siert, wodurch eine sichere Kontaktierung ermdglicht ist. Ferner er-
laubt die relativ stabile Ausgestaltung der Kontaktelemente der Er-
findung eine entsprechend hohe Strombelastung, die nicht zu einer
unzuldssigen Erwarmung und damit auch nicht zu Messfehlern fihrt.
Wirde man im Stand der Technik dicke Kontaktelemente einsetzen,
die dann einen entsprechend niedrigen elektrischen Eigenwiderstand
aufweisen und auch eine hinreichende Kontaktierkraft aufbringen, so

sind sie notwendiger Weise relativ kurz auszufiihren, sodass der er-
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zielbare Federweg oft nicht hinreichend grofRR3 ist. Alle diese be-
schrdnkenden Parameter und sich daraus ergebenden Nachteile

liegen beim Gegenstand der Erfindung nicht vor.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass an
dem Kontaktabstandstransformer  Prufkontakte fir die elektrische
Beriihrungskontaktierung des Pruflings verschieblich gehalten sind
oder dass an dem Kontaktabstandstransformer  Prufkontakte fur die
elektrische Beruhrungskontaktierung des Pruflings befestigt sind,
wobei jeweils die Prifkontakte als starre Priufkontakte oder als fe-
dernde Prufkontakte ausgebildet sind, insbesondere als in Kontak-
tierrichtung starre Prufkontakte oder als in Kontaktierrichtung federn-
de oder in Kontaktierrichtung federnd wirkende Prifkontakte ausge-
bildet sind. Die Verschieblichkeit der Prifkontakte ermdglicht bei-
spielsweise zum Ausgleich geringer Unebenheiten eine Verbesse-
rung bei der Beruhrungskontaktierung. Bevorzugt kdnnen verschieb-
lich gehaltene Prufkontakte dem Kontaktabstandstransformer — auf
einfache Weise entnommen werden, um sie beispielsweise im Falle
eines Defekts gegen neue Prifkontakte auszutauschen. Die vorste-
hend alternativ genannten befestigten Prufkontakte weisen die er-
wahnte Verschiebbarkeiten nicht auf. Die Prufkontakte kdnnen als
starre Prufkontakte oder als federnde Prifkontakte ausgebildet sein.
Bei starren Prifkontakten erfolgt bei ihnen kein Ausgleich von Un-
ebenheiten und so weiter. Federnde Prufkontakte konnen ver-
gleichsweise geringe Unebenheiten und so weiter bei der Berih-

rungskontaktierung ausgleichen.

Insgesamt ist fur alle verschiedenen Ausfuhrungsformen der Erfin-
dung von Bedeutung, dass wesentliche, also groRere Berihrungs-

kontaktabstdande von dem Kontaktkopf ausgeglichen werden, waéh-

PCT/EP2014/055890



WO 2014/180596

10

15

20

25

rend von dem Kontaktabstandstransformer keine oder nur ver-
gleichsweise wesentlich kleinere Beriihrungskontaktabstandsunter-

schiede ausgeglichen werden. So wird beispielsweise eine Schiefla-
ge zwischen dem Prifling und der Kontaktiervorrichtung im Wesent-
liehen von dem Kontaktkopf ausgeglichen. Hingegen wird durch den
Kontaktabstandstransformer  allenfalls nur entsprechend kleine Be-
rihrungskontaktabstandsunebenheiten kompensiert.  Beruhrungs-
kontaktabstdande konnen - je nach Bauform - zwischen dem Lei-
tersubstrat und dem Kontaktkopf, zwischen dem Kontaktkopf und
dem Kontaktabstandstransformer  und/oder zwischen dem Kontakt-

abstandstransformer und dem Prifling bestehen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Kontaktelemente mit den Prufkontakten in Beruhrungskontakt stehen
oder dass die Kontaktelemente mit den Prifkontakten mittels nicht
I6sbarer Verbindungen elektrisch verbunden sind oder dass die Kon-
taktelemente und die Prufkontakte einstiickig miteinander ausgebil-
det sind. Liegt der erwahnte Berihrungskontakt vor, so weist die
Kontaktiervorrichtung diesen und einen weiteren Beruhrungskontakt
auf, namlich den zwischen dem Kontaktabstandstransformer und
dem Prifling. Ein weiterer Bertuhrungskontakt kann zwischen dem
Kontaktkopf und dem Leitersubstrat bestehen. Die nicht l6sbar mit-
einander verbundenen Kontaktelemente und Prifkontakte bilden
eine Einheit, die beispielsweise durch Kleben, L&ten, Schweil3en,
insbesondere Kaltschweil3en, herbeigefiihrt ist. Als weitere Alternati-
ve ist die Einstlckigkeit der Kontaktelemente mit den Prifkontakten

genannt, die insbesondere sehr niederohmige Stromwege schafft.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Kontaktabstandstransformer

mittels einer Federlagerung in Kontaktierrichtung federnd oder im
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Wesentlichen in Kontaktierhchtung federnd angeordnet ist oder dass
der Kontaktabstandstransformer in Kontaktierrichtung verschieblich
oder im Wesentlichen in Kontaktierrichtung verschieblich mittels ei-
ner Fldhrungslagerung angeordnet und mittels der im Wesentlichen
in Kontaktierrichtung federnden oder im Wesentlichen in Kontaktier-
richtung federnd wirkenden Federkontaktelemente federnd abge-
stutzt ist. Zusatzlich oder alternativ ist es moglich, den mittels der
Fuhrungslagerung verschieblich angeordneten  Kontaktabstands-
transformer mittels einer separaten Federeinrichtung federnd abzu-
stutzen. In beiden Fallen, also durch die Federlagerung oder durch
die Fuhrungslagerung, ist eine in Kontaktierrichtung oder im Wesent-
lichen in Kontaktierrichtung mogliche Verlagerbarkeit des Kontaktab-
standstransformers relativ zum Kontaktkopf ermoglicht. Der Kontakt-
kopf hingegen ist bevorzugt ortsfest angeordnet. Das Leitersubstrat
ist bevorzugt ebenfalls ortsfest angeordnet. Insbesondere ist vorge-
sehen, dass der Prifling fir die Durchfuhrung der Beriihrungskon-
taktierung in Richtung auf die elektrische Kontaktiervorrichtung be-
wegt wird, bis die Berihrungskontaktierung stattfindet. Alternativ
kann auch die elektrische Kontaktiervorrichtung in Richtung auf den
ortsfest angeordneten Prifling bewegt werden. Als dritte Mdglichkeit
besteht ein gegenseitiges aufeinander zufahren von elektrischer
Kontaktiervorrichtung und Prifling. Bei der Fuhrungslagerung han-
delt es sich grundsatzlich auch um eine Art Federlagerung, die
dadurch entsteht, dass die Kontaktiervorrichtung mittels der Fih-
rungslagerung zwar nur verschieblich, also nicht gegen eine der
Fihrungslagerung inne wohnenden Federkraft verlagerbar ist, je-
doch wirken die Federkontaktelemente in Kontaktierrichtung federnd
mit dem Kontaktabstandstransformer zusammen, wodurch dieser

entlang des Verschiebewegs der Fihrungslagerung ebenfalls eine
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federnde Eigenschaft erhalt, und/oder es ist die separate Federein-

richtung vorgesehen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Mittenzentriervor-
richtung fur den Kontaktabstandstransformer vorgesehen. Dies be-
deutet, dass die Mitte oder etwa die Mitte der Anordnung der Prif-
kontakte seine Position zum Prifling und/oder zum Kontaktkopf bei-
behalt, auch wenn beispielsweise Temperaturschwankungen auftre-
ten oder ein Prufling bei unterschiedlichen Temperaturen gepruft
wird, da die durch Temperatureinfluss auftretenden Ausdehnungen
oder Schrumpfungen sich Uber die Flache der genannten Bauteile
nur ausgehend von der Mitte her aufgrund der Mittenzentriervorrich-
tung auswirken und daher allenfalls geringfiigig in Erscheinung tre-
ten, wodurch die elektrische Kontaktierung zum Prufling und/oder

zum Kontaktkopf nicht geféahrdet ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Federlagerung oder
die Fuhrungslagerung die Mittenzentriervorrichtung fir den Kontakt-
abstandstransformer  mit ausbildet. Hierdurch wird eine kompakte

und einfache Bauform erzielt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Federlagerung
mindestens ein Blattfederelement aufweist. Dieses Blattfederelement
gestattet eine in Kontaktierrichtung oder im Wesentlichen Kontaktier-
richtung wirkende federnde Lagerung des Kontaktabstandstransfor-

mers.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Federelement eine Blattfla-
che aufweist, die quer, insbesondere rechtwinklig oder im Wesentli

chen rechtwinklig zur (axialen) Kontaktierrichtung verlauft. Die Fe-
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derwirkung wird insofern in Kontaktierrichtung oder etwa in Kontak-

tierrichtung bewirkt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Blattfederelement mit einem ersten Endbereich in eine an einer Seite
des Kontaktabstandstransformers liegenden  Seitenausnehmung
verschieblich eingesteckt angeordnet ist und dass ein anderer, wei-
terer Endbereich des Blattfederelements ortsfest und/oder an dem
Kontaktkopf direkt oder indirekt gehalten ist. Das erwahnte indirekte
Halten am Kontaktkopf erfolgt durch Zwischenschaltung mindestens
eines weiteren Bauelements. Der erste Endbereich des Blattfe-
derelements kann zum weiteren Endbereich, insbesondere zweiten
Endbereich des Blattfederelements, federnd verlagert werden. Dies
erfolgt quer, insbesondere rechtwinklig, zur Blattflache, insbesondere
in axialer Richtung, wodurch die Federlagerung erzielt ist. Erfolgt
eine entsprechende Auslenkung der Federlagerung, so kann sich
der erste Endbereich geringfugig in der Seitenausnehmung radial
verschieben. Dies ist fur die in Kontaktierrichtung erfolgende Verla-

gerung notwendig.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass mindestens zwei,
vorzugsweise drei oder vier, jeweils einen insbesondere spitzen
Winkel zwischen sich einschlielende, mit ihren ersten Endbereichen
zueinander konvergierende Blattfederelement vorgesehen sind, ins-
besondere an einer Blattfeder ausgebildete Blattfederelemente vor-
gesehen sind, die in an unterschiedlichen Seiten des Kontaktab-
standstransformers  liegenden Seitenausnehmungen  verschieblich
eingesteckt angeordnet sind. Entweder handelt es sich um mehrere
einzelne Blattfederelemente, die jeweils fur sich an ihren weiteren,

insbesondere zweiten Endbereichen festgelegt sind und mit ihren
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ersten Endbereichen den Kontaktabstandstransfornner halten oder
die Blattfederelemente sind zusammen an ein und derselben Blatt-
feder ausgebildet. Durch ihre winkelversetzte Anordnung zueinander
schaffen sie, insbesondere wenn es sich um drei oder mehr Blattfe-
derelemente handelt, eine Mittenzentrierung des Kontaktabstands-
transformers, bilden also die Federlagerung einerseits und auch die

Mittenzentriervorrichtung andererseits aus.

Es ist vorteilhaft, wenn die Blattfeder einen mehrkleeblattartigen,
insbesondere dreikleeblattartigen oder vierkleeblattartigen, Durch-
bruch aufweist, wobei zwischen jeweils zwei benachbarten Blattern
des Kleeblatts eines der Blattfederelemente ausgebildet ist. Demzu-
folge sind an der Blattfeder die mehreren Blattfederelemente einsti-

ckig miteinander ausgebildet.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass jedes der Blattfe-
derelemente mit der zugeordneten Seitenausnehmung ein Radialla-
ger fur ein radial verschiebliches Lagern des Kontaktabstandstrans-
formers bildet. Auf diese Funktion wurde vorstehend bereits einge-

gangen.

Es ist vorteilhaft, wenn die Radialrichtung jedes Radiallagers quer,
insbesondere senkrecht oder im Wesentlichen senkrecht, zu der die

axiale Richtung darstellenden Kontaktierrichtung verlauft.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Kontaktelemen-
te des Kontaktkopfs derart ausgebildet und/oder angeordnet sind,
dass der Kontaktkopf einen weiteren Kontaktabstandstransformer

bildet. Die bereits erwahnte Kontaktabstandsverkleinerung des erst-
genannten Kontaktabstandstransformers wird somit unterstitzt durch

den Kontaktkopf, der den weiteren Kontaktabstandstransformer bil-
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det und somit die Summe beider Kontaktabstandstransformer zur
Wirkung gelangen, wodurch sehr enge Pruflingskontaktabsténde
mittels der elektrischen Kontaktiervorrichtung berthrungskontaktiert
werden konnen. Vorzugsweise ist die Anordnung derart getroffen,
dass die wesentliche Kontaktabstandsverkleinerung von dem erst-
genannten Kontaktabstandstransformer gebildet ist, wahrend eine
demgegeniuber Kkleinere Kontaktabstandsverkleinerung mittels des
weiteren Kontaktabstandstransformers also mittels des Kontaktkopfs

erzielt ist.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Federkonstante von mindestens
einem der Kontaktelemente grof3er oder kleiner ist als die Federkon-
stante des zugehdrigen oder jeweils zugehdrigen Prafkontakts. Eine
starkere Federwirkung wird somit von dem mindestens einen Kon-
taktelement erzielt, wahrend eine weniger kraftig wirkende Federwir-
kung durch den zugeordneten oder jeweils zugeordneten Prufkon-
takt erzielt ist (,groRer”, insbesondere Figur 8) oder umgekehrt (,klei-

ner", insbesondere Figur 6).

Die Anordnung kann bevorzugt derart getroffen sein, dass der Einfe-
derweg von mindestens einem der Prifkontakte mittels eines An-
Schlags begrenzt wird, bevor der gesamte Einfederweg des zugeho-
rigen oder jeweiligen zugehotrigen Federkontaktelements durchlau-
fen ist. Wahrend des Einfedervorgangs federt aufgrund der unter-
schiedlich groR3en Federkonstanten demzufolge bei der Beruhrungs-
kontaktierung der betrachtete Prifkontakt ein, und zwar entlang ei-
nes groReren Federwegs als das zugeordnete Kontaktelement. Im
Zuge des weiteren Einfederns tritt der Prufkontakt an den erw&hnten
Anschlag, mit der Folge, dass er nun nicht weiter einfedert oder nur

noch geringfligig weiter einfedert und insofern bei Erhéhung der Be-
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rahrungskontaktierkraft nunmehr nur noch oder im Wesentlichen nur
noch die Einfederung des Kontaktelements erfolgt. Mithin weist die
aus dem Prufkontakt und dem Kontaktelement resultierende Feder-
kennlinie (Federweg Uber Kraft) einen Knick auf, ab dem - bei einem

weiteren VergroRern des Federwegs - die Kraft stark ansteigt.

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung anhand mehrerer

Ausfuhrungsbeispiel und zwar zeigt:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung ,

Figur 2 die Kontaktiervorrichtung der Figur 1 im kontaktier-

ten Zustand,

Figur 3 ein Detail der Kontaktiervorrichtung der Figur 2,

Figur 4 ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung,

Figur 5 ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung,

Figur 6 ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung,

Figur 7 ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung,

Figur 8 ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel einer elektrischen

Kontaktiervorrichtung,
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Figuren 9 bis 11 Details zur Kontaktiervorrichtung der Figur 8,

Figur 12 ein Kontaktabstandstransformer  einer der vorste-

hend genannten Kontaktiervorrichtungen

Figur 13 eine seitliche Schnittansicht der Anordnung der
Figur 12,
Figur 14 eine Kontaktiervorrichtung ~ mit dem Kontaktab-

standstransformer der Figuren 12 beziehungsweise

13

H

Figur 15 die Anordnung der Figur 14 in Demontagestellung.

Die Figur 1 zeigt - in schematischer Darstellung - eine elektrische
Kontaktiervorrichtung 1. Die Kontaktiervorrichtung 1 weist ein Lei-
tersubstrat 2, einen Kontaktkopf 3 und einen Kontaktabstandstrans-
former 4 auf. Die Kontaktiervorrichtung 1 dient dazu, einen elektri-
schen Prifling 5, insbesondere Wafer, auf elektrische Funktionsfa-
higkeit zu prufen. Mittels angedeuteter elektrischer Verbindungen 6,
die zu einer nicht dargestellten Prifeinrichtung fuhren, lasst sich der
Prafling 5 mittels der Kontaktiervorrichtung 1 elektrisch beruhrungs-

kontaktieren, um Priufstromwege zu schalten.

Das Leitersubstrat 2 kann vorzugsweise als Leiterplatte 7 ausgebil-
det sein, die Leiterbahnen 8 aufweist, die einerseits mit den elektri-
schen Verbindungen 6 elektrisch verbunden sind und andererseits
zu Kontaktfeldern (Pads) fuhren, die mit elektrischen Kontaktelemen-

ten 9 des Kontaktkopfs 3 zusammenwirken.
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Der Kontaktkopf 3 weist mindestens zwei Fuhrungsplatten 10, 11
auf, die mittels eines Abstandshalters 12 beabstandet zueinander
angeordnet sind. Die Fidhrungsplatten 10, 11 sind mit Fihrungslo-
chern 13, 14 versehen, in die die Kontaktelemente 9 verschieblich
eingesteckt sind. Die Kontaktelemente 9 sind als in Kontaktierrich-
tung 15 federnde Federkontaktelemente 16, insbesondere als
Knickdréahte 17 ausgebildet. Dies bedeutet, dass die Knickdrahte 17
zwischen den beiden Fuhrungsplatten 10 und 11 zumindest eine
Biegung aufweisen. Die federnde Eigenschaft erhalten die Knick-

dréhte 17 durch die Biegung und durch ihre Materialeigenschatft.

Der Kontaktabstandstransformer 4 weist einen Grundkoérper 18 auf,
an dem - in Richtung auf den Prufling 5 weisend - Prifkontakte 19
befestigt sind. Die Prufkontakte 19 sind elektrisch mit elektrischen
Verbindungen 20 verbunden, die bis an eine Oberseite 21 des
Grundkorpers 18 gefuhrt sind und dort mit den elektrischen Kontak-
telementen 9 des Kontaktkopfs 3 zusammenwirken konnen. Der
Prifling 5 weist Priflingskontakte 22 auf, die bei diesem Ausfuh-
rungsbeispiel séulenartig vorstehen und mit den Prifkontakten 19

des Kontaktabstandstransformers 4 zusammenwirken konnen.

Aus der Figur 1 ist ersichtlich, dass die elektrischen Verbindungen
20 auf der Seite der Prufkontakte 19 einen engeren Kontaktabstand
aufweisen, als auf der Oberseite 21, d.h., der Kontaktabstand wird in
Richtung auf den Prifling 5 hin verkleinert. Nicht jedem Kontaktele-
ment 9 muss eine elektrische Verbindung 20 zugeordnet sein, so wie
dies der Figur 1 entnehmbar ist. Ferner ist zu erwahnen, dass in den
Figuren dieser Anmeldung die Kontaktiervorrichtung 1 und der Pruf-
ling 5 nur zweidimensional dargestellt sind. Dies bedeutet, dass die

raumlich insbesondere matrixartig vorliegende Kontaktanordnung
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der genannten Bauteile nur zweidimensional ersichtlich ist. Ferner
zeigen etliche Ausfuhrungsformen dieser Anmeldung einen Kontakt-
kopf 3, bei dem die elektrischen Kontaktelemente 9 im Wesentlichen
parallel zueinander verlaufen, also keine Kontaktabstandsanderung

aufweisen. Lediglich im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 8 ist erkenn-
bar, dass die Kontaktelemente 9 im Bereich der Fihrungsplatte 11
einen engeren Kontaktabstand aufweisen als im Bereich der Fih-
rungsplatte 10. Dies hat zur Folge, dass der Kontaktkopf 3 einen
weiteren Kontaktabstandstransformer 23 bildet. Demzufolge kdnnen
die in dieser Anmeldung dargestellten Ausflhrungsbeispiele - unab-
hangig von der konkreten Darstellung in der jeweiligen Figur entwe-
der mit im Wesentlichen parallel verlaufenden elektrischen Kontakte-
lementen versehen sein oder aber - wie in der Figur 8 beispielswei-
se angedeutet - mit ,entflachteten” Kontaktelementen 9, um einen
weiteren Kontaktabstandstransformer 23 - neben dem Kontaktab-

standstransformer 4 - zu bilden.

Die Figur 1 zeigt die Kontaktiervorrichtung 1 im nicht kontaktierten
Zustand; die Figur 2 zeigt die Kontaktiervorrichtung 1 im kontaktier-
ten Zustand, d.h., der Prifling 5 wird berihrungskontaktiert, um ihn
auf elektrische Funktionsfahigkeit prufen zu kénnen. In der Figur 2
ist - der Einfachheit halber - das Leitersubstrat 2 nicht dargestellt.
Entsprechendes gilt auch fur die folgenden, weiteren Ausfihrungs-
beispiele der elektrischen Kontaktiervorrichtung 1. Fir die elektrische
BerUhrungskontaktierung der Priflingskontakte 22 des Priflings 5
wird letzterer gemald Pfeil 24 (Figur 2) in Richtung auf die Kontak-
tiervorrichtung 1 bewegt, sodass die Prifkontakte 19 auf die Pruf-
lingskontakte 22 aufsetzen. Der Prufling 5 befindet sich hierzu auf
einem in Kontaktierrichtung 15 verlagerbaren Hubtisch (nicht darge-

stellt). Die Figur 3 zeigt eine VergroRerung eines Prufkontakts 19
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und eines Pruflingskontakts 22. Es ist ersichtlich, dass die Prifkon-
takte 19 aus mehreren Kontaktelementen 25 bestehen, die mit Auf-
laufschragen 26 versehen sind. Die Auflaufschrdgen 26 stitzen sich
am Priflingskontakt 22 ab und bewirken eine entsprechende elasti-
sehe Spreitzung der Kontaktelemente 25, mit der Folge, dass hier-
durch - in Kontaktierrichtung 15 - eine gewisse Federwirkung ent-
steht, um Kontaktunterschiede der Priflingskontakte 22 und uUn-
ebenheiten des Pruflings 5 auszugleichen. Diese axiale Federung ist
nur relativ geringfugig wirkend, hilft jedoch dabei, eine saubere und
niederohmige Priflingskontaktierung zu erzielen. Bei den Prifkon-
takten 19 handelt es sich vorzugsweise um Kronenkontakte (siehe

Figuren 1 bis 3).

Durch die Zufuhrung des Pruflings 5 in Richtung auf die Kontaktier-
vorrichtung 1 erfolgt nicht nur die Bertuhrungskontaktierung der Pruf-
kontakte 19 mit den Pruflingskontakten 22, sondern es erfolgt auch
eine Einfederung des Kontaktabstandstransformers 4 in Richtung
auf den Kontaktkopf 3. Ein Vergleich der Figuren 1 und 2 zeigt, dass
sich - bei der Beruhrungskontaktierung - der Abstand zwischen dem
Kontaktabstandstransformer 4 und dem Kontaktkopf 3 verkleinert,
d.h., der Kontaktabstandstransformer 4 wird entsprechend dem Pfeil
27 in Kontaktierungsrichtung 15 verlagert. Der Kontaktkopf 3 ist orts-
fest angeordnet, d.h., er verlagert sich nicht. Wodurch diese Verlage-
rung ermoglicht ist, geht aus den Figuren 1 und 2 nicht hervor. Sie
wird jedoch anhand der Figur 12 erlautert. Diese axiale Verlagerung,
insbesondere federnde axiale Verlagerung des Kontaktabstands-
transformers 4 relativ zum vorzugsweise ortsfesten Kontaktkopf 5
und zum ebenfalls bevorzugt ortsfesten Leitersubstrat 2 liegt auch
bei allen anderen Ausfuhrungsbeispielen dieser Anmeldung vor, ist

jedoch in den Figuren nicht immer unmittelbar ersichtlich. Durch die
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Verlagerbarkeit, die insbesondere elastisch, namlich federnd elas-
tisch, gestaltet ist, werden die elektrischen Kontaktelemente 9, ins-
besondere die Knickdrdhte 17 elastisch durchgebogen beziehungs-
weise weiter durchgebogen, was aus einem Vergleich der Figuren 1
und 2 deutlich ersichtlich ist. Mithin entsteht hierdurch ein entspre-
chender Kontaktdruck der elektrischen Kontaktelemente 9 einerseits
zu den Kontaktfeldern/Leiterbahnen 8 des Leitersubstrats 2 und an-
dererseits zu den freiliegenden Stirnenden der elektrischen Verbin-
dungen 20, sodass auch an diesen beiden Stellen niederohmige Be-

rihrungskontaktierungen  entstehen.

Aus den Figuren dieser Anmeldung, insbesondere aus der Figur 1,
geht hervor, dass sich der Kontaktkopf 3 zwischen dem Leitersub-
strat 2 und dem Kontaktabstandstransformer 4 befindet. Der Kon-
taktabstandstransformer 4 stellt eine elektrische Bertihrungskontak-
tierung mit dem zu prifenden elektrischen Prifling 5 her und das
Leitersubstrat 2 ist mit der nicht dargestellten Prifeinrichtung

elektrisch verbindbar.

Insbesondere ist zu erwédhnen, dass der in Kontaktierrichtung 15 er-
folgende Federweg im Wesentlichen von dem Kontaktkopf 3, also
von den elektrischen Kontaktelementen 9 gebildet wird, um bei-
spielsweise Schieflagen auszugleichen. Wesentlich kleinere axiale
Federwege konnen die Prufkontakte 19, zum Beispiel aufgrund ihrer
Auflaufschragen 26, bewirken, wobei diese geringe Einfederung je-
doch nur kleinere Unebenheiten ausgleichen konnen. Dieses Prinzip
gilt bei allen Ausfihrungsbeispielen der Erfindung, d.h., grof3ere
axiale Federwege werden von dem Kontaktkopf 3 realisiert, wahrend
der Kontaktabstandstransformer 4. insbesondere die Prifkontakte

19, nur geringe Federwege realisieren.
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Die Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktier-
vorrichtung 1, die im Wesentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel der
Figuren 1 und 2 entspricht. Es wird daher auf die entsprechenden,
vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen. Unterschiedlich ist lediglich,
dass anstelle der eine elastische Federwirkung in Kontaktierrichtung
15 aufweisenden Prifkontakte 19 starre Prifkontakte 19 vorliegen,
die in Axialrichtung, also in Kontaktierrichtung 15, starr ausgebildet
sind. Bei der elektrischen Priufung setzen diese starren Prufkontakte

19 auf entsprechende Priflingskontakte 22 des Priflings 5 auf.

Die Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktier-
vorrichtung 1, die im Wesentlichen der Kontaktiervorrichtung 1 der
Figuren 1 und 2 entspricht. Es wird daher auf die entsprechenden,
vorstehenden Ausfuhrungen verwiesen. Unterschiedlich ist lediglich,
dass anstelle der als Kronenkontakte ausgebildeten Prifkontakte 19
axial federnde Priufkontakte 19 vorgesehen sind. Diese kbnnen als
Axialfedern, Knickdrahte, Cobra-Kontakte oder als gebogene, mit
mindestens einem Schlitz versehene Kontaktelemente (Striped
Beams) ausgebildet sein. Bei allen Ausfuihrungsbeispielen dieser
Anmeldung konnen die Prufkontakte 19 fest am Kontaktabstands-

transformer 4 angeordnet sein oder sie sind dort |[6sbar montiert.

Die Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktier-
vorrichtung 1, die im Wesentlichen der Kontaktiervorrichtung 1 der
Figuren 1 und 2 entspricht. Es wird daher auf die entsprechenden,
vorstehenden Ausfihrungen verwiesen. Unterschiedlich ist lediglich
die Ausbildung des Kontaktabstandstransformers 4. Dieser weist -
gemald Figur 6 - einen Grundkorper 18 mit elektrischen Verbindun-
gen 20 auf, so wie dies auch bereits beim Ausfihrungsbeispiel der

Figuren 1 und 2 beschrieben wurde. Die Priufkontakte 19 sind als
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federnde oder starre Kontaktnadeln 28 ausgebildet. In der Figur 6
sind federnde Kontaktnadeln 28 dargestellt, indem diese bogenfor-
mig verlaufend ausgebildet sind und bei der Beriihrungskontaktie-
rung des Priflings 5 in Kontaktierrichtung 15 einfedern kdnnen. Die
Kontaktnadeln 28 sind in Fuhrungsbohrungen 29 einer Fuhrungs-
platte 30 verschieblich gelagert, wobei die Fihrungsplatte 30 mittels
Halteelementen 31 an den Grundkorper 18 befestigt sind. Mit dem
nicht dargestellten Leitersubstrat 2 erfolgt eine Beriihrungskontaktie-
rung mittels der elektrischen Kontaktelemente 9. Ferner liegt eine
Berihrungskontaktierung der Kontaktelemente 9 mit den elektri-
schen Verbindungen 20 vor. Die elektrischen Verbindungen 20 sind
mit den Kontaktnadeln 28 elektrisch sowie mechanisch verbunden.
Diese Verbindung erfolgt vorzugsweise mittels nicht I6sbarer Verbin-
dungen, insbesondere Lotung, Schweildung, Klebung oder derglei-
chen. Alternativ ist auch eine einstickige Ausbildung der elektri-

schen Verbindungen 20 mit den Kontaktnadeln 28 denkbar.

Das Ausfuihrungsbeispiel der Figur 7 zeigt eine Kontaktiervorrichtung
1, die im Wesentlichen der Ausgestaltung der Figur 6 in Verbindung
mit den Ausgestaltungen der Figuren 1 und 2 entspricht. Es wird da-
her auf die entsprechenden, vorstehenden Ausfihrungen verwiesen.
Unterschiedlich zur Ausgestaltung der Figur 6 ist lediglich, dass die
federnden (weil bogenférmig) verlaufenden Kontaktnadeln 28 nicht
nur in Richtung auf den Prufling 5 in Fuhrungsbohrungen 29 einer
Flhrungsplatten 30 verschieblich gefuhrt sind, sondern auch ver-
schieblich in Fuhrungsbohrungen 32 einer weiteren Fuhrungsplatten

33, die benachbart zum Grundkdrper 18 liegt, lagern.

Die Figur 8 zeigt ein Ausfuihrungsbeispiel einer Kontaktiervorrichtung

1, das im Wesentlichen dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 1 und
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2 entspricht. Es wird daher auf die entsprechenden, vorstehenden
Ausfuhrungen verwiesen. Unterschiedlich ist jedoch die Ausgestal-
tung des Kontaktabstandstransformers 4. Dieser ist im Ausfuhrungs-
beispiel der Figur 8 &hnlich wie der Kontaktkopf 3 ausgebildet, indem
er zwei mit Abstand zueinander liegende Fuhrungsplatten 34 und 35
aufweist, die FUhrungsbohrungen 36, 37 besitzen, welche von als
Knickdréhte 38 ausgebildeten Prufkontakten 19 durchsetzt sind.
Vorzugsweise sind die Knickdrahte 38 sowohl in den Fuhrungsboh-
rungen 36 als auch in den Fuhrungsbohrungen 37 verschieblich ge-
lagert. Auf Seiten des Kontaktkopfs 3 sind deren elektrische Kontak-
telemente 9 mit den Knickdrahten 38 elektrisch und mechanisch ver-
bunden, insbesondere nicht I6sbar verbunden, bevorzugt mittels L6-
tung, Schweil3ung, Klebung oder dergleichen. Aufgrund der Ausbil-
dung der Prufkontakte 19 als Knickdréahte 38, die zwischen den Fih-
rungsplatten 34 und 35 mindestens einen Bogen aufweisen, sind
federnde, namlich in Kontaktierrichtung 15 federnde Priufkontakte 19
geschaffen. Die Figuren 9 und 10 verdeutlichen, dass die Knickdréh-
te 38 jeweils mit einem Anschlag 39 zusammenwirken. Hierbei kann
es sich um eine Anschlagwand handeln. Erfolgt ein Einfedern eines
Knickdrahts 38, so biegt sich dieser entsprechend der Figuren 9 und
10 weiter durch, wobei die sich vergro3ernde Durchbiegung an den
Anschlag 39 ansto3t (Pfeil 40). Damit wird der Einfederweg be-
schrankt. Die Anordnung ist vorzugsweise derart getroffen, dass die
Federkonstante der Kontaktelemente 9, insbesondere der Knick-
dréahte 17, groRer ist, als die Federkonstante der Knickdréahte 38.
Dies hat zur Folge, dass sich eine Charakteristik gemaf3 dem Dia-
gramm der Figur 11 ergibt. Dort ist die Kraft K (Federkraft) Uber dem
Federweg F aufgetragen. Es ist erkennbar, dass zunachst beim Ein-

federn im Wesentlichen die Federkonstante des Knickdrahts 38
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wirkt, bis der Knickdraht 38 gegen den Anschlag 39 tritt. Ab dort
steigt die Federkennlinie an einem Knick steil an, da nunmehr die

Federkonstante des Knickdrahts 17 dominiert.

Wie bereits erwahnt, ist bei allen Ausfuhrungsbeispielen der Erfin-
dung vorgesehen, dass der Kontaktabstandstransformer 4 in Kon-
taktierrichtung 15 federnd oder im Wesentlichen in Kontaktierrich-
tung 15 federnd angeordnet ist. Hierzu ist eine Federlagerung 41
vorgesehen. Ein Ausfuhrungsbeispiel der Federlagerung 41 geht aus
der Figur 12 hervor. Die Federlagerung 41 weist eine Blattfeder 42
auf, die einen mehrkleeblattartigen Durchbruch 43 besitzt. Im Aus-
fihrungsbeispiel der Figur 12 handelt es sich um einen vierkleeblatt-
artigen Durchbruch 43. Zwischen jeweils zwei benachbarten Blattern
44 des Durchbruchs 43 ist jeweils ein Blattfederelement 45 zungen-
artig ausgebildet. Die Blattfederelemente 45 weisen Endbereiche 46
auf, die zueinander konvergieren und die in Seitenausnehmungen

47 des Grundkorpers 18 verschieblich eingesteckt angeordnet sind.
Diese Ausgestaltung geht auch aus der Figur 13 hervor. Durch die
beschriebene und aus der Figur 12 hervorgehende Anordnung und
durch das verschiebliche Einstecken der Endbereiche 46 der Blattfe-
derelemente 45 in die Seitenausnehmungen 47 ist nicht nur reali-
siert, dass insgesamt eine in Kontaktierrichtung 15, also in axialer
Richtung, wirkende federnde Lagerung des Kontaktabstandstrans-
former 4 bewirkt ist, sondern gleichzeitig eine Mittenzentriervorrich-

tung 48 fur den Kontaktabstandstransformer 4 ausgebildet wird.

Gemall Figur 14 kann die Blattfeder 42 aul3enrandseitig mittels Hal-
teelementen 49 am Kontaktkopf 3 befestigt sein. Ferner ist es zu-
satzlich oder alternativ denkbar, jedoch nicht notwendig, dass die

Blattfederelemente 45 etwas in Richtung auf den Prufling zu vorge-
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spannt sind (siehe Figur 14), um auch schon im nicht den Prifling 5
kontaktierenden Zustand eine Berihrungs-Kontaktkraft der Kontakte
des Kontaktabstandstransformers 4 auf die Kontakte des Kontakt-
kopfs 3 auszulben. Es ist auch denkbar, dass die Blattfederelemen-

te 45 alle im nicht ausgelenkten Zustand in einer Ebene liegen.

Erfolgt nun - unter Verweis auf Figur 14 - eine Beruhrungskontaktie-

rung des Pruflings 5 (dort in der Figur 14 nicht dargestellt), so wird
der Kontaktabstandstransformer 4 in Richtung auf den Kontaktkopf 3
in Kontaktierrichtung 15 federnd verschoben und bei Beendigung der
Bertihrungskontaktierung federt der Kontaktabstandstransformer 4 in

seine Ausgangslage zurlck.

Gemall Figur 15 kann die Anordnung derart getroffen sein, dass ein
leichter Austausch der Blattfeder 42 erfolgen kann, indem insbeson-
dere die Blattfeder 42 von den Halteelementen 49 gel6st werden und
die in den Seitenausnehmungen 47 lediglich mit ihren Endbereichen
46 eingeschobenen Blattfederelemente 45 herausgezogen werden.
Dies kann beispielsweise durch axiales starkes Drucken erfolgen.
Auf entsprechende Art und Weise lasst sich eine neue Blattfeder 42

montieren.

Aufgrund der Erfindung liegt quasi ein Haupt-Kontaktkopf vor, ndm-
lich der Kontaktkopf 3. Ferner wird eine weitere Ebene verwendet, in
der eine Kontaktabstandsverkleinerung in Richtung auf den zu pru-
fenden Prifling 5 erfolgt. Von Bedeutung ist dabei, dass sich diese
Ebene benachbart zum Prifling 5 befindet, dass also der Kontakt-
kopf 3 zwischen dem Leitersubstrat 2 und dem Kontaktabstands-
transformer 4 angeordnet ist. Von Bedeutung ist dabei alternativ o-

der zusatzlich, dass der Kontaktabstandstransformer 4 bei der Kon-
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taktierung einen Hub ausfihrt, dass er also in Kontaktierrichtung 15

verlagerbar angeordnet ist, insbesondere federnd verlagerbar.

Die Prufkontakte 19 konnen unterschiedlich realisiert werden, zum
Beispiel als faltenbalgartige Kontaktnadeln, insbesondere aus Metall
oder aus nicht oder schwach leitendem Material mit einer metalli-
schen oder sehr gut leitfahigen Oberflache. Ferner sind auch buck-
ling-beam-artige Kontaktnadeln einsetzbar, die die Prinzipien des
Eulerschen Khnickfalls ausnutzen. Ferner sind cobra-artige vertikale
(axiale) Kontaktnadeln einsetzbar, die eine Eigen-Verbiegung aus-
nutzen. Ferner sind horizontal-federnde (radial-federnde) Kontaktna-
deln nach dem Cantilever-Prinzip einsetzbar, wobei der federnde
Teil aus einem oder optional mehreren parallel zueinander und senk-
recht zur gewunschten Federrichtung angeordneten Elementen be-
steht. Ferner sind Kontaktelemente nach dem Striped-Beam-Prinzip
mit mehreren, vorwiegend vertikal (axial) ausgerichteten Lamellen
einsetzbar, wobei der Querschnitt so gestaltet ist, dass die Richtung
des Ausfederns vorgegeben ist. Ferner sind kronenartige Kontaktna-
deln einsetzbar, die in Richtung auf den Prufling geschlitzt oder
mehrstiickig ausgebildet sind und durch Spreitzung einen geringen
Federweg realisieren. Beim Kontaktabstandstransformer 4
(Spacetransformer) kann eine Leiterplatte, insbesondere organische
Leiterplatte oder keramische Leiterplatte, eingesetzt werden. Ferner

ist der Einsatz eines Wafers mit Durchkontaktierungen mdglich.

Gemal3 Figur 14 ist der Kontaktabstandstransformer 4 derart aus-
bildbar, dass bei jedem Kontakthub eine axiale Relativbewegung
zum Haupt-Kontaktkopf, also zum Kontaktkopf 3, erfolgt. Dabei kann
die Anordnung auch derart getroffen sein, dass durch federnde La-

gerung des Kontaktabstandstransformers 4 auch im nicht den Prif-
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ling 5 kontaktierenden Zustand eine Kraft vom Kontaktabstands-
transformer 4 auf den Kontaktkopf 3 ausgelibt wird, wodurch ein
Kontaktdruck auf die elektrischen Kontaktelemente 9 des Kontakit-

kopfs 3 ausgeubt wird.

Die vorstehend erwéahnten Mittenzentrierung des Kontaktabstands-
transformers 4 kann auch auf andere Art und Weise realisiert sein,
beispielsweise durch Stifte, die in Kontaktierrichtung 15 verlaufen
und in Langléchern des Kontaktabstandstransformers 4 eingreifen.
Die Langlocher sind in ihrer Langsrichtung auf die Mitte, also auf das

Zentrum, des Kontaktabstandstransformers 4 ausgerichtet.

Beim Kontaktabstandstransformer 4 konnen die aus den Figuren
hervorgehenden S-férmigen elektrischen Verbindungen 20 einge-
setzt werden, um den Kontaktabstand zu beeinflussen. Selbstver-
standlich sind auch andere Ausfuhrungen denkbar, beispielsweise
durch schrag gestellte Kontakte. Entsprechendes gilt fur die Kontak-

telemente 9 des Kontaktkopfs 3.

In oder auf dem federnd gelagerten Kontaktabstandstransformer 4
konnen passive (Kondensatoren, Widerstande, Spulen) oder aktive
(Transistoren, Mikroelektronik) Bauteile vorhanden sein, die entwe-
der integral, also als integraler Bestandteil des Kontaktabstands-
transformers 4 vorgesehen sind oder auf diesem aufgebracht sind.
Durch die Ausbildung der Federung des Kontaktabstandstransfor-
mers 4, also beispielsweise mittels der gezeigten Blattfeder 42, oder
auch auf andere vom Durchschnittsfachmann leicht zu realisierende
MalRnahme, wenn er das grundséatzliche Prinzip der federnden Lage-
rung kennt, kann eine Vorspannung in Richtung auf den Kontaktkopf

3 realisiert werden. Die Kraft-Weg-Kennlinie des Kontaktabstands-
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transformers 4 gegen die elektrischen Kontaktelemente 9 des Kon-
taktkopfs 3 kann durch entsprechende Realisierung dieser Feder in
Form und Steigung eingestellt werden. Eine Nivellierung kann so
einfach realisiert werden. Die Kontaktelemente 9 des Kontaktkopfs 3
kénnen - so wie in den Figuren gezeigt - aus axial verlaufenden Fe-
derelementen bestehen, es sind jedoch auch andere Mébglichkeiten
denkbar, insbesondere eine Cantilever-Bauform, insbesondere aus
Draht zum Beispiel Wolframlegierungen, eine Mikro-
Cantileverausbildung (in LIGA-Technologie, zum Beispiel aus Nickel-
Legierungen), als Membran, mit Druckluft beaufschlagt oder mit ei-
nem Polymerkissen gefedert, aus vorwiegend axial, insbesondere
vertikal, ausgerichteten Biegeelementen, in Platten gefiuihrt wie aus
den Figuren ersichtlich, oder freistehend, aus Draht hergestellt oder
in LIGA-Technologie, gegebenenfalls nach dem Striped-Beam-
Prinzip, also als laminierte Kontaktelemente. Die Verbindungsstellen
zwischen den Federelementen (Kontaktelementen) des Kontakt-
kopfs 3 und denen im federnd gelagerten Kontaktabstandstransfor-
mer 4 kann ein reiner Beruhrungskontakt sein. In diesem Falle kann
der federnd gelagerte Kontaktabstandstransformer 4 einfach ausge-
tauscht werden. Es kann sich jedoch auch um eine nichtldsbare Ver-
bindung anstelle des Beruhrungskontakts handeln. Es ist ebenfalls
maoglich, dass diese beiden Federelemente aus einem Bauteil gebil-

det werden.
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richtung erfolgenden elektrischen Beruhrungskontaktierung eines
Pruflings, insbesondere Wafers, mit mindestens einem mit einer
Prufeinrichtung elektrisch verbindbaren Leitersubtrat, mindestens
einem Kontaktabstandstransformer und mindestens einem elektri-
sche Kontaktelemente aufweisenden Kontaktkopf, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kontaktkopf (3) zwischen dem Leitersub-

strat (2) und dem Kontaktabstandstransformer (4) angeordnet ist.

2. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (9) als im Wesentlichen
in Kontaktierrichtung (15) federnde oder im Wesentlichen in Kontak-
tierrichtung (15) federnd wirkende Federkontaktelemente (16) aus-

gebildet sind.

3. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kon-
taktabstandstransformer (4) Prufkontakte (19) fur die elektrische Be-
rahrungskontaktierung des Pruflings (5) verschieblich gehalten sind
oder dass an dem Kontaktabstandstransformer (4) Prufkontakte (19)
fur die elektrische Beruhrungskontaktierung des Priflings (5) befes-
tigt sind, wobei jeweils die Prifkontakte (19) als starre Prifkontakte
(19) oder als federnde Prufkontakte (19) ausgebildet sind, insbeson-
dere als in Kontaktierrichtung (15) starre Prufkontakte (19) oder als
in Kontaktierrichtung (15) federnde oder in Kontaktierrichtung (15)

federnd wirkende Prifkontakte (19) ausgebildet sind.

25



WO 2014/180596

10

15

20

25

4. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt-
elemente (9) mit den Prufkontakten (19) in Berlhrungskontakt ste-
hen oder dass die Kontaktelemente (9) mit den Prifkontakten (19)
mittels nicht I6sbarer Verbindungen elektrisch verbunden sind oder
das die Kontaktelemente (9) und die Prifkontakte (19) einstuckig

miteinander ausgebildet sind.

5. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktab-
standstransformer (4) mittels einer Federlagerung (41) in Kontaktier-
richtung (15) federnd oder im Wesentlichen in Kontaktierrichtung

(15) federnd angeordnet ist oder dass der Kontaktabstandstransfor-

mer (4) in Kontaktierrichtung (15) verschieblich oder im Wesentli
chen in Kontaktierrichtung (15) verschieblich mittels einer Fihrungs-
lagerung angeordnet und mittels der im Wesentlichen in Kontaktier-
richtung (15) federnden oder im Wesentlichen in Kontaktierrichtung

(15) federnd wirkenden Federkontaktelemente (16) federnd abge-
stutzt ist oder mittels einer separaten Federanordnung federnd ab-

gestitzt ist.

6. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Mittenzentriervor-

richtung (48) fir den Kontaktabstandstransformer (4).

7. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federlage-
rung (41) oder die Fuhrungslagerung die Mittenzentriervorrichtung

(48) fur den Kontaktabstandstransformer (4) mit ausbildet.
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8. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federlage-

rung (41) mindestens ein Blattfederelement (45) aufweist.

9. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Blattfe-
derelement (45) eine Blattflache aufweist, die quer, insbesondere
rechtwinklig oder im Wesentlichen rechtwinklig, zur Kontaktierrich-

tung (15) verlauft.

10. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Blattfe-
derelement (45) mit einem ersten Endbereich (46) in eine an einer
Seite des Kontaktabstandstransformers (4) liegenden Seitenaus-
nehmung (47) verschieblich eingesteckt angeordnet ist und dass ein
anderer, weiterer Endbereich des Blattfederelements (45) ortsfest

und/oder an dem Kontaktkopf (3) direkt oder indirekt gehalten ist.

11.  Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei, vorzugsweise drei oder vier, jeweils einen Winkel zwischen
sich einschlieBende, mit ihren ersten Endbereichen (46) zueinander
konvergierende Blattfederelemente (45) vorgesehen sind, insbeson-
dere an einer Blattfeder (42) ausgebildete Blattfederelemente (45)
vorgesehen sind, die in an unterschiedlichen Seiten des Kontaktab-
standstransformers  (4) liegenden Seitenausnehmungen (47) ver-

schieblich eingesteckt angeordnet sind.

12. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Blattfeder

(42) einen mehrkleeblattartigen, insbesondere dreikleeblattartigen
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oder vierkleeblattartigen, Durchbruch (43) aufweist, wobei zwischen

jeweils zwei benachbarten Blattern (44) des Kleeblatts eines der

Blattfederelemente (45) ausgebildet ist.

13. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Blatt-
federelemente (45) mit der zugeordneten Seitenausnehmung (47)
ein Radiallager fur ein radial verschiebliches Lagern des Kontaktab-

standstransformers (4) bildet.

14. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Radialrich-
tung jedes Radiallagers quer, insbesondere senkrecht oder im We-
sentlichen senkrecht, zu der eine axiale Richtung darstellenden Kon-

taktierrichtung (15) verlauft.

15. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakte-
lemente (9) des Kontaktkopfs (3) derart ausgebildet und/oder ange-
ordnet sind, dass der Kontaktkopf (3) einen weiteren Kontaktab-

standstranformer (23) bildet.

16. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federkon-
stante von mindestens einem der Kontaktelemente (9) groRRer oder
kleiner ist als die Federkonstante des zugehdrigen oder jeweils zu-

gehorigen Priufkontakts (19).

17. Elektrische Kontaktiervorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Einfeder-

weg von zumindest einem der Prifkontakte (19) mittels eines An-
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Schlags (39) begrenzt wird, bevor der gesamte Einfederweg des zu-
gehdrigen oder jeweils zugehdrigen Kontaktelements (9) durchlaufen

ist.

29



PCT/EP2014/055890

WO 2014/180596

1111

ccicic

\ {

\.'.\‘-\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

G
L
2 — NIRRT \ MM% 0z
ﬂ\I\WWWWWy///// N /W/ N //7 y ?\l_‘N
P NN A

¢l
LL'9L°6

— W A A o

—\.ﬂw\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W\\\\\ ‘\\u\\\\\\\\\\ A/ /H A, \\\\\\\\\\ﬁ?\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬂw\_
9 8 9

A L € 8 8 8
E




WO 2014/180596

Fig. 2

/*’1

PCT/EP2014/055890

9,16,17
12

e

'éé////////A

[Ty
~
N k
<

LLLLLLLL L L L L7 L

7

NE

)

7

w417

,///::;/ ‘\
[ /

I

10—~ Y]

W~ a0 ///“%W/////A

WL,

22
A—— 24




WO 2014/180596

13

3/11

- ™

-gk

9,16,17

3\

PCT/EP2014/055890

do e

N\
N\] 7
NN\ 7
N N\ :///
‘\\ / N\ Z 4
AW / N /
\\\ / AN Y
\\\ / AN %
\\\ / N 7
\\\ / NN
\\\ / \
\\\ / NI
b\‘;_,,——””’———f N Vi«
\\\ / \ //
\\\4_”,,———”"f N
N———— N
\\‘ P
NN § 7
N

) ) )
22 22 22




WO 2014/180596 PCT/EP2014/055890

4/11

™

1k

/*’1
9,16,17
5

s

\

§7/ / \ -« < §
§

. N 7\
T~ % \
\\\ N e \
NN N\ :/// §
N N o N
\\/ NN ///: §
\\/ AN 7:: s N
N —____ N /4§'/3¢NN«> \
LN e NN 7 7 N\
\\/ \ L/ \NNNNNNND> ‘§
N \/ N 7 ’Wlll“t :§
\it\______,_————””'— NN NN N
Y — N EZZzqnawe ;s
Ny —— DY E AN IR
Y D EZZZNNNS R
t\\\g_______,,_————”'—* NIZZ 72NN R
T NN zgvwwe R
T — N\ \
N————— N \
\\\ \

\// \7\ \
%/ %\ J \
N / NBh E
N 7N \
z, U

22 22 22



WO 2014/180596

PCT/EP2014/055890

5111

k Z‘;;:smk :
\7 ) \\ oo
%/ // <22

- § % w‘)‘

S§§ NN §§§§3
SN NN \\;é
N NS ////£ A%
N————— NN
N—————
Ny ——— N Aa—
\\\:i::::::::::::::ZZi N\W#72, é
S — NS /
N————
NT—————— N
\\\/ < // 7/ é
N — NS ;/444/1||||g
N N~

‘/ \\ 4 I wé

AN \

7 NYT (8
\% N LR
1 AT
L [

)
22 22




PCT/EP2014/055890

WO 2014/180596

6/11

G
6¢ ST U L A A A A 0¢
R RO EE \
— DR i
W — A A0 777777
\ \
¢ / /
ZL— /
L1916
V// TV V VYV V VYV Y Y Y XY Xy x 7
S A 4%%%%%%%%%999994 94 /A e s

€l
L b1



PCT/EP2014/055890

WO 2014/180596

7111

L1'9L'6=

— WA A o

g b1



WO 2014/180596

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

8/11

.

~—19,38

~—39

v

.\,

~—19,38

~——40

AV




WO 2014/180596 PCT/EP2014/055890

9/11

Fig. 12

19—

45—
47—

46— |

) I\

45 47 46
Fig. 13

4
/ 41
45 46 18 46 45 ,/42

'///I//I///I///IA’/I///I/ZA’AC"’/////////////Z"/‘/”"’I///I////.'/I///I///I//A'/A
4
LLLLULLELLLLY




10 /11

| /w_‘ 61 T\NN
, (A4
MH%AA\\\\\m\\\\vvx\\\\\\\\AHmw
% %
= / L
LL'9L'6
— W A A G o

ANE



PCT/EP2014/055890

WO 2014/180596

11711

A e B
8l
67—\ ~—6¥
W~V Z TN AN NN A =W
e—" / %
¢l
L1'91L°6 /
N BARARRRRAREY N
— W A Ao

Gl b4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/055890

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. GO1R1/073 HO1R12/71 HO1R12/85

ADD. GO1R31/28

Aooording to International Patent Classification (IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (Classification System followed by Classification Symbols)

GO1R HO1R

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal , wpPl Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
X us 2008/061808 Al (MOK sammy [US] ET AL) 1-3 5-7 ,
13 March 2008 (2008-03-13) 16, 17
Paragraph  [0083] - paragraph  [0088] ;
figure 23
Paragraph  [0122] - paragraph  [0123]
X Us 6 411 112 Bl (DAS GOBINDA [US] ET AL) 1,4, 15
25 June 2002 (2002-06-25)
col umn 2, line 60 - col umn 3, line 37
X us 2005/156611 Al (SHINDE MAKARAND S [US] 1-3 ,5-14

ET AL) 21 July 2005 (2005-07-21)
paragraph  [0043] - paragraph [0062] ;
figures 3-6, 11

X DE 198 11 795 ClI (ATG TEST SYSTEMS GMBH 1,4, 15
[DE]) 2 September 1999 (1999-09-02)
abstract; figure 1

-

| Xl Further documents are listed inthe continuation of Box C. |X I See patent family annex.

* Special categories of cited documents
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general State of the art which is not considered the principle ortheory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

. "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel orcannot be considered to involve an inventive
"L" documentwhich may throw doubts on priority claim(s) orwhich is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other

. L "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified)

considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled inthe art
"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
9 July 2014 16/07/2014
Name and mailing address of the ISA/ Authorized  officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .. . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Hijazi , Ali

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/055890

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to Claim No.

X us 2001/050571 Al (JOHNSTON CHARLES J
[US]) 13 December 2001 (2001-12-13)
abstract; figure 2

A EP O 790 502 A2 (NIHON DENSHIZAI RYO KK
[JP] ) 20 August 1997 (1997-08-20)
abstract; figures 12,13

1,4, 15

17

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/EP2014/055890
Patent document Publioation Patent family Publioation

cited in search report date member(s) date

US 2008061808 Al 13-03-2008 us 2008061808 Al 13- 03- 2008
WO 2008033428 A2 20- 03- 2008

US 6411112 Bl 25- 06 - 2002 NONE

US 2005156611 Al 21-07-2005 CN 1957262 A 02- 05- 2007
EP 1716421 A2 02-11- 2006
JP 2007520702 A 26-07- 2007
KR 20060126773 A 08-12-2006
us 2005156611 Al 21-07- 2005
us 2006244470 Al 02-11- 2006
WO 2005069914 A2 04- 08- 2005

DE 19811795 Cl 02-09-1999 NONE

US 2001050571 Al 13-12-2001 NONE

EP 0790502 A2 20- 08 - 1997 CA 2197373 Al 14- 08- 1997
CN 1159001 A 10- 09- 1997
EP 0790502 A2 20- 08- 1997
SG 71690 Al 18- 04- 2000
us 6294922 BI 25-09- 2001
us 6300783 BI 09-10- 2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055890

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO1R1/073 HO1R12/71 HO1R12/85
ADD. GO1R31/28

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter ~ MindestprUfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
GO1R HO1R
Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff  gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten  Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte  elektronische = Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , wpI Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung  der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch  Nr.

X us 2008/061808 Al (MOK sammy [US] ET AL) 1-3 ,5-7 ,
13. Maérz 2008 (2008-03-13) 16, 17
Absatz [0083] - Absatz [0088] ; Abbi |l dung
23

Absatz [0122] - Absatz [0123]

X us 6 411 112 Bl (DAS GOBINDA [US] ET AL) 1,4, 15
25. Juni 2002 (2002-06-25)

Spalte 2, Zeile 60 - Spalte 3, Zeile 37
X us 2005/156611 Al (SHINDE MAKARAND S [US] 1-3 ,5-14
ET AL) 21. Jul i 2005 (2005-07-21)

Absatz [0043] - Absatz [0062] ; Abbi |l dungen
3-6, 11

X DE 198 11 795 Cl (ATG TEST SYSTEMS GMBH 1,4, 15
[DE]) 2. September 1999 (1999-09-02)
Zusammenfassung; Abbi | dung 1

-/-

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen  Verdffentlichungen : “T" Spéatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen  Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum  verdffentlicht ~ worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben st
dem internationalen  Anmeldedatum  veroffentlicht ~ worden ist

"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen st

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft  er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer ~ Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten  Veroffentlichung belegt werden

. N y X "Y" Veroffentlichung ~ von besonderer Bedeutung; die beanspruchte  Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie

kann nicht als auf erfinderischer  Tatigkeit beruhend betrachtet

aU?QEfUhn) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung ~ mit einer oder mehreren
O" Verdffentlichung,  die sich auf eine mindliche  Offenbarung, Verdffentlichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend st

"P"  Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum  veroffentlicht ~ worden st &" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Juli 2014 16/07/2014

Name und Postanschrift —der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, L .
Fax: (+31-70) 340-3016 Hijazi , All

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055890

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X us 2001/050571 Al (JOHNSTON CHARLES J
[US]) 13. Dezember 2001 (2001-12-13)
Zusammenfassung;  Abbi | dung 2

A EP 0 790 502 A2 (NIHON DENSHIZAI RYO KK
[JP] ) 20. August 1997 (1997-08-20)
Zusammenfassung;  Abbi | dungen 12,13

1,4, 15

17

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/055890

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

Us 2008061808 Al

US 2005156611 Al

EP 0790502 A2

13-03-2008

21-07-2005

20- 08-1997

us 2008061808

WO 2008033428
KEI NE

CN 1957262
EP 1716421

JP 2007520702
KR 20060126773
US 2005156611

US 2006244470
WO 2005069914
KEI NE

KEI NE

CA 2197373
CN 1159001
EP 0790502
SG 71690
us 6294922
us 6300783

13-03-2008
20-03- 2008

02-05-2007
02-11-2006
26-07-2007
08-12-2006
21-07-2005
02-11-2006
04-08-2005

14- 08- 1997
10- 09- 1997
20- 08- 1997
18- 04- 2000
25-09- 2001
09-10- 2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

