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OZET

BiR YAKIT ENJEKTORUNUN VALF GRUBU iCiN BIR YAKIT AKIS YOLU

Mevcut bulug, bir 6n-deligin (31) uzunlugunu (L3), A-kisma vanasi (32) ve valf oturma
bélgesi (41) arasindaki mesafeyi (L2), A-kisma vanasinin (32) uzunlugunu (L1) igeren bir valf
oturma bolgesi (41) ve bir yakit basing odasi (50) arasinda toplam uzunluga (H) sahip bir
yakit akig yoluna sahip bir yakit enjektoridir (10). Yakit akis yolu, on-deligin (31) bir
uzunlugunun (L3) kisaltimasiyla ve bir L1/L2 oraninin azaltimasi igin, yakit basing odasi
(50) ve valf oturma bolgesi (41) arasinda yakit akis yolunun bir sabit toplam uzunlugunda (H)
A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bolgesi (41) arasindaki mesafenin (L2) ve A-kisma

vanasinin (32) uzunlugunun (L1) toplaminin uzatiimasiyla diizenlenmektedir.

Sekil 1
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ISTEMLER

1. Bir 6n-deligin (31) uzunlugunu (L3), A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bélgesi (41)
arasindaki bir mesafeyi (L2), A-kisma vanasinin (32) bir uzunlugunu (L1) iceren bir
valf oturma bdlgesi (41) ve bir yakit basing odasi (50) arasinda bir toplam uzunluga
(H) sahip bir yakit akis yoluna sahip bir yakit enjektdrt (10) olup 6zelligi, yakit akis
yolunun, on-deligin (31) bir uzunlugunun (L3) kisaltiimasiyla ve bir L1/L2 oraninin
azaltiimasi igin, yakit basing odasi (50) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda yakit akis
yolunun bir sabit toplam uzunlugunda (H) A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bdlgesi
(41) arasindaki mesafenin (L2) ve A-kisma vanasinin (32) uzunlugunun (L1)

toplaminin uzatilmasiyla dizenlenmis olmasidir.

2. istem 1’e gdre bir yakit akis yoluna sahip yakit enjektori (10) olup 6zelligi; L1/L2

oraninin, 0,15 il4 0,4 arasinda olmasidir.

3. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir yakit akis yoluna sahip yakit enjektorii
(10) olup 6zelligi, azaltilmis L1/L2 oraninin, dagitici (33) Gzerinde bir kisma vanasinin

(34) ortadan kaldiriimasiyla dizenlenmis olmasidir.

4. [stem 3’e gére bir yakit akis yoluna sahip yakit enjektdrii (10) olup ézelligi, valf oturma
bolgesi (41) Uzerinden dagiticidan (33) kademeli olarak genisleyecek sekilde dagitici

(33) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda bir pahh deligin (35) olusturulmus olmasidir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine gore bir yakit akis yoluna sahip yakit enjektori
(10) olup 6zelligi, A-kisma vanasi (32) ve dagitici (33) arasinda bir konik kismin (36)

olusturulmus olmasidir.

6. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir yakit akis yoluna sahip yakit enjektdrii
(10) olup 6zelligi, konik kismin (36), dagitici (33) igerisinden A-kisma vanasindan (32)

kademeli olarak genisliyor olmasidir.
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TARIFNAME

BiR YAKIT ENJEKTORUNUN VALF GRUBU iCiN BIR YAKIT AKIS YOLU

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, hidrolik kontrol birimlerinde bir yakit akis yolunun ayarlanmasi icin yakit

enjeksiyon sistemlerinde kullanilan bir valf grubuyla ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Valfler, otomotiv mihendisligi alaninda, 6zellikle, enjeksiyon teknolojisi alaninda birgok
uygulama i¢in kullanilmaktadir. Valfler, hidrolik basincin dizenlenmesi igcin ve enjeksiyon
cihazlarinin enjeksiyon davranisinin kontrol edilmesi i¢in kullaniimaktadir. Yiksek-basingh
hazne enjeksiyon sistemleri alaninda, ozellikle sabit basingli enjeksiyon sistemlerinde,
valfler, enjeksiyon deliklerini acan ya da kapatan bir enjeksiyon valfi kapama elemaninin

yukari kaldiriimasini kontrol etmek i¢in kullaniimaktadir.

Mevcut bulugun teknik alaniyla iligkili 6nceki teknik referansi, US2010116910 yayinidir. Bu
belgede, bir akigkan ortaminin akisinin ayarlanmasi igin bir bilyeli valf ifsa edilmektedir.
Bilyeli valf, bir valf oturma bdlgesini ve yuvarlak bir kapama elemanini, 6zellikle bir valf
bilyesini icermektedir. ilave olarak, bilyeli valf, bir jikle valfini iceren bir girise ve jikle valfi ve
valf oturma bolgesi arasinda dizenlenen bir dagiticiya sahiptir. Dagitici, valf oturma

bélgesine bakan tarafta bir daralmayi icermektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun bir amaci, bir yakit enjektériiniin valf oturma bdlgesi lizerinde kavitasyon

erozyon etkilerini azaltmaktir.

Bir on-deligin uzunlugunu, A-kisma vanasi ve valf oturma bdlgesi arasindaki mesafeyi, A-
kisma vanasinin uzunlugunu igeren, bir valf oturma bdlgesi ve bir yakit basing odasi
arasinda toplam uzunluga sahip bir yakit akis yoluna sahip bir yakit enjektorli ortaya
konmaktadir. Yakit akis yolu, én-deligin bir uzunlujunun kisaltilimasiyla ve bir L1/L2 oraninin
azaltiimasi igin, yakit basing odasi ve valf oturma bolgesi arasinda yakit akis yolunun bir
sabit toplam uzunlugunda A-kisma vanasi ve valf oturma bolgesi arasindaki mesafenin ve A-

kisma vanasinin uzunlugunun toplaminin uzatiimasiyla dlzenlenmektedir. Boylece,
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azaltlmis L1/L2 orani sayesinde, kavitasyon erozyon oOnleyici boyunca kavitasyon erozyon

riski azaltilmaktadir.

Bulusun mimkun bir yapilanmasinda, L1/L2 orani, 0,15 ila 0,4 arasindadir. Bdylece, istenen

kavitasyon erozyon indeksi elde edilmektedir.

Bulusun mumkudn bir yapilanmasinda, azaltilmis L1/L2 orani, dagitici Uzerinde bir kisma
vanasinin ortadan kaldiriimasiyla diizenlenmektedir. Boylece, kisma vanasi igin ilave Gretim

islemi ortadan kaldiriimaktadir.

Bulusun mdmkin bir yapillanmasinda, valf oturma bdlgesi lzerinden daditicidan kademeli
olarak genigleyecek sekilde dagitici ve valf oturma bdlgesi arasinda bir pahli delik
olusturulmaktadir. Boylece, yakit akigi, valf oturma bolgesine ulasmadan once yakit akigi igin
bir gecis bdlgesi olusturulmaktadir.

Bulusun mimkun bir yapilanmasinda, A-kisma vanasi ve daditici arasinda bir konik kisim
olusturulmaktadir. Boylece, A-kisma vanasi ve dagitici arasinda bir basing toparlanma
bélgesi saglanmaktadir. Bu sayede, kavitasyona neden olan basing dalgalanmalari

azaltiimaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda, konik kisim, dagitici igerisinden A-kisma vanasindan
kademeli olarak geniglemektedir. Boylece, A-kisma vanasi ve dagitici arasinda hafif ve
yumusak bir basing gecis bolgesi elde edilmektedir. Bu sayede, kavitasyona neden olan

basing¢ dalgalanmalari azaltiimaktadir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’de, mevcut buluga gore bir 6nden goriinimde, bir dn-delige, bir a-kisma vanasina, bir
dagrticiya, pahli bir delige, a-kisma vanasi ve dagitici arasinda bir konik kisma sahip bir CE-

Onleyici gosterilmektedir.

Sekil 2'de, onceki teknige gore bir pistona, bir yakit basing odasina, bir CE-6nleyiciye ve bir

valf elemanina sahip bir yakit enjektorinin bir kisminin kesit gortiinima verilmektedir.

Sekil 2’'den alinan A detayinda, onceki teknige gore bir nden gérinumde bir 6n-delige, bir a-
kisma vanasina, bir dagiticiya, bir kisma vanasina, bir pahh delige sahip bir CE-6nleyicinin

bir kKisminin gérintmu verilmektedir.
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REFERANS NUMARALARI

10 Yakit enjektort

11 Govde

20 Piston

30 Kavitasyon erozyon dnleyici
31 On-delik

32 A-kisma vanasi

33 Dagitici

34 Kisma vanasi

35 Pahli delik

36 Konik kisim

40 Valf elemani

41 Valf oturma bélgesi

50 Yakit basing odasi

L1 A-kisma vanasinin uzunlugu

L2 A-kisma vanasi ile valf oturma bélgesi arasindaki mesafe
L3 On-deligin uzunlugu

H Valf oturma bolgesi ile yakit basing odasi arasindaki toplam uzunluk
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BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bulusta, bir A-kisma vanasinin (32) bir uzunlugunu (L1), A-kisma vanasi (32) ve valf
oturma bdlgesi (41) arasindaki bir mesafeyi (L2) ve bir on-deligin (31) uzunlugunu (L3) iceren
yakit basing odasi (50) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda bir toplam uzunluga (H) sahip bir
yakit akis yoluna sahip bir yakit enjektdru (10) ortaya konmaktadir. Yakit akis yolu, 6n-deligin
(31) bir uzunlugunun (L3) kisaltiimasiyla ve bir L1/L2 oraninin azaltilmasi icin, yakit basing
odasi (50) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda yakit akis yolunun bir sabit toplam
uzunlugunda (H) A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bdlgesi (41) arasindaki mesafenin (L2)

ve A-kisma vanasinin (32) uzunlugunun (L1) toplaminin uzatiimasiyla diizenlenmektedir.

Sekil 1’de, mevcut buluga gére bir dénden gérinimde bir yakit enjektérinde (10) kullanilan bir
valfin kavitasyon erozyon (CE) onleyicisi gosterilmektedir. CE-6nleyici (30), bir +Y yonunde
dizenlenen yakit akis yolu izerinde bir pahli delik (35), bir dagitici (33), bir konik kisim (36),
bir A-kisma vanasi (32) ve bir 6n-delik (31) elemanlarina sahiptir. On-deligin (31) uzunlugu
(L3), A-kisma vanasinin (32) uzunlugu (L1), A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bdlgesi (41)
arasindaki bir mesafe (L2), bir valf oturma bdlgesi (41) ve bir yakit basing odasi (50)

arasindaki toplam uzunluk (H), Sekil 1'de de gosterilmektedir.

Sekil 2'de, énceki teknige gbre bir valf oturma bdlgesi (41) Uzerinde bir oturma kismina sahip
bir valf elemanina (40), bir pistona (20), CE-onleyiciyle (30) akigkan iletiminde olan bir yakit
basing odasina (50) sahip bir yakit enjektoriinin (10) bir kisminin kesit goérinimi

verilmektedir.

Sekil 2'den alinan A detayinda, dnceki teknige gore bir dnden goérinimde bir yakit
enjektérunde (10) kullanilan bir valfin CE-6nleyicisinin (30) bir kisminin gérinima
verilmektedir. CE-6nleyicinin (30) elemanlari, bir 6n-delik (31) olarak +Y yonundeki yakit akis
yolu, bir A-kisma vanasi (32), bir dagitici (33), bir kisma vanasi (34) ve bir pahli delik (35)
olan yakit akis yolu sirasindadir. On-deligin (31) uzunlugu (L3), A detayinda gosterildigi gibi
kisa degildir ancak uzunluk (L3), ¢iftli gizgilerle A detayinda belirtildigi gibi daha uzundur.

Onceki teknikte, geleneksel valfler, Ozellikle, binlerce bar basinglarda c¢alisan yakit
enjektorlerinin (10) sabit basingh enjeksiyon tipinde ciddi erozyon dezavantajina sahiptir.
Erozyon, o6zellikle, yakit enjeksiyon valfindeki bir kavitasyondan kaynaklanmaktadir. Yakit
enjeksiyon valflerinin valf oturma bodlgesinde (41), akiskan ortamin ylksek basing
bélgelerinden disiik basing bolgelerine geniglemesi, baloncuklar olusturmakta ve bu da, valf

oturma bodlgesinin (41) oOzellikle oturma bdlgesindeki yogusmadan dolayl kavitasyon
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erozyonuna neden olmaktadir. Kavitasyon baloncuklarinin igeri ya da disari patlamasi
sirasinda olusan yuksek-basing pikleri, kavitasyon erozyonuna neden olmaktadir. Bu
nedenle, valfin kapanma davranisi bozulmakta ve yakit enjektérinin (10) enjeksiyon

davranigsinda bozulma meydana gelmektedir.

Onceki teknikte, valfin CE-6nleyici (30) tipinde, baloncuklar, cogunlukla A-kisma vanasinda
(32) olusmakta ve baloncuklar, asimetrik olarak dagitici {33) boyunca tasinmaktadir. Kisma
vanasina (34) ve pahli delige (35) ulasan baloncuklar, valf oturma bolgesinin (41) bir tarafi
uzerinde birikmektedir. Baloncuklarin igeri ya da disari patlamasiyla, valf elemaninda (40) ve
valf oturma bolgesinde (41) yiksek kavitasyon erozyon riski bulunmakta ve bu durum, valf
oturma (41) ylzeyi Uzerinde katman ayrilmasina neden olmaktadir. Valf oturma bdlgesinin
(41) Uzerinde bir kaplama ylUzeyi bulunmaktadir ve igeri patlayan baloncuklar, kaplanmis
yuzey uzerinde bozulmaya neden oldugunda, valf oturma bolgesi (41) Uzerinde mikro-
catlaklar olugsmaktadir. Sonug¢ olarak, valf (zerinde yakit sizintisi ve geri akis sorunu
olusmaktadir. Bu sorun, yakit enjeksiyon arizasina ve motorun kapanmasina neden
olabilmektedir.

Ayrica, CE-onleyicinin (30) kisma vanasinin (34) uretiimesi sirasinda da Uretim sorunlari
meydana gelmektedir. Pahli delik (35) ve daditici (33) arasindaki kisma vanasi (34)
geometrisi, es-merkezlilik konusu bakimindan Uretiimesi ¢ok zor bir geometridir. Kisma
vanasinin (34) dis-merkezli geometrisi, Uretim sirasinda olugsmakta ve bazi yakit enjektor

govdeleri (11) disar atilabilmektedir ve bu da, Uretim verimini azaltmaktadir.

Mevcut bulusa gore, kavitasyon erozyonunu etkilemek igin nihai olarak parametreleri bulmak
amaclyla similasyon hesaplamalari gergeklestirimektedir. Kavitasyon hasarinin konumu,
yakit akis yolundaki akis sartlari ve valf geometrisi gibi cesitli faktérlere baglhidir. Ozellikle, bu
parametreler, akigkan akis hizi, buhar fazi hacmi orani ve valf oturma bélgesi (41) ve A-

kisma vanasi (32) arasindaki mesafedir (L2).

A-kisma vanasinin (32) uzunlugunun (L1), A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bdlgesi (41)
arasindaki mesafeye (L2) orani olarak tanimlanan bir kavitasyon erozyonu indeksi (CEI)
bulunmaktadir. CEl degeri, 0,44 ila 0,15 arasinda degismektedir. CEI degeri arttiginda,

kavitasyon erozyonu riski artmaktadir.

/ A — kasma vanasvun uzunlugu \
= 1 1
1. T v - - T oa T - T T . ~ 1
\A — kisma vanas) ve vaif oturma boigesi arasmdaki mesafe/
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Bulusun detayli bir agiklamasinda, A-kisma vanasinin (32) uzunlugunu (L1), A-kisma vanasi
(32) ve valf oturma bdlgesi (41) arasindaki bir mesafeyi (L2) ve bir dn-deligin (31)
uzunlugunu (L3) iceren bir yakit basin¢ odasi (560) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda bir
toplam uzunluga (H) sahip bir yakit akis yoluna sahip bir yakit enjektori (10) bulunmaktadir.
Yakit akig yolu, on-deligin (31) bir uzunlugunun (L3) kisaltimasiyla ve L1/L2 oranini
azaltmak i¢in yakit basin¢ odasi (50) ve valf oturma bdélgesi (41) arasinda yakit akis yolunun
sabit bir toplam uzunlugunda (H) A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bolgesi (41) arasindaki
mesafenin (L2) ve A-kisma vanasinin (32) uzunlugunun (L1) bir toplaminin uzatiimasiyla
duzenlenmektedir. Bu nedenle, A-kisma vanasi (32) ve valf oturma bélgesi (41) arasindaki
mesafe (L2) artinlmaktadir ¢linkii 6n-deligin (31) uzunlugu (L3) azaltiirken, valf oturma
bdlgesi (41) ve yakit basing odasi (50) arasindaki yakit akis yolunun toplam uzunludu (H)
sabittir. Mesafedeki (L2) artis, L1/L2 oranini azaltmakta ve bdylece, kavitasyon erozyon
indeksi (CEl) azalmaktadir. Sonug¢ olarak, valf oturma bdlgesi (41) ve valf elemani (40)
etrafindaki kavitasyon erozyon sorunu en aza indiriimektedir. Mevcut bulusun miamkin bir
yapilanmasinda, mesafenin (L2) ve uzunlugun (L3) tasarim optimizasyonlariyla, L1/L2 orani,
0,15 ild 0,4 arasinda elde edilmektedir. L1/L2 orani, 0,15 il& 0,4 arasindaki bir araliga
azaltildiginda, kavitasyon erozyon indeksi (CEl), yakit enjektérinin (10) valfi Gzerindeki

kavitasyon erozyon riskini ortadan kaldirmak igin bir optimum seviyeye dismektedir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasinda, azaltilan L1/L2 orani, daditici (33) Uzerinde bir kisma
vanasinin (34) ortadan kaldinimasiyla dizenlenmektedir. Dagitici (33) ve pahli delik (35)
arasindaki kisma vanasi (34), valf elemani (40) ve valf oturma bdélgesi (41) izerindeki
kavitasyon erozyonunun ortadan kaldiriimasi amaciyla olusturulmaktadir. A-kisma vanasi
(32) ve valf oturma bolgesi (41) arasindaki mesafe (L2) uzatildiginda, L1/L2 orani azalmakta
ve kavitasyon erozyon indeksi azalmakta ve bdylece, kavitasyon erozyon sorunu en aza
indiriimektedir. Bu sayede, dagitici (33) Uzerinde kisma vanasinin (34) dretiimesi icin
herhangi bir gereksinim bulunmamaktadir. Kisma vanasi (34) tarafindan gerceklestirilen
kavitasyon erozyonunun azaltiimasi fonksiyonu, dagitici (33) Gizerinde uzatiimis mesafe (L2)
tarafindan Ustlenilmistir. Boylece, dagitici (33) (zerinde kisma vanasi (34) geometrisini
olusturmak icin ilave Uretim islemi ortadan kaldiriimaktadir. Boylece, Uretim Uzerindeki ekstra
yik sonlandiriimakta ve es-merkezli olarak uretilen yakit enjektér gévdesinin (11) 1skartaya

atilmasi sorunu ortadan kaldiriimaktadir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasinda, valf oturma bdlgesi (41) icerisinden dagiticidan (33)
kademeli olarak genigleyecek sekilde, dagitici (33) ve valf oturma bdlgesi (41) arasinda pahh
bir delik (35) olusturulmaktadir. Pahli deligin (35) minimum ¢api, dagiticinin (33) ¢apina
esittir. Pahli deligin (35) ¢api, valf oturma bdlgesinden (41) kademeli olarak artmaktadir. Bir
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yatay eksene gore pahl deligin (35) bir agisi, yatay eksene gore valf oturma bolgesinin (41)
bir agisindan farkhdir. Pahli delidin (35) capindaki artig, +Y yoniinde akan yakit igin bir gecis
bélgesi olusturmaktadir. Yakit akisi, valf elemanina (40) carpmadan ve valf oturma bdélgesine
(41) ulasmadan 6nce basing dizenlemesi ¢ok kritik neme sahip oldugu i¢in, pahli delik (35)
tarafindan olusturulan gecgis bdlgesi, kavitasyon baloncuklarinin igeri patlamasini
onlemektedir. Bdylece, valf elemani (40) ve valf oturma bdlgesi (41) ylzeyinin etrafindaki

kavitasyon erozyonu azaltiimaktadir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasinda, A-kisma vanasi (32) ve dagitici (33) arasinda bir konik
kisim (36) olusturulmaktadir. Konik kisim (36), dagitici (33) igerisinden A-kisma vanasindan
(32) kademeli olarak geniglemektedir. Boylece, A-kisma vanasi (32) ve dagitici (33) arasinda
yumusak bir basing gecis bdlgesi sadlayan bir basing toparlanma bélgesi elde edilmektedir.
Kavitasyona neden olan basing dalgalanmalari azaltiimaktadir. Konik kisimdaki (36)
kademeli olarak genigleyen koni bdlgesi tarafindan baloncuk olusumu azaltiimakta ve

kavitasyon erozyon riski azaltiimaktadir.
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