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Tensometryczny sifomierz do pomiaru sity osiowej
i momentu skrecajacego

Wynalazek dotyczy sitomierza do pomiaru sity osiowej i momentu skrecajacego, zwtaszcza do pomiaréw
oporéw skrawania przy wierceniu, powiercaniu, rozwiercaniu, gwintowaniu i innych rodzajach obrébki.

Stan techniki. Z polskiego opisu patentowego nr 51713 znany jest tensometryczny sitomierz do pomiaru
sit dziatajacych na wiertto w czasie wiercenia, majacy trzpiert osadzony we wrzecionie wiertarki, w ktérego
dolnej rozszerzonej czesci sq osadzone co najmniej dwie sprezyste belki z tensometrami, ustawione réwnolegle do
osi trzpienia. Wolne korice tych sprezystych belek wchodza w wyciecia wykonane w tulei do mocowania wiertta.
Na koricu trzpienia jest osadzony jeden koniec pracujacej na rozciaganie sprezystej tulejki z tensometrami. Drugi
koniec tej tulejki wykonany w postaci kotnierza jest za pomoca fozyska podtuznego utozyskowany w stosunku
do tulei, w ktérej osadzone jest wiertto. Sitomierz ten jest mocowany we wrzecionie, a wigc w ruchomym
elemencie obrabiarki, co komplikuje konstrukcje ze wzgledu na koniecznos¢ potaczenia czujnikéw
tensometrycznych z mostkiem pomiarowym za posrednictwem ruchomych stykéw slizgowych zbierajacych prad.
Brak tozyskowania miedzy belkami sprezystymi a powierzchniami oporowymi wycigé przenoszacych moment
ztulei do mocowania wiertta na belki powoduje — wobec duzych naciskow pomigedzy tymi
elementami — powstanie btedéw w pomiarze sity osiowej spowodowanych tarciem. Zastosowanie tego
sitomierza jest ograniczone do jednego typu obrabiarki.

Znany z czasopisma ,,Mechanik’” Nr 6 z 1972 r. str. 2856—286 dynamometr do pomiaru sit skrawania na
wiertarce przeznaczony jest do mocowania na stole obrabiarki, co w poréwnaniu z rozwigzaniem poprzednio
opisanym znacznie upraszcza konstrukcje. Sktada sie on z podstawy i ptyty zaciskowej do mocowania prdébki,
pomiedzy ktérymi sa usytuowane odksztatcalne wsporniki w ksztatcie prostopadtosciandw. Ztozony stan
naprezeri wywotanych sciskaniem, zginaniem i skrecaniem wspornikow podczas skrawania r6zni si¢ od stanu
naprezeri elementéw odksztatcalnych podczas wzorcowania. Uniemozliwia to uzyskanie wiernego pomiaru
oporédw wystepujacych podczas obrébki. Eliminacje wptywu momentu skrecajacego na pomiar sity osiowej
rozwiazano przez umieszczenie tensometréw w miejscu, w ktérym wartosé momentu zginajacego pod dziataniem
momentu skrecajacego jest rowne zeru. Niedoktadno$é usytuowania jednego z tensometréw do pomiaru sity
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osiowe| obarcza ten ukiad napreteniami wywotanymi elementem skrecajacym, co moze powodowad, Ze pomiar
sty osiows] Jest obarczony btedem spowodowanym naprezeniami skr@cajgcymi.

Inne rozwlazanie konstrukcyjne sitomierza przedstawiono w materistach z lll  Konfarencji
Naukowo: Technicznej Instytutu Lotnictwa w Warszawie odbytej w dniach 26--28.10.1972 r,

Sitomlerz ten przeznaczony jest do mocowania w imadle maszynowym wiertarki lub w gtowicy
rewolwerowsj tokarkl [ jest wyposazony w element odksztatcalny w postaci rozciagane) tulel do pomiaru sity
oslowsj i skrecanego watka do pomiaru momentu skrecajacego. Przenoszenie tego mementu jest zrealizowane za
pomocy potgczenia wielowypustowego. Nie zapewnia to eliminacji oporéw tarcie przy przemieszczaniu zespotu
mocujacego pod wptywem dziatania sity osiowej. Powoduje to powstanie histeryzy cherakterystykl zaleZnosci
odksztatcenia wzglednego od sity osiowej.

Te sama wade wykazuje rozwigzanie opublikowane w czasopismie ,,Stanki i Instrument” nr7 z 1961 r.
str. 32 1 33, w ktérym wielko$é przesunigcia osiowego zespotu pomiarowego jest zale2na od wielkodci sity

- oslowse] isity tarcia, awiec i momentu skrecajacego, wystepujacej pomiedzy elementem odksztatcalnym
a kotkiem przenoszacym moment skrecajacy.

W czasopi$mie ,,Mechanik” nr 7 z1973r. str.354—357 przedstawiono tensometryczny sitomierz do
pomiaru sity osiowej, promieniowej i momentu skrawania. W rozwiagzaniu tym stét przyrzadu opiera sig@ na
tarczy z czterema zebrami, ktére sq elementami odksztatcalnymi sitomierza. Konstrukcja ta umozliwia poprawne
przeprowadzenie pomiaru jedynie przy osiowym obcigZeniu sitomierza, bowiem w przeciwnym przypadku
zZmienia sig stan naprezenia elementéw odksztatcalnych i staje sie ré6zny od stanu wystepujacego przy
wzorcowaniu.

Istota wynalazku. Wyzej wymienione niedogodnosci zostaty wyeliminowane w sitomierzu wedtug
wynalazku dzieki temu, Ze ma co najmniej jedng umocowang poprzecznie do utozyskowanego tacznika sprezystq
belke pomiarowa, opierajacq sie swobodnie a¢ korpus sitomierza za po$rednictwem tozyska poprzecznego.

Przez zastosowanie belki pomiarowej lub belek pomiarowych usytuowanych poprzecznie do osi sitomierza
i wyposazenie kazdej z nich w tozysko poprzeczne eliminujace tarcie o korpus sifomierza przy ruchach
odbywajacych sie wzdtuz osi tacznika, wyeliminowano wptyw ruchéw poosiowych wrzeciona na pomiar
wielkosci momentu obrotowego. Wyeliminowano tez wptyw momentu na pomiar sity osiowej. Zapewniono
réwniez doktadny pomiar sity osiowej i momentu przy nieosiowym obcigzeniu sitomierza, czego nie
gwarantowaty dotychczasowe rozwigzania.

Objasnienie rysunku. Przyktad wykonania sitomierza wedfug wynalazku uwidoczniono na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia ten sifomierz w przekroju osiowym, fig. 2 — fragment tozZyskowania korica belki
pomiarowei w przekroju poziomym, a fig. 3 — inng wersje konstrukcyjng sitomierza w przekroju osiowym. ¢

Opis przyktadu wykonania wynalazku. Do stolika 1 sitomierza sq przymocowane ruchome szcze-
ki 2 stuzgce do mocowania obrabianego materiatu. Stolik 1 potaczony jest 2z tacznikiem 3, ktory jest
za pomocg poprzecznych tozysk 4 i 5 tozyskowany w korpusie 6. Korpus 6 jest potaczony z pod-
stawa 7. La.cznik 3 potaczony jest za posrednictwem dwu wzdtuinych tozysk 8 i 9 ze sprezysta po-
miarowy tulejkg 10, na ktoérej sq naklejone oporowe tensometry 11. W taczniku 3 jest umocowana prostopadta
do jego osi pomiarowa belka 12 z naklejonymi oporowymi tensometrami 13. Wolny koniec tej belki
jest zaopatrzony w poprzeczne tozysko 14 i jest za jego posrednictwem swobodnie podparty w kor-
pusie 6.

' Dzieki utozyskowaniu tocznemu tacznika 3 za pomoca poprzecznych tozysk 4 i5 ijego oparciu
" o pomiarowg tulejke 10 za posrednictwem dwu wzdtuznych tozysk 8 i9 uzyskano praktycznie catkowite
wyeliminowanie wptywu momentu na pomiar sity osiowej. Z kolei dzieki oparciu pomiarowej belki 12 o korpus
6 za posrednictwem tozyska 14 wyeliminowano wptyw ruchéw osiowych facznika na pomiar momentu.
Konstrukcja uwidoczniona na fig. 3 rézni sie od tej pokazanej na fig. 1 i 2 tym, ze sprezysta pomiarowa tulgjka
10 ma ksztatt kubka majacego dno 15. Pomiedzy dnem 15 a tgcznikiem 3 znajduje si¢ jedno wzdtuzne
tozysko 8.

Zastrzezenia patentowe

1. Tensometryczny sitomierz do pomiaru sity osiowej i momentu skrecajacego sktadajacy sie z korpusu
i utozyskowanego w nim stolika z przesuwnymi szczgkami i majacego pracujaca na rozciaganie tuleje
z przymocowanymi do niej tensometrami do pomiaru sity osiowej oraz co najmniej jedna potaczong posrednio ze
stolikiem i pracujacq na zginanie belke z przymocowanymi do niej tensometrami do pumiaru momentu,
znamienny tym, ze kazda pomiarowa belka (12) jest usytuowana poprzecznie do tacznika (3) i jest na
zewngtrznym koricu zaopatrzona w poprzeczne tozysko (14) oparte swobodnie o korpus (6).
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znamienny tym, ze tacznik (3) jest potaczony ze

2. Tensometryczny sitomierz, wedtug zastrz. 1,
sprezysta tuleja (10) za posrednictwem cO najmniej jednego wzdtuznego tozyska (8), aw korpusie (6) jest on
utozyskowany za pomoca dwu poprzecznych tozysk (4 i5).
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