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DESCRIPCION
Herramienta y dispositivo para retirar superficies

La presente invencion se refiere a una herramienta y a un dispositivo para retirar material contaminado de una pared.

Durante el desmantelamiento de las instalaciones nucleares, la minimizacion de los residuos contaminados tiene la
maxima prioridad. Esto también se aplica a la descontaminacién eficiente de los suelos y paredes de los edificios de
hormigén, que protegen la instalacion nuclear o partes de ella de las influencias externas.

En relacién con la invencion reivindicada, por razones de simplificacion linguistica, se suele utilizar el término "pared";
sin embargo, el término se refiere siempre también a los suelos y techos de las salas y otras superficies. El uso de la
invencion no se limita a la descontaminacion.

Durante el funcionamiento de una instalaciéon nuclear, a veces durante décadas, puede ocurrir la contaminacion de las
superficies limitadoras internas (paredes, suelo y techo) del edificio que protege la instalacién nuclear. Por lo tanto, tales
edificios deben ser descontaminados después del fin del uso nuclear. La descontaminacién consiste en retirar las
superficies de las superficies limitadoras interiores (paredes, suelo y techo) hasta una profundidad de unos 10 a 20 mm.
Solo el material retirado en el proceso puede contener posiblemente particulas radiactivas y debe ser evacuado por
separado.

El resto del edificio descontaminado puede, o bien seguir utilizandose o ser demolido de la misma manera convencional
que cualquier otro edificio.

Se conocen unos dispositivos y un procedimiento para retirar superficies del documento DE 10 2014 210 947 B2 y del
documento posteriormente publicado DE 10 2016 117 163 A1. Estos dispositivos son particularmente adecuados para
retirar grandes superficies. Sin embargo, estos dispositivos no pueden ser utilizados en las esquinas. Por una esquina
se entiende la zona en la que dos paredes se encuentran o en donde el suelo se encuentra con una pared o una pared
se encuentra con el techo.

Del documento DE 31 21 130 A1y del documento DE 10 2010 0389 503, se conoce una cabeza de sierra circular con
dos hojas de sierra circular dispuestas distanciadas una de la otra. En el documento DE 31 21 130 A1, las hojas de
sierras circulares estan montadas sobre un manguito de soporte. El manguito de soporte se encaja su vez sobre un
arbol de sierra y se fija por medio de una tuerca central. EI documento DE 10 2010 0389 503 contiene sélo unos pocos
detalles constructivos. EI documento DE 10 2014 210 947 B2 revela una herramienta segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

La invencion se basa en la tarea de proporcionar una herramienta y un dispositivo, con cuya ayuda sea posible retirar de
manera eficiente y rapida la superficie de una pared, suelo o techo incluso en estas esquinas.

Esta tarea se resuelve, segun la invencion, mediante una herramienta para retirar las superficies con las caracteristicas
de la reivindicacion 1.

De este modo es posible con la herramienta segun la invencion llegar a las esquinas de una sala y alli retirar la
superficie de la pared, del suelo o del techo alli. Utilizando la herramienta segun la invencién en ambas superficies que
forman una esquina, la superficie en la zona de las esquinas puede ser retirada completamente. Es decir, no queda
ningun "resto" que deberia extraerse laboriosamente a mano o de cualquier otra manera.

La herramienta segun la invencion es relativamente sencilla de implementar en términos de tecnologia de fabricacion. El
arbol de impulsién se materializa como una pieza giratoria. Sobre la superficie cilindrica de este arbol de impulsion se
practican una o mas ranuras longitudinales que interactian con los correspondientes talones en el taladro interior de los
anillos espaciadores dispuestos entre las hojas de sierra, de tal manera que se produce una conexién a prueba de giros
y mediante forma geométrica. Como resultado de ello, los pares requeridos para el mecanizado de la superficie pueden
ser transmitidos de manera sencilla y fiable desde el arbol de impulsién a las hojas de sierra. La distancia axial entre las
hojas de sierra se puede ajustar mediante anillos espaciadores.

En la herramienta segun la invencion, el arbol de impulsién comprende al menos una ranura longitudinal y un collar. Los
anillos espaciadores estan dispuestos entre las hojas de sierra, y los anillos espaciadores y/o las hojas de sierra
comprenden unos agujeros pasantes. De este modo, estos componentes pueden ser arriostrados y fijados entre si 'y en
relacion con un collar del arbol de impulsién con ayuda de unos tornillos tensores. La sustitucion de las hojas de sierra
desgastadas es muy sencilla y se pueden utilizar hojas de sierra comerciales, excepto la Ultima hoja de sierra.

El par se transmite a través de uno o mas talones, que estan configurados en una abertura central de los anillos
espaciadores y estan conformados de forma complementaria a una o mas ranuras longitudinales del arbol de impulsién
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En otra conformacién ventajosa, los tornillos tensores cooperan con unos medios de fijacion, en particular roscas
internas, en un collar del arbol de impulsion o una pieza tensora encajada sobre el arbol de impulsion. De este modo, las
hojas de sierra y los anillos espaciadores se fijan en direccion axial al arbol de impulsion y se conectan al arbol de
impulsion a prueba de giros.

En una conformacioén ventajosa de la invencion, se prevé que la ultima hoja de sierra esté centrada y/o fijada a prueba
de giros en una cara frontal en el segundo extremo del arbol de impulsion. Por ejemplo, es posible que haya un escalén
en el segundo extremo del arbol de impulsién, que se utiliza para centrar la Ultima hoja de sierra. La ultima hoja de sierra
se puede fijar alli después con ayuda de unos tornillos, que se atornillan en agujeros roscados de la cara frontal en el
segundo extremo del arbol de impulsion.

Alternativamente, las hojas de sierra pueden arriostrarse al arbol de impulsion a través de una tuerca central.

También es posible que al menos la ultima hoja de sierra tenga un codo, es decir, que en la seccion transversal tenga
un contorno en forma de copa. Esto hace posible encajar tltima hoja de sierra en el arbol de impulsién, de la misma
manera que las otras hojas de sierra. Debido al codo, los dientes de la ultima hoja de sierra sin embargo sobresalen en
direccion axial mas alla del segundo extremo del arbol de impulsion. Esta forma de realizacion es muy facil de
implementar en términos de tecnologia de fabricacion.

Por supuesto, las otras hojas de sierra de la herramienta segun el invencion también pueden tener un codo.

Los dientes de la sierra pueden estar fabricados de cualquier material de corte adecuado. En particular, los dientes de la
sierra pueden estar fabricadas con metal duro (recubierto o no). Alternativamente, puede usarse diamante como
material de corte. La tarea mencionada al comienzo también se resuelve mediante un dispositivo para retirar las
superficies que comprende un bastidor base, una guia lineal y un carro, en donde el carro esta conectado al bastidor
base a través de la guia lineal y en donde se dispone en el carro una herramienta para la remocion retirar de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 5.

Con la ayuda de este dispositivo, es posible llevar primero la herramienta accionada a una posiciéon de trabajo, de tal
manera que la herramienta se sumerja en la superficie a mecanizar. A continuacion, el carro en el que se encuentra la
herramienta rotativa se desplaza en paralelo a la superficie que se va a retirar. Esto resulta en una remocién en forma
de tira de la superficie en la zona de la esquina a ser mecanizada.

El dispositivo segun la invencién es relativamente sencillo en su estructura y muy robusto. Permite retirar en una sola
pieza secciones mas largas, por ejemplo de 50 cm a 1,5 m de longitud, segun la longitud de la guia lineal y, por medio
de esto, retirar la superficie de manera rapida y eficaz en las esquinas de las salas contaminadas.

Se ha demostrado que es ventajoso que se prevea una unidad de almacenamiento y/o un accionamiento para la
herramienta en el carro. Esto resulta en un modo constructivo muy compacto y robusto del dispositivo segun el
invencion.

Para poder llevar a cabo de forma automatizada el movimiento de avance de la herramienta a lo largo de la guia lineal,
esta previsto un accionamiento lineal para trasladar el carro con respecto al bastidor base. Los accionadores lineales
pueden ser cualquier accionador conocido del campo de la maquinaria de construccién o de las maquinas herramienta.
En particular, pueden utilizarse accionamientos hidraulicos, accionamientos neumaticos y accionamientos
electromecanicos, como por ejemplo un husillo roscado y un motor eléctrico.

Para que la herramienta segun el invencidon pueda trabajar hasta en las esquinas, se prevé que la herramienta
sobresalga lateralmente con su segundo extremo mas alla de un lado longitudinal del bastidor base. La guia lineal esta
dispuesta paralelamente al lado longitudinal del bastidor base. Esto hace posible trasladar la herramienta paralelamente
a un lado longitudinal del bastidor base y, por medio de esto, retirar la superficie en la esquina de una sala.

En otra conformacion ventajosa de la invencion, se prevé que las hojas de sierra de la herramienta sobresalgan mas alla
de una cara frontal del bastidor base, al menos en una posicion final del carro.

Para poder manejar facilmente el bastidor base y por lo tanto todo el dispositivo, se proporciona un punto de
interconexién mecanico en el bastidor base. Este punto de interconexidon mecanico permite que el dispositivo segun la
invencion se fije, por ejemplo, al brazo de una excavadora u otra maquina de construccion o al brazo de un robot. Con la
ayuda del brazo de la excavadora o del robot, el dispositivo segun el invencion se lleva al lugar de empleo y también se
mantiene alli también durante la mecanizacién de una superficie.

Cuando el dispositivo segun la invencion se utiliza sucesivamente en las dos superficies que forman una esquina, es
posible extraer completamente la superficie en la esquina. Para las esquinas de las salas en las que se encuentran tres
superficies (por ejemplo, dos paredes y el techo), se aplica lo mismo. Esto no es posible con los dispositivos conocidos
del estado de la técnica.
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En otra conformacién ventajosa de la invencion, esta previsto que el bastidor base comprenda una pluralidad de
espaciadores. Estos espaciadores sirven para mover facilmente la herramienta a una distancia adecuada de la
superficie a mecanizar. En cierta medida, los espaciadores actian como pies con los que se coloca el dispositivo sobre
la superficie a mecanizar.

Una conformacion ventajosa de los espaciadores prevé que los espaciadores comprendan un pasador accionado por
resorte o similar, y que un recorrido elastico de los pasadores sea mayor que la profundidad de inmersion de la
herramienta en la superficie a retirar.

Ademas de esto, una longitud (ajustable) de los espaciadores esta dimensionada ventajosamente de tal manera que,
cuando los pasadores descansan sobre la superficie a retirar en el estado de descompresion, las hojas de sierra de la
herramienta no se sumergen en la superficie a retirar. Como resultado de ello, la herramienta se posiciona en la esquina
de una sala, en el punto a mecanizar. Si ahora, con la ayuda de un brazo de excavadora o de un brazo robético, se
presiona el dispositivo mas cerca de la superficie a mecanizar mientras la herramienta esta rotando en contra de la
fuerza elastica de los pasadores, la herramienta o las hojas de sierra de la herramienta, respectivamente, se sumergiran
en la superficie a mecanizar hasta que los espaciadores se apoyen ,con dureza“ en la superficie a mecanizar. Entonces,
las hojas de sierra de la herramienta tienen la profundidad de inmersion deseada de, por ejemplo, 10 mm vy el
movimiento de avance comienza, por medio de que el accionamiento lineal del dispositivo segun la invencion se
acciona.

Esta disposicion tan sencilla hace que posicionar el dispositivo en la superficie a mecanizar y sumergir las hojas de
sierra de la herramienta en la superficie sea sencillo y no complicado.

En el siguiente dibujo, en su descripcion y en las reivindicaciones de patente se pueden ver otras ventajas y
conformaciones ventajosas de la invencion.

Dibujo

Aqui muestran:

la figura 1 un ejemplo de realizacion de un arbol de impulsion de una herramienta segun la invencion,
la figura 2 una forma de realizacién de una hoja de sierra,

la figura 3 una forma de realizacién de un anillo espaciador,

la figura 4 una segunda forma de realizacién de una hoja de sierra,

la figura 5 la herramienta segun el invencion en el estado ensamblado con hojas de sierra y anillos espaciadores,
la figura 6 una isometria de un dispositivo segun la invencion,

la figura 7 Una vista desde abajo del dispositivo segun la invencion,

la figura 8 Una vista lateral desde la derecha del dispositivo segun la invencion,

la figura 9 una vista desde delante del dispositivo segun la invencion,

la figura 10 una vista desde atras del dispositivo segun la invencion,

la figura 11 una vista desde arriba del dispositivo segun la invencion,

la figura 12 una vista lateral desde la izquierda del dispositivo de acuerdo con la invencion y

la figura 13 una forma de realizacidon de una pieza tensora.

Descripcion de los ejemplos de realizacion

La figura 1 muestra esquematicamente un ejemplo de realizacion de un arbol de impulsion 1 segun la invencién, en una
vista lateral y en una vista desde delante.

El arbol de impulsion 1 tiene un primer extremo 3. Alli, el arbol de impulsion 1 esta montado de forma giratoria (no se
muestra). El apoyo puede, por ejemplo, ser realizado a través de un mufién 5, que esta conectado a un carro del
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dispositivo segun la invencion a través de un soporte (no mostrado). Hay varias posibilidades constructivas para llevar a
cabo ese apoyo. Unos rodamientos estan generalmente dispuestos entre el arbol de impulsion 1y el soporte.

En la zona del primer extremo 3 del arbol de impulsion 1 hay también una mangueta de arbol 6, a través de la cual se
acciona el arbol de impulsién 1. Este accionamiento puede hacerse, por ejemplo, a través de un arbol flexible (no
mostrado), un motor eléctrico, un motor hidraulico o cualquier otro accionamiento giratorio conocido del estado de la
técnica.

Varias hojas de sierra (no mostradas en la figura 1) pueden encajarse en el arbol de impulsiéon 1, que puede tener un
contorno exterior cilindrico. Es necesario centrar las hojas de sierra y establecer una conexion a prueba de giros entre
las hojas de sierra (no se muestra) y el arbol de impulsién 1. Un ejemplo de realizacion muy sencillo y que ha
demostrado su eficacia en una conexidn a prueba de giros y mediante forma geométrica de este tipo puede realizarse,
practicando una o dos ranuras longitudinales 7 en el arbol de impulsion. Las ranuras longitudinales 7 comienzan en un
segundo extremo 9 del arbol de impulsion 1 y no se extienden del todo hasta el primer extremo 3 del arbol de impulsién
1. Las ranuras longitudinales 7 son claramente visibles en la vista desde delante en la parte izquierda de la figura 1. Un
diametro exterior del arbol de impulsion 1 tiene el simbolo de referencia 13.

Un cuadrado opcional 11 y un collar 17 estan dispuestos entre el mufion 5 y la seccion (cilindrica) 13. No se muestra en
la figura 1 una pieza tensora, que se empuja a través de la mangueta de arbol 6, del mufién 5 y del cuadrado 11 contra
el collar 17. Hay unos taladros roscados en la pieza tensora, cuyo patron de taladros corresponde a los patrones de
taladros de las hojas de sierra 19, 25 y de los anillos espaciadores 33. Los detalles de la pieza tensora se revelan en la
figura 13 y su descripcion.

En la figura 2, una de entre una pluralidad de hojas de sierra 19 se muestra a modo de ejemplo, de las que se encajan
en el arbol de impulsion 1. La hoja de sierra 19 se muestra sélo esquematicamente.

La hoja de sierra 19 tiene una abertura central 21, cuya forma y cuyas dimensiones se ajustan al diametro exterior 13
del arbol de impulsién 1, de modo que varias hojas de sierra 19 pueden encajarse en el arbol de impulsion 1.

Con la excepcién de la ultima hoja de sierra 25, la hoja de sierra 19 esta disponible comercialmente y en el mercado.

En la figura 3, se muestra un anillo espaciador 33. Al igual que las hojas de sierra 19, tiene una abertura central 21 cuya
forma y cuyas dimensiones se ajustan al diametro exterior 13 del arbol de impulsién 1. En la abertura 21 de los anillos
espaciadores 33 estan configurados unos talones 23, que cooperan en unidon geométrica con las ranuras 7 del arbol de
impulsion 1.

Las hojas de sierra 25 y los anillos espaciadores 33 tienen una pluralidad de unas aberturas pasantes 29, de modo que
se pueden insertar tornillos tensores a través de las aberturas pasantes 29 de las hojas de sierra 25 y de los anillos
espaciadores 33.

La figura 4 ilustra un ejemplo de realizacion de una ultima hoja de sierra 25 segun la invencion. El diametro exterior de la
Ultima hoja de sierra 25 es generalmente el mismo que los diametros exteriores de las otras hojas de sierra 19.

En este ejemplo de realizacion, la ultima hoja de sierra 25 tiene un escalén 27 en el centro. La abertura central 21 y las
aberturas pasantes 29 se encuentran dentro del escaldn 27. Al encajar la Ultima hoja de sierra 25 en el diametro 13 del
arbol de impulsion 1, se centra la ultima hoja de sierra 25. El al menos un taldn opcional 23 de la hoja de sierra 25
corresponde a los talones 23 de los anillos espaciadores 33. Los mismos engranan en la al menos una ranura
longitudinal 7 del arbol de impulsion y establecen, de esta manera, una conexidon a prueba de giros entre la hoja de
sierra 25 y el arbol de impulsion 1.

Las aberturas pasantes 29 de la tltima hoja de sierra 25 estan provistas de unas depresiones 28, que alojan una cabeza
de tornillo de los tornillos tensores no mostrados. Como resultado de ello, las cabezas de los tornillos no sobresalen mas
alla de la ultima hoja de sierra 25 en direccion axial.

Esta encarnacion de la ultima hoja de sierra 25 y del arbol de impulsién 1 permite arriostrar todas las hojas de sierra 19,
25 y los anillos espaciadores 33 entre si y con el arbol de impulsion 1 con ayuda de la ultima hoja de sierra 25 y los
tornillos, que son insertados a través de los agujeros pasantes 29 y atornillados en los taladros roscados de la pieza
tensora 30. Esta situacion se muestra esquematicamente en la figura 5. Los tornillos, que se muestran de forma
simplificada como lineas a trazos y puntos, llevan el simbolo de referencia 31. Las cabezas de los tornillos son alojados
en la depresion 28 de la ultima hoja de sierra 25, de tal manera que no sobresalen axialmente mas alla de los dientes de
la dltima hoja de sierra 25.

Cuando se han atornillados los tornillos 31, todas las hojas de sierra 19 y 25 estan arriostradas entre si en direccion
axial. El par se transmite, bien a través de la ranura longitudinal 7 y los talones 23 asi como mediante una unién
geométrica entre las hojas de sierra 19, 25 y los anillos espaciadores 33. Esto asegura una conexion a prueba de giros
entre las hojas de sierra 19y 25, por un lado, y el arbol de impulsién 1, por el otro.

5
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Como se puede ver en la figura 5, los anillos espaciadores 33 estan dispuestos entre las hojas de sierra 19 y 25. Estos
anillos espaciadores 33 sirven para ajustar la distancia deseada en direccion axial entre las hojas de sierra 19 entre si, o
entre la ultima hoja de sierra 25 y la hoja de sierra 19 adyacente. Mediante el uso de anillos espaciadores 33 de
diferentes espesores, se puede ajustar el nimero de hojas de sierra 25 y, por tanto, también la fuerza de apriete
necesaria para retirar la superficie. Cuando las hojas de sierra 25, que estan separadas en direccion axial, se sumergen
en la superficie que hay que retirar, quedan unas nervaduras cuya anchura corresponde aproximadamente al grosor de
los anillos espaciadores 33. Por lo tanto, el grosor de los anillos espaciadores 33 también puede ser utilizado para
ajustar el ancho de las nervaduras. A medida que el ancho de las nervaduras aumenta, las mismas se vuelven mas
estables y se hace mas dificil retirarlas del sustrato. Las nervaduras deben romperse y caer de la pared
simultaneamente con la mecanizacién mediante el dispositivo segun la invencion.

Normalmente, el ancho de las nervaduras se selecciona lo mas grande posible, para minimizar la fuerza de apriete y el
volumen de mecanizacién con arranque de virutas. Sin embargo, hay que tener cuidado de que las nervaduras no sean
demasiado amplias. Para poder ajustar éptimamente la herramienta 35 segun la invencion a los diferentes materiales,
se dispone de un gran numero de diferentes anillos espaciadores 33 para elegir, que se utilizan segun las necesidades.
A este respecto, se pueden establecer las separaciones Optimas de las hojas de sierra 25 mediante ensayos en la
superficie que se va a retirar.

Es importante sefalar, en el contexto de la invencion, que los dientes de la ultima hoja de sierra 25 sobresalen al
maximo mas alla del arbol de impulsion 1 en direccion axial. Esto significa que los dientes de la Ultima hoja de sierra 25
son los componentes/elementos de la herramienta segun la invenciéon que sobresalen mas hacia la derecha en la figura
5. Ninguna parte del arbol de impulsion 1, de la hoja de sierra 25 o de los tornillos 31, sobresale mas hacia la derecha
en la figura 5 que los dientes de la sierra dispuestos sobre el diametro exterior de la ultima hoja de sierra 25.

En la figura 5 se muestra un soporte 71 en el extremo izquierdo del arbol de impulsion, que comprende una seccién 73
con un contorno exterior hexagonal y una seccion roscada 77. Una tuerca acanalada 75 se enrosca en la seccion
roscada 77. Mediante la tuerca acanalada 75, el soporte 71 puede ser fijado a un dispositivo 37 para retirar superficies
segun la invencién con un alojamiento adecuado. En la figura 6, se muestra isométricamente un dispositivo 37 segun la
invencion para retirar superficies contaminadas. La herramienta segun la invencion, como se ha representado a modo
de ejemplo en las figuras 1 a 5, tiene el simbolo de referencia 35 en su totalidad. El dispositivo 37 segun la invencion
puede dividirse en los siguientes grupos constructivos: un bastidor base 39, un carro 41, una guia lineal 43 y un
accionamiento lineal 45. Se ha designado una conexion para una aspiracion de polvo con el simbolo de referencia 47.
La aspiracién de polvo encierra la herramienta 35 en la medida de lo posible. Por lo tanto, en algunas vistas, oculta total
o parcialmente la herramienta 35. La herramienta 35 segun la invencion esta montada de forma giratoria sobre el carro
41. Para ello se usa el soporte 71. Una pluralidad de aperturas hexagonales 79 se proporcionan en el carro 41, que
cooperan con la seccién 73 con contorno exterior hexagonal del soporte 71. Cuando la tuerca acanalada 75 se atornilla
en la seccién roscada 77 del soporte 71 y se aprieta, el soporte 71 y con él la herramienta 35 segun la invencién estan
firmemente conectados al carro 41. Si el carro 41 tiene una pluralidad de aperturas 79, como se muestra, por lo que la
herramienta 35 puede ser montada en el carro en una variedad de posiciones. Opcionalmente, el carro 41 puede llevar
un motor (de accionamiento) que hace girar directa o indirectamente el arbol de impulsién 1 de la herramienta 35. En el
ejemplo de realizacion representado, la herramienta 35 es accionada a través de un arbol flexible (no se muestra). En
ambas alternativas, el accionamiento puede ser un motor eléctrico, un motor hidraulico, un accionamiento neumatico o
cualquier otro accionamiento del estado de la técnica.

En la figura 6, es evidente que una pluralidad de hojas de sierra 19 y una hoja de sierra final 25 estan dispuestas en el
arbol de impulsién 1 de la herramienta 35 en una proximidad relativamente estrecha entre ellas.

Para mayor claridad, sélo la ultima hoja de sierra 25, que se encuentra en el extremo izquierdo de la herramienta 35 de
la figura 6, esta provista de un nimero de referencia.

El acionamiento lineal 45 puede estar configurado como un cilindro hidraulico de doble efecto, un cilindro neumatico de
doble efecto o un accionamientp lineal electromecanico.

Basicamente, todos los accionamientos robustos 45 y las guias lineales 43 conocidos del estado de la técnica son
adecuadas. El recorrido del carro 41 o de la herramienta 35 puede ser ajustado a través de unos topes ajustables.

Tres espaciadores 49 estan dispuestos en el bastidor base 39, que pueden tener un elemento (elastico) 51 cargado por
resorte en su extremo alejado del bastidor base 49. El elemento elastico cargado por resorte 51 puede ser un pasador
de metal, que se guia en el espaciador 49 y puede introducirse a presion en el interior del espaciador 49 en contra la
fuerza de un resorte de compresion (no visible) dispuesto en el espaciador 49. Los espaciadores 49 también pueden ser
disefiados sin un elemento elastico.

Con 54 se ha designado un tope del espaciador 49. El tope 54 determina la profundidad de inmersion de la herramienta
35 en la superficie a retirar.
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Los espaciadores 49 estan preferentemente atornillados o insertados en el bastidor base 39. Esto permite ajustar
facilmente la altura de los espaciadores 49, enroscando las tuercas 53 que fijan los espaciadores 49 al bastidor base 39.
En la vista isométrica de la figura 6 se puede ver un poco de la tuerca respectivamente trasera 53.

La figura 7 muestra una vista desde abajo del dispositivo 37 segun la invencion. Desde este punto de vista, se pueden
ver facilmente importantes relaciones geométricas.

En particular, de aqui se deduce que los espaciadores 49 con sus topes 54 sobresalen mas alla del diametro exterior de
las hojas de sierra 19 y de la ultima hoja de sierra 25. Esto se ilustra en la figura 7 con una linea, que conecta los topes
54. Por lo tanto, cuando el dispositivo 37 con los topes 51 se coloca sobre una superficie a retirar representada por la
linea de unidon mencionada, las hojas de sierra 19, 25 se sumergen en la superficie.

Cuando el dispositivo es presionado mas en direccién a la superficie en contra la fuerza del elemento elastico 51, las
hojas de sierra 19, 25 se sumergen en la superficie 55 a retirar, porque los topes 54 estan posicionados de manera que
las hojas de sierra 19 y 25 sobresalen de los mismos.

En otras palabras: cuando el dispositivo 37 segun la invencién con los elementos elasticos 51 se coloca suavemente
sobre una superficie para ser mecanizada,

las hojas de sierra 19 y 25 todavia pueden rotar libremente; no estan todavia engranadas con la superficie 55 para ser
mecanizada.

Ahora, cuando el dispositivo segun la invencion es presionado contra los elementos elasticos 51 sobre la superficie 55
para ser mecanizada, hasta que los topes de los espaciadores 49 descansan sobre la superficie 55, las hojas de sierra
19y 25 se sumergen en la superficie 55 para ser mecanizada.

Esta insercion en dos pasos permite, en el primer paso, el posicionamiento del dispositivo segun la invencion en el lugar
deseado. Después de esto, la herramienta 35 se hace girar y, en un paso mas, el dispositivo 37 se coloca con los
extremos duros 54 del espaciador 49 sobre la superficie 55 para ser mecanizado. El ajuste de la longitud de los
espaciadores 49 mediante la graduacion de las tuercas 53 es posible de forma muy sencilla. De esta manera se ajusta
la profundidad de inmersion de las hojas de sierra 19 y 25.

La figura 7 muestra un accionamiento 85 con un primer pifidn y, espaciad de éste, un segundo pifién 87. No se muestra
una cadena que conecta el primer y segundo pifion 87. El segundo pifion 87 acciona un husillo roscado, que en esta
forma de realizacién forma el accionamiento lineal 45 para el carro 43. En la figura 6, el accionamiento 85 y el segundo
pifidn 87 estan ocultos por una cubierta.

La figura 8 muestra una vista lateral del dispositivo 37 segun la invencién. En esta figura, el accionamiento 85 es
claramente visible. Desde este punto de vista lateral, queda alin mas claro que los espaciadores 49 con los elementos
elasticos opcionales 51 y los topes 54 facilitan el posicionamiento y la inmersion de las hojas de sierra 19y 25 en la
superficie 55 a mecanizar.

En la figura 8, el carro 41, y con él la herramienta 35, se encuentra aproximadamente en el centro del recorrido. Una
primera posicion final se encuentra en el extremo inferior del bastidor base 39 en la figura 8. Cuando la herramienta 35
esta en la posicion final opuesta (en el extremo superior del bastidor base 39 en la figura 8), las hojas de sierra 19, 25
sobresalen mas alla del bastidor base 39. El contorno de las hojas de sierra 19, 25 esta indicado mediante una linea a
trazos.

De esta manera se quiere ilustrar, que la herramienta 35 puede moverse hasta la esquina entre dos superficies
adyacentes entre si 55 con ayuda del dispositivo 37 segun la invencion.

En el lado (trasero) del bastidor base 39, frente a la herramienta 35, hay un punto de interconexién mecanico 57. Con
ayuda de este punto de interconexion mecanica 57, es posible fijar el dispositivo 37 segun la invencion, por ejemplo, a
un brazo de excavadora o a un brazo robdtico y, seguidamente, mover el dispositivo 37 al lugar deseado con ayuda de
este brazo de excavadora o brazo roboético y mantenerlo alli durante el mecanizado de las superficies 55. Utilizando una
excavadora o un brazo robético, sus funciones pueden ser usadas para retirar la superficie 55 y el dispositivo 37 segun
la invencién puede mantenerse constructivamente sencillo. En particular, es preferible que el punto de interconexién 57
esté configurado de tal manera, que el dispositivo 37 pueda ser fijado de forma giratoria (y enclavable) al punto de
interconexion 57 en los 360°. Después de esto, la direccion de trabajo o de avance del dispositivo 37 puede ser ajustada
de la manera mas sencilla.

La figura 9 muestra una vista desde delante de un dispositivo 37 segun la invencion. En esta vista, el arbol de impulsion
11 de la herramienta es claramente visible con las diversas hojas de sierra 19 y 25. También esta claro desde este
punto de vista que hay tres espaciadores 49. No esta previsto ningun espaciador en la esquina superior izquierda del
dispositivo de la figura 9, de modo que la herramienta 35 se puede mover hasta mas alla de una cara frontal 59 del
bastidor base 39. Los espaciadores 49 pueden insertarse en el bastidor base 39 o fijarse al bastidor base 39 mediante
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tuercas 53, por ejemplo, de modo que siempre se puedan aplicar o ajustar segun sea necesario.

En esta figura, también esta claro que la herramienta 35 sobresale axialmente mas alla de un lado longitudinal 61 del
bastidor base 39. Esto hace posible retirar la superficie hasta en en las esquinas de una sala.

La figura 10 muestra una vista desde atras del dispositivo segun la invencion sin un punto de interconexién mecanico.
Solo se pueden ver cuatro taladros de fijacion 81 y una abertura central 83. Las lineas de suministro son guiadas a
través de la abertura 83. Un punto de interconexidon mecanico se atornilla a los taladros de fijacion 81.

Por ejemplo, cualquier punto de interconexion conocido en el campo de la maquinaria de construccion puede ser
utilizado como un punto de interconexién mecanica. Es particularmente preferible que un punto de interconexién de este
tipo permita un giro del dispositivo 37 de hasta 360°.

A menudo, el dispositivo segun la invencion se fijara al brazo de un excavador. Para ello se utilizan los puntos de
interconexiéon mecanicos establecidos para las excavadoras.

En la figura 10, una zona de trabajo de la herramienta (35) esta indicada por las lineas a trazos y puntos 65. La
direccién de avance del carro 41 con respecto al bastidor base 39 esta indicada mediante una doble flecha 67.

En la figura 11, que muestra una vista desde arriba del dispositivo 37 segun la invencién, se muestra un punto de
interconexiéon mecanico 57 de este tipo.

La figura 12 muestra una vista lateral desde la izquierda.

En la figura 13, se muestra una pieza tensora 30. Tiene una abertura central 89 que, en términos de forma y
dimensiones, se corresponde con el cuadrado opcional 11 del arbol de impulsién 1 en el ejemplo de realizacion
representado. Aqui, la abertura 89 esta configurada como una abertura cuadrada.

Concéntricamente respecto a la abertura 89, esta configurada una hendidura 91 que, en cuanto a forma y dimensiones,
se corresponde con el collar 17 del arbol de impulsién 1 en el ejemplo de realizacion ilustrado. Esto significa que la
pieza tensora de la figura 5 se encaja sobre el arbol de impulsién 1 desde la izquierda y el collar 17 forma un tope axial
para la pieza tensora 30.

En la pieza tensora 30 se configuran unas roscas internas 93, cuya posicion corresponde a la posicion de las aberturas
pasantes 29 de las hojas de sierra 25 y de los anillos espaciadores 33. Para conectar los anillos espaciadores 33 y las
hojas de sierra 19 y 25 al arbol de impulsidon 1 a prueba de giros y de forma axialmente fija, los tornillos de sujecion 31
indicados en la figura 5 se insertan a través de la hoja de sierra 25 y las hojas de sierra 19 y los anillos espaciadores 33,
y se atornillan en las roscas interna 93 de la pieza tensora 30.

En una forma de realizacion alternativa (no mostrada), la pieza tensora 30 y el arbol de impulsiéon 1 estan ejecutados de
una sola pieza. Esto significa que el collar 17 tiene un diametro mayor que el mostrado en la figura 1 y que asume la
funcién de la pieza tensora. Las roscas internas 93 se encuentran entonces en el collar 17.
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REIVINDICACIONES

1.- Herramienta para retirar superficies ,que comprende un arbol de impulsion (1), en donde el arbol de impulsion (1)
esta montado de forma giratoria en un primer extremo (3), en donde una pluralidad de hojas de sierra circular (19, 25)
estan dispuestas en el arbol de impulsion (1), caracterizado porque los dientes de sierra de una ultima hoja de sierra
(25), que esta dispuesta en un segundo extremo (9) del arbol de impulsion (1) opuesto al primer extremo (3), sobresale
en direccion axial mas alla del segundo extremo del arbol de impulsidon (1), estando las hojas de sierra (19, 25)
conectadas al arbol de impulsién (1) a prueba de giros, en donde el arbol de impulsiéon (1) comprende al menos una
ranura longitudinal (7) y un collar (17), en donde los anillos espaciadores (33) estan dispuestos entre las hojas de sierra
(25), y en donde los anillos espaciadores (33) y/o las hojas de sierra (25, 19) tienen aberturas pasantes (29) y una
abertura central (21), porque los anillos espaciadores (33) y las hojas de sierra (25, 19) tienen aberturas centrales (21),
porque estan configurados uno o mas talones (23) en las aberturas centrales (21) de los anillos espaciadores (33), y
porque estos talones (23) estan conformados de forma complementaria a la ranura o ranuras longitudinales (7) del arbol
de impulsién (1).

2.- Herramienta segun la reivindicacion 1, caracterizada porque un collar (17) del arbol de impulsiéon (1) o una pieza
tensora (30) encajada sobre el arbol de impulsién (1) tiene unos medios de fijacion, en particular roscas internas (93),
porque los medios de fijacion interactian con los tornillos de sujecion (31) de tal manera, que fijan las hojas de sierra
(19, 25) y los anillos espaciadores (33) en direccion axial sobre el arbol de impulsién (1) y los conectan a prueba de
giros al arbol de impulsion (1).

3.- Herramienta segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la Ultima hoja de sierra (25) esta
centrada y/o fijada a prueba de giros en una cara frontal (15) del segundo extremo (9) del arbol de impulsién (1).

4.- Herramienta segun la reivindicacion 3, caracterizada porque la Ultima hoja de sierra (25) se fija al segundo extremo
(9) del arbol de impulsién (1) con ayuda de tornillos (31) o de una tuerca en la cara frontal (15).

5.- Herramienta segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos la ultima hoja de sierra
(25) tiene un codo

6.- Dispositivo para la remocion de superficies que comprende un bastidor base (39), una guia lineal (43) y un carro
(41), estando el carro (41) acoplado al bastidor base (39) a través de la guia lineal (43), caracterizado porque en el
carro (41) esta dispuesta una herramienta (35) para la remocion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
y porque el bastidor base (39) tiene una pluralidad de espaciadores (49) con un tope (54).

7.- Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado porque en el carro (41) esta previsto un soporte (71) para la
herramienta (35).

8.- Dispositivo segun la reivindicacion 6 6 7, caracterizado porque esta previsto un accionamiento lineal (45) para
trasladar el carro (41) con respecto al bastidor base (39).

9.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado porque la herramienta (35) sobresale
lateralmente con su segundo extremo (9) mas alla de un lado longitudinal (61) del bastidor base (39).

10.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado porque las hojas de sierra (19) de la
herramienta (35) sobresalen mas alla de una cara final (59) del bastidor base (39) por lo menos en una posicion final del
carro (41).

11.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones 6 a 10, caracterizado porque el bastidor base (39) comprende una
punto de interconexiéon mecanico (57).

12.- Dispositivo segun la reivindicaciéon 11, caracterizado porque el punto de interconexién mecanico (57) coopera con
un punto de interconexiéon mecanico en una maquina de construccion, preferiblemente una excavadora, o en un robot.

13.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones 6 a 12, caracterizado porque los espaciadores (49) comprenden
cada uno un elemento elastico (51), y porque el recorrido del muelle de los elementos elasticos (51) es mayor que la
profundidad de inmersion de la herramienta (35) en la superficie (55) que se va a retirar.

14.- Dispositivo segun la reivindicacion 13, caracterizado porque una longitud de los espaciadores (49) esta
dimensionada de tal manera que, cuando los elementos de muelle (51) se apoyan en la superficie (55) a ser retirada en
el estado de descompresion, las hojas de sierra (19, 25) de la herramienta (35) no se sumergen en la superficie (55) a
ser retirada.
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Fig. 11
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