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(57)摘要

本发明公开了一种玄武岩纤维+可再分散乳

胶粉抗裂混凝土。该抗裂混凝土具有在-40℃～

50℃温差环境下工作不开裂特性，强度等级可在

C30～C80之间，可广泛运用于对开裂有严格要求

的各类工程。参考配合比为：水130-160份，水泥

280-420份，矿物掺合料60-170份，细集料620-

750份，粗集料1120-1320份，减水剂3.0-6.0份，

短切玄武岩纤维的体积掺量为0.08-0 .25％，乳

胶粉为胶凝材料总质量的0.8-1.5％。
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1.一种玄武岩纤维+可再分散乳胶粉抗裂混凝土，其特征在于：所述混凝土中加入一定

比例的玄武岩纤维和可再分散乳胶粉，可在-40℃到+50℃的环境中不开裂。

2.根据权利要求1所述的抗裂混凝土的参考配合比，其特征在于混凝土强度等级在C30

～C80之间，水130-160份，水泥280-420份，矿物掺合料60-170份，细集料620-750份，粗集料

1120-1320份，减水剂3.0-6.0份，短切玄武岩纤维的体积掺量为0.08-0.25％，乳胶粉为胶

凝材料总质量的0.8-1.5％。

3.根据权利要求2所述的矿物掺合料，其特征在于矿物掺合料在碱性环境下具有一定

的活性，能参与水泥水化的物理化学反应，56天强度与不掺加时比较，其提高值不少于

10％。同时，细度用45μm方孔筛检验，应小于12％。其材料种类可以是磨细粉煤灰、粒化高炉

矿渣、硅灰、石灰石粉、钢渣粉、磷渣粉、沸石粉、高岭土、偏高岭土或通过几种材料混合的复

合矿物掺合料。

4.根据权利要求2所述的细集料，其特征在于是天然河砂或机制砂，细度模数为2.3～

3.0的中砂性能较好，含泥量不得大于0.5％，硫酸盐含量以SO3计不得大于1％。不得有碱活

性，按标准方法试验冻融循环质量损失小于5％。

5.根据权利要求2所述的粗集料，其特征在于，粗集料由大块石料破损加工而成，其材

质为石灰石、卵石、玄武岩、花岗岩。其中，用石灰石做粗集料时，要求单轴抗压强度大于设

计混凝土抗压强度的两倍。用卵石做粗集料时，要求压碎指标小于10％。用玄武岩、花岗岩

做粗集料时，每立方米混凝土的重量应在2500k左右。粗集料由单粒级配混合而成，一般不

少于两级配，其中，抗压强度等级越高，集料的平均直径越小。集料直径范围在5mm～31.5mm

之间。不同直径混合后，其堆积紧密密度空隙率指标应小于40％。

6.根据权利要求2所述可再分散乳胶粉，其特征在于，所述可再分散乳胶粉是聚醋酸乙

烯酯或丁苯胶乳为聚合物的合成乳液，掺入以SiO2活性粉末为主的抗结块剂，0.05％-

0.3％消泡剂，溶于水后颗粒直径≤12μm，可工作温度为-50℃～200℃，不产生物理性脱落

和熔化。

7.根据权利要求2所述的玄武岩纤维，其特征在于，所述短切玄武岩纤维为加捻合股

纱，单丝公称直径≤18μm，长度16mm～25mm，密度≥2.60g/cm3，拉伸强度≥1250MPa。

8.根据权利要求2所述的抗裂混凝土，其特征在于，搅拌时乳胶粉可先溶化在水中，同

搅拌用水一起加入，除玄武岩纤维外的材料先行搅拌90s，然后加入玄武岩纤维搅拌30s。

9.根据权利要求2所述的抗裂混凝土，其特征在于，振捣或振动频率不低于120Hz才能

振捣密实或消化气泡。

10.根据权利要求2所述的抗裂混凝土，其特征在于，浇筑后，初凝前不得在太阳下直

晒，也无需浇水养护，但浇筑时的环境温度不能低于5℃。强度大于20MPa后应浸水养护、保

湿养护，时间不少于7天。如果蒸汽养护、其养护温度不得超过45℃，恒温养护时间不少于

4h。
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一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料技术领域，涉及一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土。

背景技术

[0002] 目前，公知混凝土的发展历史已经有两百多年，有普通混凝土，高性能混凝土、活

性粉末混凝土、特种性能混凝土等。不同环境、不同要求使用不同性能的混凝土已经成为现

代工业的共识。在工业与民用建筑中，使用最为广泛的是普通混凝土和高性能混凝土。调查

发现，通过一个或几个冬夏，混凝土出现开裂成为普遍现象，其成因分析也多种多样，治理

方法也多种多样，但从根本上解决问题确不多见。混凝土开裂影响建筑物的结构寿命和使

用外观，目前大多采用结构物外包方式治理混凝土裂纹，甚至建筑结构规范允许结构物在

设计寿命内带裂纹工作。本专利从添加玄武岩纤维和乳胶粉着手解决混凝土开裂问题，一

方面玄武岩纤维具有较高的抗拉强度，与水泥同属硅酸盐家族，具有天然的亲和性，增强了

抗裂性能；一方面乳胶粉高分子材料不参与水泥水化的物理化学反应，但渗透于混凝土的

空隙和裂纹中，起到润滑和连接作用，增强了抗碳化能力，抗硫酸盐腐蚀能力，新旧混凝土

之间具有较好的结合能力。在混凝土性能上，降低了同等级混凝土弹性模量，降低了混凝土

对温差的敏感性，起到了抗裂作用。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土，解决了-40℃～50℃环境下工

作混凝土开裂问题。

[0004] 实现上述目的所采用的技术方案如下：

[0005] 在混凝土中添加玄武岩纤维和乳胶粉，强度等级可在C30～C80之间；所述参考配

合比为：水130-160份，水泥280-420份，矿物掺合料60-170份，细集料620-750份，粗集料

1120-1320份，减水剂3.0-6.0份，短切玄武岩纤维的体积掺量为0.08-0.25％，乳胶粉为胶

凝材料总质量的0.8-1.5％。

[0006] 本发明在材料选择上具有如下要求：

[0007] 所述水泥为硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，强度等级≥42.5。

[0008] 所述矿物掺合料，其特征在于矿物掺合料在碱性环境下具有一定的活性，能参与

水泥水化的物理化学反应，56天强度与不掺加时比较，其提高值不少于10％。同时，细度用

45μm方孔筛检验，应小于12％。其材料种类可以是磨细粉煤灰、粒化高炉矿渣、硅灰、石灰石

粉、钢渣粉、磷渣粉、沸石粉、高岭土、偏高岭土或通过几种材料混合的复合矿物掺合料。

[0009] 所述的细集料，其特征在于是天然河砂或机制砂，细度模数为2.3～3.0的中砂性

能较好，含泥量不得大于0.5％，硫酸盐含量以SO3计不得大于1％。不得有碱活性，按标准方

法试验冻融循环质量损失小于5％。

[0010] 所述的粗集料，其特征在于，粗集料由大块石料破损加工而成，其材质为石灰石、

卵石、玄武岩、花岗岩。其中，用石灰石做粗集料时，要求单轴抗压强度大于设计混凝土抗压
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强度的两倍。用卵石做粗集料时，要求压碎指标小于10％。粗集料有单粒级配混合而成，一

般不少于两级配，其中，抗压强度等于越高，集料的平均直径越小，直径范围在5mm～25mm之

间。不同直径混合后，其紧密空隙率指标应小于40％。

[0011] 所述可再分散乳胶粉，其特征在于，所述可再分散乳胶粉是聚醋酸乙烯酯或丁苯

胶乳为聚合物的合成乳液，掺入以SiO2活性粉末为主的抗结块剂，0.05％-0.3％消泡剂，溶

于水后颗粒直径≤12μm，可工作温度为-50℃～200℃，不产生物理性脱落和熔化。

[0012] 所述的玄武岩纤维，其特征在于，所述短切玄武岩纤维为加捻合股纱，单丝公称直

径≤18μm，长度16mm～25mm，密度≥2.60g/cm3，拉伸强度≥1250MPa。

[0013] 所述的抗裂混凝土，其特征在于，搅拌时乳胶粉可先溶化在水中，同搅拌用水一起

加入，除玄武岩纤维外的材料先行搅拌90s，然后加入玄武岩纤维搅拌30s。

[0014] 所述的抗裂混凝土，其特征在于，振捣或振动频率不低于120Hz才能振捣密实或消

化气泡。

[0015] 所述的抗裂混凝土，其特征在于，浇筑后，初凝前不得在太阳下直晒，也无需浇水

养护，但浇筑时的环境温度不能低于5℃。强度大于20MPa后应浸水养护、保湿养护，时间不

少于7天。如果蒸汽养护、其养护温度不得超过45℃，恒温养护时间不少于4h。

[0016] 本发明的技术原理为:

[0017] 玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土分别发挥着自身作用和协调作用。一方面玄武岩

纤维具有较高的抗拉强度，与水泥同属硅酸盐家族，具有天然的亲和性，增强了抗裂性能；

一方面乳胶粉高分子材料不参与水泥水化的物理化学反应，但渗透于混凝土的空隙和裂纹

中，起到润滑和连接作用，增强了抗碳化能力，抗硫酸盐腐蚀能力，新旧混凝土之间具有较

好的结合能力。在混凝土性能上，降低了同等级混凝土弹性模量，降低了混凝土对温差的敏

感性，起到了抗裂作用。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 在已知的抗裂混凝土发明专利中，大多采用优化配合比，限定材料质量，使用减水

剂、膨胀剂来达到抗裂效果，而本发明在通过添加玄武岩纤维、乳胶粉，使用优质材料，改善

混凝土结构性能来实现抗裂效果。乳胶粉不参与水泥的水化反应，存在于混凝土空隙和干

缩裂纹中，内部形成网格结构，一定程度上降低了混凝土的弹性模量，提高了混凝土的柔

性，增强了抗裂能力；玄武岩纤维具有较高的抗拉强度，与硅酸盐混凝土具有天然的相溶

性，受到外力或温差应力时能发挥自身抗拉强度高的优势，减少了混凝土表面与内部的应

力梯度，从而改善了混凝土的变形能力，使得混凝土可以在-40℃到+50℃的环境中工作而

不产生裂缝。

具体实施方式

[0020] 下面结合实施例及具体实施方式对本发明做进一步的详细描述。但不应将此理解

为本发明上述主题的范围仅限于以下的实施例，凡基于本发明内容所实现的技术均属于本

发明的范围。

[0021] 实施例1

[0022] 本发明一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土，应用于道路工程，其强度等级为C30，

材料质量符合本专利所提要求，参考每立方米混凝土配比如下：水130kg，42.5级硅酸盐水
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泥280kg，粉煤灰80kg，S95级矿粉80kg，可再分散乳胶粉5kg，天然河沙，细度模数为2.6,河

砂680kg，粗集料由两级配组成，其中，粒径为5mm-10mm颗粒不少于40％，10mm～31.5mm颗粒

约为60％。为增大路面的抗磨性能，有条件时可采用花岗岩作为碎石，其总重量约为

1236kg，其中，小于5mm直径的石粉含量不低于15％。聚羧酸高效减水剂4.0kg，短切玄武岩

纤维5.0kg。控制混凝土坍落度为30mm±20mm。

[0023] 混凝土的制备步骤如下：

[0024] S1.将称量好的可再分散乳胶粉和水按照一定比例混合配制成乳液，备用；

[0025] S2.先将计量好的水泥、矿物掺合料、砂石、减水剂、水、乳胶水等材料同时下入搅

拌机中，搅拌90s至充分混合均匀；

[0026] S3.将玄武岩纤维精准计量后放入搅拌机中，搅拌30s出料。测试坍落度是否达到

30mm±20mm。

[0027] S4.立模板，用摊铺机将混凝土铺设在路面，用碾压机振动碾压8遍，静压2遍，边部

用小型振动机械碾压，覆盖养护。

[0028] 实施例2

[0029] 本发明一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土，应用于桥梁墩身工程，其强度等级为

C40，材料质量符合本专利所提要求，参考每立方米混凝土配比如下：水160kg，42.5级硅酸

盐水泥320kg，粉煤灰60kg，S95级矿粉60kg，可再分散乳胶粉7.0kg，天然河沙，细度模数为

2.6,河砂660kg，粒径为5mm-25mm连续级配石灰岩碎石1176kg，聚羧酸高效减水剂5.0kg，短

切玄武岩纤维4.5kg。控制混凝土坍落度为180mm±20mm。

[0030] 该抗裂混凝土的制备步骤如下：

[0031] S1.将称量好的可再分散乳胶粉和水按照一定比例混合配制成乳液，备用；

[0032] S2.先将计量好的水泥、矿物掺合料、砂石、减水剂、水、乳胶水等材料同时下入搅

拌机中，搅拌90s至充分混合均匀；

[0033] S3.将玄武岩纤维精准计量后放入搅拌机中，搅拌30s出料。测试坍落度是否达到

180mm±20mm。

[0034] S4.用泵车进行灌注，附着式振动器和插入式振捣棒进行振捣。

[0035] 实施例3

[0036] 本发明一种玄武岩纤维+乳胶粉抗裂混凝土，应用于地铁非预应力轨道板制造工

程，其强度等级为C60，材料质量符合本专利所提要求，参考每立方米混凝土配比如下：水

145kg，42.5级硅酸盐水泥380kg，粉煤灰60kg，S95级矿粉60kg，可再分散乳胶粉6kg，天然河

沙，细度模数为2.6,河砂630kg，粒径为5mm-16mm连续级配玄武岩碎石1200kg，聚羧酸高效

减水剂5.0kg，短切玄武岩纤维4kg。控制混凝土坍落度为80mm±20mm。

[0037] 该抗裂混凝土的制备步骤如下：

[0038] S1.将称量好的可再分散乳胶粉和水按照一定比例混合配制成乳液，备用；

[0039] S2.先将计量好的水泥、矿物掺合料、砂石、减水剂、水、乳胶水等材料同时下入搅

拌机中，搅拌90s至充分混合均匀；

[0040] S3.将玄武岩纤维精准计量后放入搅拌机中，搅拌30s出料。测试坍落度是否达到

80mm±20mm。

[0041] S4.将混凝土分层灌入模具，用高频附着式振动器振捣。
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