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Mandétidretsilispositif de paiement par chaines de
blocs.
L'invention concerne un procédé de paiement mis en

ceuvre par un dispositif de paiement et caractérisé en ce qu’il comprend :
une étape de réception d’'une premiere requéte a destination d’'un programme informatique, dit contrat intelligent, inscrit

a une chaine de blocs, ladite premiére requéte comprenant
au moins un jeton électronique associé a au moins un
paramétre ;une premiere étape d’émission, en réponse a
une deuxieme requéte en provenance d’une application de
service, dudit au moins un paramétre ;une deuxiéme étape
d’émission, en réponse a une troisieme requéte en prove-
nance de ladite application de service, dudit au moins un je-
ton.
Figure pour l'abrégé: Figure 2
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de blocs

1. Domaine de l'invention

L'invention se rapporte au domaine général des réseaux de télécommunications et
plus particulicrement a la technologie des chaines de blocs (« blockchain » en anglais).

2. Art Antérieur

Comme indiqué dans le document (https://fr.wikipedia.org/wiki/Blockchain), la
technologie des chaines de blocs est une technologie de stockage et de transmission
d'informations sans organe de controle. Techniquement, il s'agit d'une base de données
distribuée dont les informations envoyées par les utilisateurs et les liens internes a la
base sont vérifiés et groupés a intervalles de temps réguliers en blocs, 'ensemble étant
sécurisé par cryptographie, et formant ainsi une chaine. Par extension, une chaine de
blocs est une base de données distribuée qui gere une liste d'enregistrements protégés
contre la falsification ou la modification par les nceuds de stockage ; c'est donc un
registre distribué et sécurisé de toutes les transactions effectuées depuis le démarrage
du systeme. Les chaines de blocs sont notamment caractérisées en ce que leurs
contenus ne peuvent pas étre modifiés ou supprimés : une information publiée
(c’est-a-dire enregistrée ou sauvegardée) dans une chaine de blocs le reste pour
toujours. Ainsi, une chaine de blocs est réputée inaltérable et permet la gestion de
données sensibles telles que des crypto-monnaies (monnaie émise de pair a pair sans
intervention d’une banque centrale). On peut citer par exemple la monnaie €lectronique
décentralisée Bitcoin créée en 2009.

De facon connue, la sécurité d’une chaine de blocs réside également dans le fait que
les transactions réalisées au niveau de la chaine de blocs sont visibles par tous ceux qui
ont acces a cette chaine de blocs. Cette transparence est une propriété fondamentale de
la chaine de blocs.

Pourtant, lorsque I’on souhaite utiliser une chaine de blocs pour réaliser des tran-
sactions financieres, cette transparence peut devenir un handicap, notamment lorsque
’une des parties ne souhaite pas révéler le montant de la transaction. Ceci est
notamment le cas lorsqu’une entreprise utilise une chaine de blocs pour gérer, par
exemple via des contrats intelligents (« smart-contracts » en anglais), la commande de
biens ou de services. En effet, la confidentialité du prix payé est un élément important
de la relation commerciale. Cette confidentialité permet la construction de la politique
tarifaire du fournisseur de fagon optimale, en fonction des marges de négociation.

Un contrat intelligent est un petit programme informatique qui permet de réaliser des
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transactions de jetons (« tokens » en anglais) sous certaines conditions. L'objectif de
ces contrats intelligents est de remplacer les contrats papiers par un code informatique
afin de digitaliser les processus.

3. Exposé de l'invention

L'invention vient améliorer 1'état de la technique et propose a cet effet un procédé de
paiement mis en ceuvre par un dispositif de paiement et caractérisé en ce qu’il

comprend :

une étape de réception d’une premicre requéte a destination d’un programme

informatique, dit contrat intelligent, inscrit a une chaine de blocs, ladite

premicre requéte comprenant au moins un jeton électronique associé a au

moins un parametre ;

- une premiere étape d’émission, en réponse a une deuxieme requéte en
provenance d’une application de service, dudit au moins un parametre ;

- une deuxieéme étape d’émission, en réponse a une troisicme requéte en
provenance de ladite application de service, dudit au moins un jeton.
Avantageusement, ce mode de mise en ceuvre de l'invention permet la fourniture, a
une application de service, de parametres d’utilisation de jetons contenus au sein d’un
contrat intelligent afin que celle-ci puisse vérifier que les jetons sont bien valides et
qu’ils permettent 1’exécution du service. Une fois la vérification réalisée et les jetons

validés, le procédé transmet, a la demande de 1’application de service, les jetons
d’application de service.

Par exemple, une entreprise souhaitant acheter une prestation négocie un prix avec un
fournisseur du service. Lorsque les parties concluent le marché, le prix négocié est
traduit en un ou plusieurs jetons associés a un ou plusieurs parametres d’utilisation tels
que le type d’acces, les droits d’acces, la volumétrie, un quota d’exécution, des pa-
rametres métier spécifiques a la prestation, un identifiant de service, etc. Les jetons
sont ensuite provisionnés dans un contrat intelligent inscrit a une chaine de blocs.

Lorsque I’entreprise demande la réalisation du contrat (c’est-a-dire I’exécution du
service) elle donne au fournisseur du service (I’application de service) la référence du
contrat intelligent contenant les jetons. Le fournisseur de service vérifie ensuite les pa-
rametres des jetons puis, s’ils sont valides, demande le transfert des jetons avant ou
apres I’exécution du service. Ainsi, le prix négocié n’est pas visible des personnes qui
ont acces a la chaine de blocs et la confidentialité du prix payé nécessaire a I’exécution
du service est respectée.

A noter que le contrat intelligent peut €tre créé de fagon éphémere, c’est-a-dire pour
une transaction unique ou bien rechargé a la demande en fonction des prestations
négociées.

On entend par chaine de blocs, des chaines de blocs capables d'exécuter des dApps.
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Les DApps sont des applications décentralisées appelées (Decentralized Applications
en anglais). Nous pouvons citer par exemple et de maniere non exhaustive : EOS, Hy-
perledger Burrow, Hyperledger Fabric, Ethereum, Neo, Counterparty, Lisk, etc.
Concretement, chaque application décentralisée présente au sein de la chaine de blocs
est composée d’un code binaire et d’une interface exposant des méthodes pouvant étre
appelées, par exemple par un tiers ou par d’autres applications. Une DApps dispose
également d’une zone de données privée qu’elle va pouvoir modifier en fonction des
traitements effectués.

On entend par application de service, un logiciel informatique développé pour €tre
exécuté sur un terminal tel qu’un téléphone, un ordinateur, un objet connecté, un
véhicule connecté, une tablette, etc. et permettant I’exécution d’un service.

On entend par jeton €lectronique une suite de caracteres et/ou de données binaires
unique ayant associée a une certaine valeur financiere. Un jeton €lectronique est, par
exemple, une unité de consommation ne contenant aucune référence a un prix. Il est
par contre li€ a des parametres d’utilisation permettant d’en déterminer la valeur.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que 1’étape de réception est suivie d’une deuxieme étape de
réception, en provenance d’un utilisateur, d’une requéte autorisant I’émission de
données par ledit contrat intelligent.

Ce mode de réalisation permet une sécurité accrue. En effet, pour que les jetons
soient transférés vers I’application de service, I’ utilisateur doit au préalable autoriser la
transaction. Cette autorisation peut par exemple se faire via des identifiants ou des
clefs cryptographiques. Bien entendu, le procédé autorise 1’émission de données
uniquement si les identifiants et/ou les clefs cryptographiques sont valides.

Selon une variante de ce mode particulier de réalisation de I’invention, un procédé tel
que décrit ci-dessus est caractérisé en ce que la requéte autorisant I’émission de
données comprend un identifiant de ladite application de service.

Ce mode de réalisation permet une sécurité supplémentaire. L’autorisation de
I’émission de données étant uniquement valide pour 1’application de service identifiée
par I'identifiant d’application de service.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que la deuxieme étape d’émission est conditionnée par la
réponse a une requéte €émise a destination dudit utilisateur.

Ce mode de réalisation permet de conditionner 1I’émission des jetons a un accord de
I’ utilisateur (client de la prestation de service). La validation de 1’utilisateur peut ainsi
se faire transaction par transaction. Cette autorisation peut par exemple se faire via des
identifiants ou de clefs cryptographiques. Bien entendu, le procéd€ autorise 1’émission

de jetons uniquement si les identifiants et/ou les clefs cryptographiques sont valides.
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Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que la deuxieme étape d’émission est suivie d’une
troisieme étape d’émission de données comprenant au moins un identifiant de ladite
application de service et ledit au moins un jeton.

Ce mode de réalisation permet d’obtenir les informations de la transaction,
c’est-a-dire les jetons utilisés pour une application de service donnée, par exemple
pour I’établissement de factures ou de statistiques. Cela peut également permettre le
suivi de la consommation / utilisation des jetons contenus dans le contrat intelligent.

On entend par identifiant d’application de service une suite de caracteres et/ou de
données binaires qui sert a identifier une application de service.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que ledit au moins un parametre correspond au moins a une
durée ou a un horaire.

Ce mode de réalisation permet au fournisseur du service de vérifier que les
conditions d’exécution du service sont bien conformes a ce qui a été€ négocié en termes
de durée ou d’horaire pour I’exécution.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que ledit au moins un parametre correspond au moins a un
quota d’exécution d’un service par ladite application de service.

Ce mode de réalisation permet au fournisseur du service de vérifier que les
conditions d’exécution du service sont bien conformes a ce qui a été€ négocié en termes
de quota d’exécution du service.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que la quantité de jetons émis lors la deuxieme étape
d’émission correspond a un nombre de jetons compris dans la troisieme requéte.

Ce mode de réalisation permet au fournisseur de service de préciser le nombre de
jetons a transférer pour I’exécution du service. Cela permet par exemple la prise en
compte d’un changement de grille tarifaire de la part du fournisseur du service avec un
ajustement de la consommation des jetons pour I’exécution du service.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, un procédé tel que décrit ci-
dessus est caractérisé en ce que ledit au moins un jeton obtenu lors de I’étape de
réception est en outre associ€ a un identifiant de service et en ce que :

- ledit au moins un parametre émis lors de la premicre étape d’émission est
fonction d’un second identifiant obtenu depuis ladite deuxi¢me requéte ;

- ledit au moins un jeton émis lors de la deuxieme étape d’émission est fonction
d’un troisieme identifiant obtenu depuis ladite troisieme requéte.

Ce mode de réalisation permet par exemple de gérer et distinguer au sein d’un méme

contrat intelligent les jetons de différents services, chaque jeton étant associ€ a un
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identifiant de service (c’est-a-dire a une application de service qui fournit le service en
question). Pour ce faire, lorsque que 1’application de service interroge le contrat in-
telligent, celle-ci fournit son identifiant. Le procédé€ peut alors trier les jetons contenus
dans le contrat intelligent en fonction de I’identifiant regu et ne renvoyer a
I’application de service que les jetons ou les parametres associés aux jetons pro-
visionnés dans le contrat intelligent pour ce service.

On entend par identifiant de service une suite de caracteres et/ou de données binaires
qui sert a identifier un service.

L'invention concerne également un dispositif de paiement caractérisé en ce qu’il

comprend :

un module de réception d’une premiere requéte a destination d’un programme

informatique, dit contrat intelligent, inscrit a une chaine de blocs, ladite

premicre requéte comprenant au moins un jeton électronique associé a au

moins un parametre ;

- un premier module d’émission, en réponse a une deuxieme requéte en
provenance d’une application de service, dudit au moins un parametre ;

- un deuxieéme module d’émission, en réponse a une troisicme requéte en
provenance de ladite application de service, dudit au moins un jeton.

L'invention concerne en outre une chaine de blocs caractérisée en ce qu’elle
comporte un dispositif de paiement tel que décrit précédemment.

Le terme module peut correspondre aussi bien a un composant logiciel qu’a un
composant matériel ou un ensemble de composants matériels et logiciels, un
composant logiciel correspondant lui-méme a un ou plusieurs programmes ou Sous-
programmes d’ordinateur ou de manicre plus générale a tout élément d’un programme
apte a mettre en ceuvre une fonction ou un ensemble de fonctions telles que décrites
pour les modules concernés. De la méme maniere, un composant matériel correspond a
tout élément d’un ensemble matériel (ou hardware) apte a mettre en ceuvre une
fonction ou un ensemble de fonctions pour le module concerné (circuit intégré, carte a
puce, carte a mémoire, etc.).

L'invention concerne également un programme d'ordinateur comportant des ins-
tructions pour la mise en ceuvre du procédé ci-dessus selon 1'un quelconque des modes
particuliers de réalisation décrits précédemment, lorsque ledit programme est exécuté
par un processeur. Le procédé peut €tre mis en ceuvre de diverses manieres, notamment
sous forme cédblée ou sous forme logicielle. Ce programme peut utiliser n'importe quel
langage de programmation, et étre sous la forme de code source, code objet, ou de code
intermédiaire entre code source et code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n'importe quelle autre forme souhaitable.

L'invention vise aussi un support d'enregistrement ou support d'informations lisible
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par un ordinateur, et comportant des instructions d'un programme d'ordinateur tel que
mentionné ci-dessus. Les supports d'enregistrement mentionnés ci-avant peuvent étre
n'importe quelle entité ou dispositif capable de stocker le programme. Par exemple, le
support peut comporter un moyen de stockage, tel qu'une ROM, par exemple un CD
ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement
magnétique, par exemple un disque dur. D'autre part, les supports d'enregistrement
peuvent correspondre a un support transmissible tel qu'un signal électrique ou optique,
qui peut €tre acheminé via un céble électrique ou optique, par radio ou par d'autres
moyens. Les programmes selon l'invention peuvent €tre en particulier téléchargés sur
un réseau de type Internet.

Alternativement, les supports d'enregistrement peuvent correspondre a un circuit
intégré dans lequel le programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou
pour €tre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Ce dispositif de paiement et ce programme d'ordinateur présentent des caracté-
ristiques et avantages analogues a ceux décrits précédemment en relation avec le
procédé de paiement.

4. Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante de modes de réalisation particuliers, donnés a titre de
simples exemples illustratifs et non limitatifs, et des dessins annexés, parmi lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] représente 1’architecture matérielle d’un dispositif de paiement
selon un mode particulier de réalisation ;

[Fig.2] La [Fig.2] représente sous forme d’organigramme les principales étapes d’un
procédé de paiement conformes aux modes de réalisation de 1’invention,

5. Description d'un mode de réalisation de l'invention

La [Fig.1] représente I’architecture matérielle d’un dispositif de paiement DP a une
conforme a I’invention. Dans le mode de réalisation décrit ici, ce dispositif a
I’architecture matérielle d’un ordinateur. Il comprend notamment un processeur
PROCI, une mémoire vive MV 1, une mémoire morte MEM1 et une mémoire flash
non volatile MF1. De tels moyens sont connus en soi et ne sont pas décrits plus en
détail ici. La mémoire morte constitue un support d’enregistrement conforme a
I’invention, lisible par le processeur PROCI et sur lequel est enregistré ici un
programme d’ordinateur PG1 conforme a I’invention, ce programme comportant des
instructions pour mettre en ceuvre les étapes du procédé de paiement tel que décrit pré-
cédemment, lorsque le programme est exécuté par le processeur PROCI.

A l'initialisation, les instructions de code du programme d'ordinateur PG1 sont par
exemple chargées dans une mémoire avant d'étre exécutées par le processeur PROCI.

Le processeur PROCI de 1'unité de traitement UT1 met notamment en ceuvre les étapes
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du procédé de paiement selon 1'un quelconque des modes particuliers de réalisation
décrits en relation avec la [Fig.2], selon les instructions du programme d'ordinateur
PGI.

Le dispositif DP comprend €galement des modules de communication COM11,
COM12 et COM13 configurés pour établir des communications avec par exemple un
réseau IP et/ou circuit. Le module de communication COM11 est utilisé pour recevoir
des requétes a destination d’un contrat intelligent inscrit a une chaine de blocs, le
module COM12 pour émettre en réponse a une requéte en provenance d’une ap-
plication de service des parametres associés aux jetons contenus dans le contrat in-
telligent et le module COM13 pour émettre en réponse a une requéte en provenance
d’une application de service des jetons.

Selon un mode particulier de réalisation de 1’invention, les modules COM11,
COM12 et COM13 peuvent étre un seul et méme module (COM1) de communication.
Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le module COM1 peut aussi
étre utilisé pour émettre des données comprenant au moins un identifiant de ladite ap-

plication de service et des jetons a destination d’un utilisateur d’un terminal.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le module COM1 peut en
outre recevoir des requétes d’autorisation et émettre des demandes d’autorisation
concernant I’émission de données.

En référence a la [Fig.2], nous allons maintenant décrire les principales étapes d’un
procédé de paiement selon un mode particulier de réalisation de I’invention.

La [Fig.2] est constituée d’un terminal TRM comme par exemple un terminal mobile
ou un ordinateur apte a émettre et/ou recevoir des requétes vers et depuis une chaine de
blocs. La [Fig.2] est également constitu€e d’une chaine de blocs BC apte a exécuter
des fonctions décentralisées ou DApps au sens de la technologie des chaines de blocs.
Dans le cas décrit a ’appui de la [Fig.2] la chaine de blocs BC est apte a exécuter un
contrat intelligent, c’est-a-dire une DApps, et le procédé de paiement selon I’invention.
Le procédé de paiement est par exemple exécuté par une DApps dédiée.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé de paiement est
exécuté en dehors de la chaine de blocs par exemple via un terminal (ordinateur,
mobile, etc.) connecté et authentifié aupres de la chaine de blocs BC.

La [Fig.2] comprend en outre une application de service AS apte a exécuter un
service particulier. L application de service est par exemple exécutée par un serveur,
un terminal mobile, une passerelle domestique, un objet connecté ou plus généralement
un terminal disposant de 1’architecture matérielle d’un ordinateur.

Le terminal TRM, la chaine de blocs et I’application de service communiquent entre
eux via par exemple un réseau IP et/ou circuit public (par exemple le réseau Internet)

ou privé.
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Au cours d’une premiere étape E10, le terminal TRM envoie une requéte d’exécution
au contrat intelligent inscrit a la chaine de blocs. La requéte comprend un ou plusieurs
jetons et un ou plusieurs parametres associés aux jetons.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, la requéte peut également
comprendre un identifiant du terminal TRM et/ou un identifiant d’utilisateur et/ou des
clés cryptographiques permettant par exemple a la chaine de blocs d’authentifier le
terminal TRM ou I’ utilisateur du terminal TRM. Bien évidement il est supposé que le
terminal TRM et son utilisateur sont déja connus et enregistrés au sein de la chaine de
blocs.

Alternativement ou cumulativement, la requéte peut en outre comprendre un
identifiant de service et/ou d’application de service associé aux jetons.

Lors de I’étape E20 la requéte est recue par la chaine de blocs BC. Les jetons
associés a leurs parametres et optionnellement a un identifiant de service sont ajoutés
dans le contrat intelligent inscrit a la chaine de blocs BC.

Lors de I’étape E21 le procédé de paiement regoit une requéte de parametres émise
(E31) par I’application de service AS. En réponse a cette requéte, le procédé de
paiement émet (E22) les parametres associés aux jetons contenus au sein du contrat in-
telligent.

Selon un mode particulier de réalisation de ’invention, La requéte recue par le
procédé peut comprendre en outre un identifiant de service et/ou d’application de
service. Le procédé obtient ensuite, depuis le contrat intelligent, les jetons associ€s a
cet identifiant de service et/ou d’application de service puis €émet lors de 1’étape E22
les parametres associ€s aux jetons obtenus a destination de 1’application de service AS.
Ce mode de réalisation permet d’avoir au sein du contrat intelligent des jetons destinés
a différentes applications de service AS ou a différents services gérés par la méme ap-
plication de services.

Lors de I’étape E32, I’application de service AS vérifie que les parametres recus cor-
respondent bien a ce qu’il a ét€ négocié avec le client, ¢’est-a-dire 1’utilisateur du
terminal TRM, pour I’exécution du service. Concretement, que la durée et/ou le
nombre d’exécution et/ou les horaires d’exécution sont bien conformes au contrat.
L’application de service AS peut également vérifier que le nombre de jetons contenus
dans le contrat intelligent est suffisant pour 1’exécution du service.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, I’application de service AS
peut exécuter le service si les parametres regus sont valides.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, I’application de service AS
peut, en fonction des parametres recus, calculer un nombre de jetons nécessaires a
I’exécution du service.

Lors de I’étape E33, I’application de service AS émet a destination du procédé une
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demande d’émission de jetons. Le procéd€ recoit la demande (E23) puis envoie en
retour les jetons a 1’application de service. A noter que dans le cas d’un modele de pré-
paiement, la réception des jetons par I’application de service (E34) peut €tre un
prérequis a I’exécution du service. Dans le cas inverse I’application de service peut
exécuter le service lors de I’étape E33, c’est-a-dire avant que les jetons ne soient
transférés.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, la demande de jetons peut
comprendre un identifiant du service ou de I’application de service. Ce mode de réa-
lisation permet au procédé d’obtenir et d’envoyer a 1’application de service
uniquement les jetons qui lui sont destinés.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé peut a I’issu de
I’étape E20, recevoir lors de I’étape E200 une requéte d’autorisation émise par le
terminal TRM (E100). Cette requéte permet a I’ utilisateur d’autoriser le procédé a
émettre des données telles que les jetons et/ou leurs parametres associés.
Concretement, le terminal TRM envoie au procédé, avec la demande d’autorisation,
des données d’authentification telles que des identifiants et/ou des clefs crypto-
graphiques (privés et / ou publics) permettant au procédé d’identifier I’utilisateur et/ou
le terminal. Lorsque 1’ utilisateur et/ou le terminal TRM est identifié / authentifié par le
procédé, le procédé permet 1’envoi de données par le contrat intelligent. Ce mode de
réalisation permet I’activation du contrat intelligent. La sécurité s’en trouve renforcée
car aucune transaction ne peut étre réalisée par le contrat intelligent sans cette ac-
tivation préalable.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, les étapes E10 a E34 sont
réalisées une pluralité de fois. Il est ainsi possible d’utiliser le contrat intelligent
plusieurs fois afin d’exécuter une pluralité de fois un ou plusieurs services.

Selon une variante de ce mode de réalisation, la requéte d’autorisation comprend en
outre un identifiant de service et/ou d’application de service. Ainsi, grace a ce mode de
réalisation, il est possible d’autoriser ou non I’émission de données par le contrat in-
telligent, service par service ou application de service par application de service.

Selon un mode particulier de réalisation de 1’invention, le procédé peut, a I'issu de
I’étape E23 €mettre a destination du terminal TRM une demande d’autorisation
(E250). Cette demande est ensuite regue par le terminal TRM lors de I’étape E150. Le
terminal TRM émet en retour (E151) une réponse qui est recue par le procédé lors de
I’étape E251. Concretement, le terminal TRM peut envoyer au procédé, en réponse a la
demande d’autorisation, un parametre validant la demande d’autorisation ainsi que des
données d’authentification telles que des identifiants et/ou des clefs cryptographiques
(privés et / ou publics) permettant au procédé d’identifier 1’ utilisateur et/ou le terminal

TRM. Lorsque I’utilisateur et/ou le terminal TRM est identifié / authentifié par le
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procédé, le procédé permet 1’envoi de données par le contrat intelligent. Ce mode de
réalisation permet a I’ utilisateur de valider chaque transaction et ainsi contrdler
I’émission des jetons (E24) par le contrat intelligent.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, I’étape E24 est suivie d’une
étape d’émission E25 a destination du terminal TRM de données comprenant au moins
les jetons émis lors de I’étape E24 a destination de I’application de service et un
identifiant de 1’application de service. Ainsi, il est possible a I’ utilisateur du terminal
TRM de suivre la consommation des jetons pour par exemple établir une facture ou au-

tomatiser les processus de comptabilité.
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Revendications

Procédé de paiement mis en ceuvre par un dispositif de paiement et ca-
ractérisé en ce qu’il comprend :

- une étape de réception (E20) d’une premiere requéte a destination d’un
programme informatique, dit contrat intelligent, inscrit a une chaine de
blocs, ladite premiere requéte comprenant au moins un jeton élec-
tronique associé a au moins un parametre ;

- une premiere étape d’émission (E22), en réponse a une deuxi¢me
requéte (E21) en provenance d’une application de service, dudit au
moins un parametre ;

- une deuxi¢me étape d’émission (E24), en réponse a une troisicme
requéte (E23) en provenance de ladite application de service, dudit au
moins un jeton.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel 1’étape de
réception est suivie d’une deuxieme €tape de réception (E200), en
provenance d’un utilisateur, d’une requéte (E100) autorisant I’€mission
de données par ledit contrat intelligent.

Procédé de paiement selon la revendication 2, dans lequel la requéte au-
torisant I’émission de données comprend un identifiant de ladite ap-
plication de service.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel la deuxieme
étape d’€mission est conditionnée par la réponse (E251) a une requéte
(E250) émise a destination dudit utilisateur.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel la deuxieme
étape d’€mission est suivie d’une troisieme étape d’émission (E25) de
données comprenant au moins un identifiant de ladite application de
service et ledit au moins un jeton.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel ledit au moins
un parametre correspond au moins a une durée ou a un horaire.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel ledit au moins
un parametre correspond au moins a un quota d’exécution d’un service
par ladite application de service.

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel la quantité de
jetons émis lors la deuxi¢me étape d’émission (E24) correspond a un
nombre de jetons compris dans la troisieme requéte (E23).

Procédé de paiement selon la revendication 1, dans lequel ledit au moins

un jeton obtenu lors de I’étape de réception (E20) est en outre associ€ a
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un identifiant de service et en ce que :

- ledit au moins un parametre émis lors de la premiere étape d’émission
(E22) est fonction d’un second identifiant obtenu depuis ladite
deuxieme requéte ;

- ledit au moins un jeton émis lors de la deuxieme étape d’émission
(E24) est fonction d’un troisieme identifiant obtenu depuis ladite
troisieme requéte (E23).

Dispositif de paiement caractérisé en ce qu’il comprend :

- un module de réception (COM11) d’une premiére requéte a destination
d’un programme informatique, dit contrat intelligent, inscrit a une
chaine de blocs, ladite premicre requéte comprenant au moins un jeton
électronique associé a au moins un parametre ;

- un premier module d’émission (COM12), en réponse a une deuxiéme
requéte en provenance d’une application de service, dudit au moins un
parametre ;

- un deuxieme module d’émission (COM13), en réponse a une troisicme
requéte en provenance de ladite application de service, dudit au moins
un jeton.

Programme d'ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1'une quelconque des revendications 1 2 9,

lorsque le programme est exécuté par un processeur.
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