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KIVONAT
A taldlmany szerves diszulfidok és poliszulfidok eléal- jelentése egymastol fiiggetlenil alkil-, cikloalkil-,
litasi eljarasara vonatkozik, amelyben bazikus katali- aril-, aril-alkil- vagy alkil-aril-csoport, ahol a fenti
zéatorként etilén-diamin vagy polietilén-poliamin funk- szénhidrogéncsoportok szénatomszdma a két R cso-
ci6és csoportokkal rendelkezé polisztirol—divinil-ben- portban 6sszesen 2—40, és a fenti szénhidrogéncsopor-
zol gyantat haszndlnak. A talalmany szerint eléallitha- tok adott esetben egy vagy tobb funkcids csoporttal le-
t6 szerves diszulfidok és poliszulfidok az R—S_ —R &l- hetnek helyettesitve, és n jelentése 2 vagy anndl na-
taldnos képlettel jellemezhetSk, ahol a két R csoport gyobb egész szam.

HU 223 079 B1

A leirds terjedelme 6 oldal (ezen beliil 1 lap abra)
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A talalmany R—S,—R altalanos képletii — ahol n jelen-
tése 2 vagy annal nagyobb egész szdm, és a két R cso-
port jelentése egymastol figgetleniil alkil-, cikloalkil-,
aril-, aril-alkil- vagy alkil-aril-csoport, ahol a fenti szén-
hidrogéncsoportok szénatomszama a két R csoportban
Osszesen 2—40, és a fenti szénhidrogéncsoportok adott
esetben egy vagy tobb funkcids csoporttal lehetnek he-
lyettesitve — szerves diszulfidokra és poliszulfidokra,
kiilonésen azok elGallitisira vonatkozik olyan médon,
hogy merkaptanokat katalizatorként hat6 bazikus gyan-
tak jelenlétében kénnel reagéltatnak az alabbi reakcid-
egyenlet szerint:

bazikus gyanta
2 RSH+(n—1)S — o2 Us BYala

R-S,-R+H,S

Ugyanezeknek a bazikus gyantiknak a jelenlétében
a szerves diszulfidok és a kevés ként tartalmazd po-
liszulfidok atalakithatok kénnel végzett reakciéval ma-
gasabb kénrendd poliszulfidokka. Hasonloképpen,
ugyanezeknek a bazikus gyantdknak a jelenlétében a
magas kénrendii szerves poliszulfidok atalakithatok ala-
csony kénrendd poliszulfidokkd merkaptanokkal vég-
zett reakcioval.

Az EP-A-337 837 szamu eurdpai kozrebocsatasi
irat szerves diszulfidok és poliszulfidok elallitasat is-
merteti tercier amin vagy kvaterner ammonium funk-
cids csoportokat tartalmazé szerves anioncserélé gyan-
tak mint katalizatorok felhasznélaséval, ahol a gyantak
hidroxid alakban aktivak. Az ilyen gyantik altaldban
szemcsék vagy gyongyok alakjaban kaphatok, és oldha-
tatlanok folyékony reakcidkozegekben, aminek koévet-
keztében konnyen elkiilonithetSk a reakcio végén, és le-
het6vé teszik szerves diszulfidok és poliszulfidok el6al-
litasat elemi kénnek merkaptanokkal valé reagaltatasa-
val, tovabba magasabb kénrendd szerves poliszulfidok
elGallitasat elemi kénnek alacsony kénrend( szerves po-
liszulfidokkal valo reagaltatasaval.

A 2742 144 szamn francia szabadalmi leiras sze-
rint primer amin funkcios csoportokat tartalmazé bazi-
kus gyantdk hasznalata lehetdvé teszi — szemben a ter-
cier amin funkcids csoportokat tartalmazé gyantak-
kal —, hogy a reagensek jobb atalakitasi fokat érjék el,
és/vagy meggyorsitsak a reakciot.

A 2742 145 szamu francia szabadalmi leirds ha-
sonlé modon guanidin vagy amidin funkcids csoportot
tartalmazo, er6sen bazikus gyantik hasznalatat ajanlja,
ami altal lehet6vé vilik, hogy a reagensek jobb atalaki-
tasi fokat érjék el, és/vagy megggyorsitsak a reakciot.

A taldlmény célja ezeknek az eredményeknek a to-
vabbi javitasa annak érdekében, hogy meg lehessen ja-
vitani a reagensek atalakitési fokat, és/vagy meg lehes-
sen gyorsitani a reakciot.

Ezt a célt etilén-diamin-csoportokkal vagy polieti-
lén-poliamin-csoportokkal funkcidképessé tett gyantak
hasznalataval érjiik el.

Pontosabban a talalmany értelmében szerves diszul-
fidok és poliszulfidok elB4llitasi eljarasa kapcséan java-
soljuk a kénnek egy merkaptannal vagy egy alacsony
kénrendii poliszulfiddal valo reagéltatésat annak érdeké-
ben, hogy magasabb kénrendd poliszulfidot kapjunk,
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vagy pedig egy merkaptinnak egy magasabb kénrendii
szerves poliszulfiddal valo reagéltatasat annak érdeké-
ben, hogy alacsonyabb kénrendd poliszulfidot kapjunk,
bazikus funkcids csoportokkal rendelkezd gyanta alaki
katalizator jelenlétében. Az eljarasra az jellemzd, hogy
katalizatorként (1) dltalanos képleti — amely képletben
az (a) képletli csoport polisztirol—divinil-benzol (PS-

DVB) gyantahordozot jelent,

R1, R2, R3 és R4azonos vagy eltérd, és jelentésiik hidro-
génatom vagy alkilcsoport, cikloalkilcsoport, aril-
csoport vagy aril-alkil-csoport,

n jelentése 1-t81 6-ig terjedd egész szdm és

m jelentése 0-t6l 5-ig terjedS egész szam, de legna-
gyobb értéke nem haladhatja meg n értékét — PS-
DVB alapt gyantat hasznlunk, amely etilén-di-
amin vagy polietilén-poliamin funkcids csoportokat
tartalmaz.

Az (1) éltalanos képleti, etilén-diamin vagy polieti-
lén-poliamin funkcids csoportokat tartalmazé gyantik
elBallitasahoz kiinduldsi anyagként hasznalhaté gyan-
tdk PS-DVB kopolimerek vagy PS-DVB klor-metil-
kopolimerek lehetnek, amelyeket az alabb leirt megfe-
lels vegyi reakcidkkal olyan gyantakka alakitunk, ame-
lyek a taldlmény szerinti etilén-diamin vagy polietilén-
poliamin funkcids csoportokat tartalmazzak.

Térhalositd anyagként kevés (0,5-7 tomeg¥) divi-
nil-benzol-tartalommal gél tipusi kopolimereket ka-
punk, mig magasabb DVB-tartalmakkal makropérusos
szerkezet(i, erGsen térhalds szerkezeti gyantakat lehet
kapni. A DVB-tartalom a PS-DVB kopolimer teljes t6-
megére vonatkoztatva 0,5 tomeg%-t6l 60 tomeg%-ig
terjedhet.

A kiindulasi anyagok és ennek megfeleléen az (I) al-
talanos képlet(i gyantak elényodsen erdsen térhalosak és
makropérusos szerkezet(iek, minthogy ezek a tulajdon-
sagok kedvezGbb katalitikus hatékonysagot eredmé-
nyeznek, mint a gél tipusu gyantak.

Ezeket a PS-DVB gyantikat klor-metil-éterrel az
irodalomban leirt ismert modszerekkel klor-metilezni
lehet kiilonb6z6 klortartalmi termékekig, amelyeknek
a klortartalma altalaban 1-20 tomeg%, a klor-metil-
gyanta teljes tomegére vonatkoztatva.

A taldlméany szerinti gyantakat az irodalomban leirt
ismert aminalasi modszerekkel lehet elGallitani olyan
modon, hogy egy PS-DVB klor-metil-gyantat etilén-di-
aminnal vagy egy (II) altalanos képletli polietilén-po-
liaminnal reagaltatunk — a képletben az m, n, R}, R2,
R3 és R4 szimb6lumok jelentése a fenti. Altaldban a (IT)
altalanos képleti amin feleslegét feloldjuk egy olddszer-
ben, amely duzzasztja a klor-metil-gyantat (ilyen oldo-
szer példaul a tetrahidrofurdn); a klér-metil-gyantét be-
vissziik ebbe az oldatba, majd a reakcidelegyet néhany
6rato] tobb napig terjedd iddon 4t (Altalaban 4 oratdl 4 na-
pig terjed6 id6n at) keverjiik 20 °C-t6l az olddszer for-
raspontjaig terjedé hémérsékleten, de ez a hdmérséklet
nem haladhatja meg a gyanta stabilitasanak hatarhGmeér-
sékletét (ami altalaban 100 °C). A reakcid végén a gyan-
tat natrium-hidroxid-oldattal, majd egy alacsony forras-
ponta oldészerrel (példaul acetonnal) mossuk a szara-
das elGsegitése érdekében.
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El6nyosen olyan (II) altalanos képletii amint haszna-
lunk, amelyben n jelentése 1-t6l 5-ig terjed6 egész
szam, m jelentése 0, és az R, R2 és R# szubsztituensek
Jelentése hidrogénatom.

A szerves merkaptanok, diszulfidok és poliszulfi-
dok R szénhidrogéncsoportja alkilcsoport, cikloalkil-
csoport, arilcsoport, aril-alkil-csoport vagy alkil-aril-
csoport. Ezek az R csoportok egy vagy tobbfunkcios
csoportot hordozhatnak, igy példaul halogénatomokat
és —OH, —-OR’, —-SR’, NR'R”’, -CN, —CHO, -COR’
és —COOR’ csoportokat, ahol az R’ és az R’’ szimbolu-
mok 1-12 szénatomos alifds csoportokat vagy ciklo-
alifas, aromas vagy alkil-aromas csoportokat jelente-
nek. A két R csoportban v szénhidrogéncsoportok
szénatomszama dsszesen 2—40.

A taldlmany szerinti eljaras kiilonosen alkalmas
dialkil-diszulfidok és Gsszesen 2—40 szénatomot tartal-
maz0 poliszulfidok, igy példdul dimetil-, dietil-, dipro-
pil-, dibutil-, dipentil-, dihexil-, diheptil-, dioktil-, dide-
cil- és didodecil-diszulfidok és poliszulfidok el6allitasé-
ra. Alkalmazhaté cikloalkil-diszulfidok és -poliszulfi-
dok, igy példaul diciklohexil-diszulfid és -poliszul-
fidok elGallitdsara, valamint aromas diszulfidok vagy
poliszulfidok, igy difenil-diszulfid és -poliszulfidok el8-
allitasara is.

A taldlmany szerinti eljarasban felhasznalt gyantak
katalitikus aktivitdsa mar nagyon alacsony gyantatartal-
mak esetén megmutatkozik. A gyanta elénydsen
0,01-20 tomegrész mennyiségben van jelen a reak-
cidelegy 100 tdmegrészére vonatkoztatva, beleértve a
gyantat is.

A taldlmany szerinti eljarast —10 °C és 150 °C ko-
zotti hémérsékleten lehet lefolytatni. Az elényds homeér-
séklet +10 °C-t6l 120 °C-ig terjed.

A taldlmény szerinti reakciét atmoszferikus nyoma-
son vagy magasabb nyomasokon lehet lefolytatni, ame-
lyek elérhetik az 5-10¢ Pa-t. Viszonylag nem illékony,
vagyis alacsony g6znyomasi reagensek esetében a reak-
ci6t atmoszferikusnal kisebb nyoméasokon, adott esetben
egy inert gaz, igy nitrogén jelenlétében lehet lefolytatni.

A merkaptan és a kén moélaranya a felhasznalt mer-
kaptantdl és az elallitani kivant termékt6] (diszulfid
vagy poliszulfid) fiigg. Ez az arany el6nydsen 0,3-10 és
elénydsen 0,4-6.

Amikor magasabb kénrendii szerves poliszulfidot
hasznélunk kiindulasi vegyiiletként annak érdekében,
hogy atalakitsuk kis kénrendi szerves poliszulfidd,
példaul R-S;-R altalanos képletii triszulfiddd vagy
R-S,-R éltalanos képletdi diszulfiddd a megfeleld
merkaptan reagaltatisaval, elényosen 2-t8l 10-ig terje-
d6 merkaptan/poliszulfid mélaranyt hasznalunk.

Szerves diszulfidok vagy poliszulfidok eléallitasat
etilén-diamin vagy polietilén-poliamin funkcids csopor-
tokat tartalmazé PS-DVB gyanték jelenlétében kevert
vagy csGreaktorban lehet szakaszos eljarassal lefolytat-
ni, vagy olyan mddon, hogy a reagenseket a reagaltata-
suk elétt adagoljuk be, vagy pedig olyan médon, hogy
a reagenseket fokozatosan adagoljuk be a reaktorba,
vagy pedig egy tovabbi valtozat szerint folytonos eljé-
rasban, a reagensek ellen6rzott beadagolaséval.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Abban az esetben, amikor az egyik reagens kén (a
masik egy merkaptan vagy egy kis kénrend( poliszul-
fid), a ként folyékony vagy szilard alakban adagolhat-
juk be.

A taladlmany jobb megértése érdekében az oltalmi kor
korlatozasa nélkiil az alabbi kiviteli példakat adjuk meg.

1. példa

Taldlmany szerinti gyantdk eloallitisa

Az aldbbi jellemzokkel rendelkezé PS-DVB klor-
metil makropérusos gyantét hasznaltuk:

— fajlagos feliilet: 22,5 m?/g szaraz gyanta
— atlagos porusatmérd: 2 nm
— porustérfogat : 0,69 ml/g

— mmol klor/g gyanta: 5,4 mmol/g széraz gyanta

10 g szaraz klor-metil-gyantat (vagyis 54 mmol
klort) mértiink be és érintkeztettiink nitrogénatmoszfé-
réban 6,48 g (108 mmol) etilén-diaminnal, amelyet mo-
lekulaszitan el@széritott 130 ml tetrahidrofurannal higi-
tottunk. Az igy kapott reakcidelegyet 48 oran at 60 °C-
on mechanikusan kevertiik.

20 °C-ra valé lehilés utan a gyantat lesziirtiikk és
egymast kovetden tetrahidrofurannal, majd 20 ml 10%-
os vizes natrium-hidroxid-oldattal, ezutdn vizzel semle-
gesre, és végiil acetonnal mostuk, majd vakuumban
60 °C-on alland6 tomegig szaritottuk.

fgy etilén-diamin funkciés csoportokat tartalmazé
olyan PS-DVB gyantat kaptunk (amelyet az aldbbiakban
EDA-gyantaként emlitiink), amely 1 g szaraz gyantira
vonatkoztatva 7,6 tdmeg% nitrogént, vagyis 2,70 mmol
etilén-diamint tartalmazott.

A fenti médon eljarva, de az etilén-diamint ekviva-
lens moldris mennyiségit (11,2 g) dietilén-triaminnal,
(15,77 g) trietilén-tetraaminnal, (20,41 g) tetraetilén-
pentaaminnal vagy (25,06 g) pentaetilén-hexaaminnal
helyettesitve egyéb, taldlméany szerinti gyantdkat kap-
tunk, amelyeket DETA, TETA, TEPA, illetve PEXA r6-
viditéssel jeloliink. Ezeknek a gyantaknak a tulajdonsa-
gait az alabbi tablazatban foglaltuk dssze.

Ebben a tablazatban megadjuk a technika allasdhoz
tartoz6 két gyantanak a tulajdonségait is, nevezetesen

— egy olyan gyantaét, amely a fenti moédon el6alli-
tott tetrametil-guanidin funkcids csoportokat tartalmaz
(az aldbbiakban TMG-gyantaként jeloljiik), de eldallita-
sakor az etilén-diamint 12,5 g tetrametil-guanidinnel he-
lyettesitettiik;

— egy olyan gyantdét, amely triaza-biciklodecén
funkcids csoportokat tartalmaz (az aldbbiakban TBD-
gyantaként emlitjiik), amelyet a 2 742 145 szim fran-
cia szabadalmi leiras 23. és 24. oldalén talalhato leiras
szerint allitottunk el6.

Gyanta N% mmol/g szaraz gyanta
EDA 7,6 2,7 mmol EDA/g
DETA 9,0 2,13 mmol DETA/g
TETA 10,6 1,9 mmol TETA/g
TEPA 11,8 1,68 mmol TEPA/g
PEXA 11,6 1,48 mmol PEXA/g
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Tablazat (folytatas)
Gyanta N% mmol/g szaraz gyanta
T™G 8,74 2,08 mmol TMG/g
TBD 11,29 2,69 mmol TBD/g
2. példa

Di(terc-dodecil)-triszulfid szintézise terc-dodecil-
merkaptdn és kén bazikus gyantak jelenlétében végzett
reagaltatasaval

A bisz(terc-dodecil)-triszulfid eldallitasara szolgalo
kisérleteket azonos korilmények kozott hajtottuk vég-
re, katalizatorként a talalmany szerinti EDA, DETA,
TETA, TEPA és PEXA gyantakat hasznalva.

A technika allasahoz tartozd gyantdk felhasznalasa-
val Osszehasonlito kisérleteket is végeztiink; ezek a
gyanték az aldbbiak voltak:

— Amberlyst A21 gyanta a Rohm & Haas cégtdl,
amely makrop6rusos tipust PS-DVB gyanta —
—CH,N(CHj,), funkcids csoportokkal, 39,8 m?/g fajla-
gos feliilettel és 1 g szaraz gyantdra vonatkoztatva
4,4 mmol tercier amin funkciods csoporttal;

— Purolite A109 gyanta, amely makroporusos szer-
kezetd, er8sen térhalos PS-DVB gyanta —CH,NH, funk-
cios csoportokkal (4,3 mmol NH,/g széraz gyanta);

— a 2742 145 szamu francia szabadalmi leiras sze-
rinti TMG- és TBD-gyantak.

Ezeket a kisérleteket 250 ml térfogatd tivegkope-
nyes reaktorban folytattuk le, amely fel volt szerelve:

— a drénszelep el6tt egy szinterezGbetéttel,

— egy bemeriilé cs6 bevezetésére szolgalé nyilas-
sal, amely cs6 egy szinterezébetétben végzdott (a nit-
rogéndram sebességét golyos aramlasmérével mér-
tiik),

— olajat tartalmazé buborékszamlédlon keresztiil viz-
g6zszivattyihoz kapcsolt vizhiitési kondenzatorral,

— termosztattal szabalyozott fiirdGvel, amely lehetd-
vé tette, hogy a kopenyben olajat cirkulaltassunk,

— tachométeres keverdmotorral meghajtott, PTFE
horgonylapatban végz3d6 iivegkeverdvel,

— iivegkOpenyes hémérdvel.

Miutan a reaktort nitrogénatmoszféraba helyeztiik,
6 g vagy 15 g gyantat vittiink be a reaktorba (vagyis
4%, illetve 10% katalizitor/RSH aranyt alkalmaztunk),
majd 151,2 g (750 mmol) terc-dodecil-merkaptant
(TDM) adagoltunk be a reaktorba. Ezutdn a reaktort
90 °C-ra melegitettiik, vagy egyetlen részletben 24 g
(750 mmol) ként adagoltunk be. A keverést 500 fordu-
lat/perc sebességgel végezve a kén koriilbeliil 30 perc
alatt feloldodott.

A nitrogénbuborékoltatas bekapcsolasa utan (dram-
lasi sebesség=12 V/h) a reakcié egész idGtartama alatt
iddnként mintdkat vettiink (t=0 a kén bevezetési 1d6-
pontjaban) annak érdekében, hogy meghatarozzuk a ma-
radék merkaptantartalmat (tdmeg%-ban) argentomet-
ridsan és a szabad kéntartalmat nagynyomasu folyadék-
kromatografélassal; a maradék merkaptantartalom lehe-
t&vé teszi a TDM éatalakuldsi fokanak a meghatarozasat.
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A reakcid végén a poliszulfidot a reaktor szinter-
sz(r6jén keresztiil még forron (40 °C) lesziirtilk; igy a
gyanta alkalmas volt arra, hogy Gjra felhasznaljuk friss
TDM- és kéntoltettel.

A kilonbozé gyantikkal kapott eredményeket az
alabbi tablazatban foglaljuk Ossze.

A kisérlet Gyanta A katalizitor A TDM
sorszama mennyisége, konverzidja
tomeg% 4 6ra
reakci6ido

utan (%)
1 A-21 4 65
2. 7 10 69
3. A-109 4 68
4. 7 10 73
5. T™MG 4 74
6. TBD 4 73
7. EDA 4 80
8. 7 10 88
9. DETA 4 82
10. DETA 10 89
11 TETA 4 86
12. TETA 10 90
13. TEPA 4 86
14. PEXA 4 86

Ezeknek az eredményeknek a vizsgélata azt mutatja,
hogy a taldlmany szerinti, etilén-diamin vagy polietilén-
poliamin funkcids csoportokat tartalmazé gyantik
(7-14. kisérlet) nagyobb aktivitasiiak, mint a tercier
amin funkcids csoportokat tartalmazé gyantak (1. és 2.
kisérlet), a primer amin funkcios csoportokat tartalmazo
gyantdk (3. és 4. kisérlet) vagy a guanidin funkcios cso-
portokat tartalmazo6 gyantdk (5. és 6. kisérlet).

3. példa

Bisz(terc-dodecil)-pentaszulfid szintézise terc-dode-
cil-merkaptdn és kén reakcicjaval bazikus gyantdak
Jelenlétében

6 g gyantat (katalizdtor/RSH ardny=4%) adagol-
tunk be egy el6z6leg nitrogénatmoszféra ala helyezett
reaktorba, majd 151,2 g (750 mmol) TDM-et adagol-
tunk be ugyanolyan késziilékbe, mint a 2. példaban.
A reaktort felfitottiik 90 °C-ra, majd 3 részletben,
10 perces id6kozokkel 48 g (1,5 mol) ként adagoltunk
be. A keverést 500 fordulat/perc sebességgel folytattuk
mindaddig, amig a kén teljesen oldatba nem ment, ami
kozelitdleg 45 perc alatt kovetkezett be.

A reakcid teljes idStartama alatt nitrogént buboré-
koltattunk 4t (6 I/h aramlasi sebességgel), és az eljarést
a 2. példaban leirt médon folytattuk le. A kisérleti ered-
ményeket az alabbi tiblazatban foglaljuk ossze.
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A kisérlet Gyanta A TDM konverzidja
sorszama tipusa
1 6ra utan 3 6ra utan
15. A-21 86% 97%
16. ™G - 91%
17. A-109 - 95%
18. DETA 94% 99%

E tablazat vizsgalata azt mutatja, hogy a taldlmany
szerinti gyanta (18. kisérlet) jobb eredményeket ad, mint
a technika 4llasahoz tartozé gyantak (15-17. kisérlet).

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras R—S,—R 4ltalanos képletii — ahol n jelenté-
se 2 vagy annal nagyobb egész szam, és a két R csoport
jelentése egymastol fuggetleniil alkil-, cikloalkil-, aril-,
aril-alkil- vagy alkil-aril-csoport, ahol a fenti szénhidro-
géncsoportok szénatomszama a két R csoportban dssze-
sen 2-40, és a fenti szénhidrogéncsoportok adott eset-
ben egy vagy tobb funkcios csoporttal lehetnek helyette-
sitve — szerves diszulfidok és poliszulfidok eldéllitdsara
a kénnek egy merkaptinnal vagy egy alacsony kénrendii
poliszulfiddal val6 reagiltatisa Utjan annak érdekében,
hogy magasabb kénrendi poliszulfidot kapjunk, vagy pe-
dig egy merkaptinnak egy magasabb kénrendd szerves
poliszulfiddal valé reagaltatisa tjan annak érdekében,
hogy alacsonyabb kénrendd poliszulfidot kapjunk, bazi-
kus funkcids csoportokkal rendelkezé gyanta alaku kata-
liztor jelenlétében, azzal jellemezve, hogy a gyanta (I)
altalanos képletli — amely képletben
az (a) képletli csoport polisztirol—divinil-benzol (PS-
DVB) gyantahordozot jelent,

R1, R2, R3 és R4 azonos vagy eltérd, és jelentésiik hidro-
génatom vagy alkilcsoport, cikloalkilcsoport, aril-
csoport vagy aril-alkil-csoport,
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n jelentése 1-t6l 6-ig terjedd egész szam és

m jelentése 0-t0l 5-ig terjedd egész szam, de legna-
gyobb értéke nem haladhatja meg n értékét —

PS-DVB alapl gyantit hasznélunk, amely etilén-di-

amin- vagy polietilén-poliamin funkcids csoportokat

tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy er8sen térhaldsitott makroporusos szerkezetd
gyantat hasznalunk.

3. Az 1-2. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a gyantit 0,01-20 tomegrész
mennyiségben hasznaljuk a gyantat is magaban foglalo
reakcidelegy 100 tomegrészére vonatkoztatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a reakcidt —10 °C és 150 °C ko-
z6tti, elényosen +10 °C és 120 °C kozotti hémérsékle-
ten folytatjuk le.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
diszulfid vagy poliszulfid el6allitasdra, merkaptinbol
és kénbél kiindulva, azzal jellemezve, hogy a merkap-
tant a kénhez viszonyitva 0,3 és 10 kozotti, elénydsen
0,4 és 6 kozotti mélaranyban hasznaljuk.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
alacsony kénrend@ poliszulfid eléallitdsara nagy kén-
rend(i poliszulfidbol kiindulva, azzal jellemezve, hogy
2 és 10 kozotti merkaptan/poliszulfid mélaranyt hasz-
nalunk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a funkcids csoportokkal rendel-
kez6 gyantit olyan moédon allitjuk eld, hogy egy klor-
metilezett PS-DVB gyantét etilén-diaminnal vagy egy
(I) altalanos képletii polietilén-poliaminnal reagéltat-
juk — a képletben m, n, R1, R2, R3 és R4 jelentése az 1.
igénypontban adott meghatirozas szerinti.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a (1) 4ltaldnos képletben n jelentése 1-tSl 5-ig ter-
jedd egész szam, m jelentése 0 és az R!, RZ és R4
szubsztituensek jelentése hidrogénatom.
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