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Vym&nik tepla

(57) Vym&nik tepla je kombinaci vym&niku
tepla (1) sklédajfc{ho se 2z dolnf a horni
komory (2, 4) s trubkovnicemi (7, 8), kte-
ré jsou spojeny vym&nikovymi trubkemi (6)
a z tepelnych trubic. Ty jsou vytvoreny
tak, Ze na vn&j%{ stranu vymEnf{kovych tru-
bek (6) jsou nahofe a dole pFipevnéna me-

zikruhové dna (12, 13), ra vné?§ich stra- L
néch spojend védlcovymi plésti (14), Vznik- (
1y prostor je Jédsten& naplnin teplosmin-
nym médiem a mdZe v n&m byt umistipa vdl- !
covéd mezisténa (15) s prevdddcimi otvory
(17). Vyménikové trubky (6) s vdlcovym
plditém mohou presahovat nad hornf{ trub-
Xovnici (8) do prostoru horni komo (4)
a m&j3{ sténa vélc?vé?o plé3té (14) midZe
18).,
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Vyndlez se tyk4 vyméniku tepla, ktery se skléddd z dolni a horni komory s trubkovmi-
cemi, které jsou mezi sebou propojeny vymEnikovymi trubkami, a jeho idelem je umoZnit
previédéni velkych tepelnych tokd bez nebezpedf mistnfho pFehFdt{ vyménfkovych trubek
a tvoreni nadndrného mnoZistvi kotelniho kamene.

Vyméniky shora uvedeného typu jsou zndmé a b&¥n& se pouiivaj{ v mnoha variantdch.
P¥ikladem mi%e byt vymEnik, jeho¥ vyménikové trubky jsou vestaviny do spalinového kandlu
za kotlem. Spaliny maj{ teplotu nap¥iklad 300 % a je jimi oh¥{véna napdjeci voda o teplo-
t& 102 °C. Pri poufit{ ¥4dn¥ upravené napdjeci vody se nevyskytuj{ Zd4dné zdvady v provozu.

Pokud se pou¥ije zmin&ny vym&nik nap¥fklad k odebirdni tepla z ohni¥t& s bezplamen-
nym spalovédnim, to znamend z ohni¥t&, v n¥m¥ se spaluje smés plynu a vzduchu v prostoru,
vypln&ném keramickym materidlem, obyZejn¥ ve form& granull, zlomkl nebo kuliZek, vznika-
ji ddle uvedené obt{¥e. Spalovéni probihé na povrchu keramického materidlu, ktery se ohfe-
je na teplotu asi ! 000 aZ 1 400 °%C a prestup tepla se d&je pievdin¥ sdlénim. Smés plynu
a vzduchu se privddf do ohni¥té obvykle z jednoho mista, shora nebo z boku. V okoli mista
pfivodu smdsi se keramickd ndpln ohfeje na nejvy33f teplotu, zvy3l se neumdrné tepelny
tok a v tdchto mistech dochdz{ k mistnimu prehidti vyme&nikovych trubek prochdzejicich oh-
ni%tém a k tvorb& kotelniho kamene na stran& vody a pF¥ipadn& k poZkozen{ keramického ma-
teridlu. Disledkem toho je po urdité dob& provozu znidenl vyménikovych trubek.

Dédle jsou znémy ruzné konstrukce tepelnych trudbic. Pro jejich v&t3inu je charakte-
ristické, %e jejich niZe polo¥eny konec Jje ponofen do prost¥edf o vy3%{ teploté a druhy
konec, vy3e poloZeny, do prostiedi o nii3{ teplot&. V ni¥e poloZeném konci se teplosménné
médium, jimZ je tepelnd trubice z&ésti napln¥nd, odpaiuje a na druhém konci péry teplo-
smEnného média kondenzuji a preddvajf teploc do prostiedl o ni¥3{ teploté. U tepelnych tru-
bic prendXejfcich velké tepelnd toky Je nutné, aby byla usnadnéna cirkulace teplosm&nného
média ve form& kapaliny i pdry. Za tim d&elem jsou provédény v tepelné trubce vestavby,
jejichZ Wdelem je odd¥lit pdru od kondenzétu tak, aby kapilky kondenzdtu nedbyly strhévény
vzhiru proudici parou. Krom& jiného Jje vyhodou tepelnych trubic skutelnost, Ze pii prenosu
tepla se nemife tvorit kotelnf{ kdmen a Ze povrchovd teplota celé tepelné trubice Je
prakticky stejnd. :

Zddlo by se, ¥e pro odv4dini tepla z ohni3t& s bezplemennym nebo fluidnim spalovénim
by mohly byt vhodné tepelné trubice dosavadniho typu. Tim by se v¥ak nevyre3ilo chlazeni
horni a spodni st&ny ohniXt&, které dosud chladf trubkovmice horn{ a spodnf{ komory a které
by muselo byt provedeno separdtnd.

Uvedené nedostatky z nejvdt3¥{ %dsti odstranuje vyménik tepla podle vyndlezu, jehol
podstata spo¥ivéd v tom, Ze na vn&j3{ strany vym&nikovych trubek jsou piipevnéna dolni me-
zikruhovd dna a horni mezikruhovd dna, kterd jsou na vnéj¥fch strandch spojena vélcovymi
pld3ti, pfifemZ takto vytvoiené prostory jsou naplnény teplosm&nnym médiem, zprostiedkuji-
cim p¥enos tepla.

Daldim znakem je to, Ze horn{ &dsti vym&nikovyich trubek s mezikruhovymi dny a vélco-
vymi pld3ti jsou prodlouZeny nad trubkovnici horni komory.

Pro zlep3eni ob&hu teplosm&énného média jsou v prostordch mezi vymEnikovymi trubkami,
dolnimi a hornimi mezikruhovymi dny a vdlcovymi pldé3ti umistény védlcové mezistény.

Daldfho zlep3eni je docf{leno tim, Ze ve vdlcovych mezist&ndch Jsou provedeny prevédd-
ci otvory.

Poslednim znakem vyndlezu je to, %e na vn&jsf{ch strandch védlcovych pl1é3fd jsou prove-
dena Zebra.

Vyhodou vym&nfku tepla podle vynédlezu, ktery je vlastn® kombinac{ klasického vymé&niku
s tepelnou trubicf je v prvn{ Padé to, Ze se doc{l{ rovnom&rného tepelného zati{ien{ vymé-
nikovych trubek po jejich celé délce, Ddle dojde k rovnom&rnému rozddlen{ teplot na stra-
n&, odkud jg teplo odebirdno, tj. na strané spalinového, fluidnfho nebo spalovacfho prosto-




.....

CS 271 164 BI .

Tu s bezplamennym spalovénim. T{wm odpadne nebezped{ mistmiho prehidt{, tvorby kotelniho
kamene a po¥kozeni vyménikovych trubek, Doc{ll se toho tim, Ze teplosménné médium, kterym
je z v&t3{ &dsti naplnén prostor mezi vym&nikovou trubkou a védlcovym pléitém, se odpaiu-
je, rychle cirkuluje jednak zdola nahoru, jednaek mezi st&nami vdlcového plé3t¥ a vym&ni-
kovych trubek, &fmZ dochdz{ k homogenizaci teploty a W&innému pieddvéni tepla do vyméni-
kovych trubek.

Zrychleni cirkulace ob&hové vody ve vymdnikovych trubkdch nelze docilit, pondvad? je
ddna mnoZstvim vody v systému a teplotou, na kterou mé byt ohidta.

ProdlouZenim horni &dsti vym&nikovych trubek s mezikruhovymi dny a vdlcovymi pléiti
nad trubkovnici horni komory se doc{lf zv&tZenf{ teplosm&nné plochy jak vdlcového plésté,
tak vyménikové trubky. $ést vélcového pléstE prednfvajfciho do horn{ komory a horni mezi-
kruhové dno preddvaji teplo do vody v horni komofe, &¢IimZ se také zvy3{ vykon vym&nIlkové
trubky. :

Vélcovd mezistEna v prostoru teplosménného média usmérnuje jeho tok na vn&j3{ strang,
kde je vy33{ teplota, zdola nahoru a na vnitin{ stran& s niZ%{ teplotou shora dold, coZ
nd vyznam pro zvy3eni cirkulace a intenzitu pFeddvéni tepla.

Prevéd&c{ otvory ve vélcovych mezisténéch umoZnujf piestup teplonoshého média
z vndj3{ na vniti¥n{ stranu vdlcové mezistdny po jejf vy3ce. V disledku toho se zkriti
cesta teplonosného média od vdlcového pldité k vym&nikové trubce a zintenzivn{ se ddle pie-
nos tepla.

Zebra na vn&j3{ strand vdlcového pld¥td zvy3ujl plrestup tepla z vnéj3iho prostoru
o vysoké teplotd do teplosm¥nného média, &im¥ sou¥asn¥ sni¥uj{ teplotu 2 zrovnomérnuj{ roz-
déleni teplot na stran&, kterd teplo pleddavéd, to je keramika, fluidni loZe nebo spalinovy
prostor,

Ddle bude popséno pFikladné provedeni vyméniku tepla podle vyndlezu a pro ndzormost
bude zndzorn¥no na odbr. | a2 3, kde na obr. ! je svisly Fez osou vymdniku, ktery je zabu-
dovén do ohni¥t& s bezplamennym spalovdnim, obr. 2 zndézornuje tenty¥ vymdnik ve vodorovném
fezu A - A z obr. | a obr. 3 je svisly fez osou jedné vym&nikové trubky, poufité ve vymé-
niku tepla podle obr., | a 2.

Semotny vym&nik tepla ! se sklédd z doln{ komory 2 s néstavkem 3 pro piivod vratné
vody, z horni komory 4 s nédstavkem 5 pro odvod ohF4té vody a z vyménikovych trubek 6. Hor-
ni sténu doln{ komory 2 tvoi{ dolni trubkovmnice 7 a dolnf st¥nu hornf komory 4 horni
trubkovnice 8. Ve stfedovém otvoru horni komory 4 se nachézl hlava 9 pro privod smési ply-
nu a vzduchu do ohni3t¥ 10 pro bezplamenné spalovdni, které je vyplnéno keramickou drti
11. Ve stfedu dolni komory 2 je proveden otvor 16 pro odvod spalin z ohni¥t& 10. Na kaZdou
z vym&nikovych trubek 6 je z vn¥j¥i strany privareno dolni mezikruhové dno 12 a horni me-
zikruhové dno 13, kterd jsou na vné&jsich strandch spojena privafenym vdlcovym pléstém 14.
Prostor mezi vym&nfkovou trubkou 6, dolnim a hornim mezikruhovym dnem 12 a 13 a vélcovynm
pléd¥tém 14 Jje vyplnén z ve&t3{ &dsti teplonosnym médiem, kteréd zprostredkovédvd prenos tepla.
V popisovaném provedeni je horn{ &dst vym&nikové trubky 6, s hornim mezikruhovym dnem 13
a vdlcovy plsést 14 prodloufen nad horni trubkovmici 8, pridem? vdlcovy plést 14 je svafen
s horni trubkovnici 8. V prostoru mezi vyménikovou trubkou 6, dolnim mezikruhovym dnem iz,
nornim mezikruhovym dnem !3 a vélcovym pld3tém 14 je umisténa vdicovd mezisténa 15, ve
které jsou provedeny obdélnikové prevédéc{ otvory 17. Z vn&jsi strany jsou na védlcovén
pldati 14 navalena obdélnikovéd Zebra 18.

Za provozu vym&niku hof{ privédd&nd smés plynu a vzduchu nejintenz{vnéji u hlavy G,
jek je zndzornéno vlnitymi Carami na obr. '. Smdrem k otvoru 16 pro odvod spalin intenzita
noten{ podstatné klesd. Nejintenz{vn&ji jsou oh#{vény hornf konce vdlcovych plézfy 4
vnitfniho v&nce vyménikovych trubek 6. Vrouci teplonosné médium a jeho péry stoupaji jednak
vzhiru, jednak prochdzeji prevdd&cimi otvory 17 k vjménikové trubce 6, kde preddvajf teplo
prevzaté od vélcového pldst® 14 a Zeber 18. Dald{ intenzivni pievod tepla probihd na horniy
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34sti. vdlcového plé3té. 14, prodlouieného do hornf komory 4 a na hornim mezikruhovém. dnu
13. Teplo je odebiréno: vodou, proudfeci.do vymEniku ndstavkem 3 do dolni komory 2, vyméni-
kovymi trubkami & do horni komory 4 =& ohldtd voda odchdzf ndstavkem 3 ke spottebidi..

Pou%it{ popsaného svyndlezu nen{ omezeno jenom na uvedené prikladné provedeni. Mﬁze
najit uplatnini napifklad ve fluidnfim ohnidti a tem, kde se jednd o prenos tepla z mécdia,
jehoZ teplota se minf vahledem k délce vym&nikové trubky.

PREDMET VYNALEGZU

1. Vyménik tepla, sklddajici se z dolni komory s trubkovaici, horn{ komory
s trubkovnic{ a vymé&nfkovych trubek, které spojujil ob& jmenované trubkovnice a které jsou
umistE#ny v prostoru o vy33f{ teplot¥, vyznalujici se tim, %Ze na wndj3{ strany vyménikovych
trubek (6) jsou pripewvn¥na dolnf mezikruhovd dna (12) a horni mezikruhovd dna (13), kterd
Jsou na vn¥j¥ich strandch spojena védlcovymi plédsti (14), prifem¥ takto vytvorené prostory
Jsou naplniny teplosménnym médiem, zprost¥edkujficim prenos tepla,

2. Vymé&nik tepla podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze hornf &dsti vyménikovych tru-
bek (6) s mezikruhovymi dny (12, 13) a védlcovymi pldé3ti (14) jsou prodlouZeny nad trub-
kovnici (8) horn{ komory (4).

3. Vym&nik tepla podle bodu 1| nebo 2, vyznadujic{ se tim, %e v prostorech mezi vymé-
nikovymi trubkami (6), dolnfmi a hornimi mezikruhovymi dny (12, 13) a vdlcovymi pldé3ti
(14) Jsou umfsté&ny vdlcové mezistdny (15).

4, Vym&nik tepla podle bodu 3, vyznadujic{ se tim, %e ve védlcovych mezisténdch (15)
jsou provedeny prevddéci otvory (17).

5. Vymé&nik tepla podle bodd ! a%¥ 4, vyznalujic{ se tim, Ze na vn&j3¥ich strandch vélco-

vych pld3ty (14) jsou provedena Zebra (18).

2 vykresy
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