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62 Appareil de chauffage sous pression pour vulcaniser des parties de pneumatique et procédé de mise en
action de cet appareil.

@ Cet appareil de chauffage de pneumatiques a réparer
ou 4 rechaper comprend une cuve circulaire (1) com- N
posée d’un fond fixe (2) et d’un couvercle (3) articulé 2
sur ce fond; un moyeu (4) formant jante de montage du CNEY 7 GV
pneumatique, solidaire du fond (2) et comportant dans o B
son pourtour des ouvertures (4") de circulation d’air; en- z l
tre le pourtour extérieur du moyeu (4) et le pourtour 2" {“]:E tr

du fond (2) de la cuve, une premiére membrane souple

j 4
(6) en forme de couronne; une deuxiéme membrane sou- 5 L % 7
ple (6") entre le pourtour (31) du couvercle et un support : s
annulaire (3") solidaire de la face intérieure 3") du cou- ) 124 _D: ;g
vercle (3), coaxial au moyeu (4) et formant un rebord de rJ : 9
jante, la distance entre les deux membranes (6, 6') défi- X
nissant dans le sens axial une enceinte de réception du l
pneumatique (P) 4 chauffer; une commande centrale (C) D l
des ventilateurs (8, 13) et des résistances électriques de 6
chauffage (9, 14) relides 4 des sondes thermiques dispo- ,
sées dans la cuve. 5 1
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REVENDICATIONS

1. Appareil de chauffage sous pression pour vulcaniser au con-
tact les unes des autres, au moyen d"un fluide caloporteur, des par-
ties d’un pneumatique en caoutchouc vulcanisable pour les faire
adhérer solidement entre elles, cet appareil comportant des membra-
nes déformables sous P'action d’un fluide sous pression et étant ca-
ractérisé en ce que:

a) une cuve circulaire (1), composée d’un fond (2) et d’un cou-
vercle circulaire (3) articulé sur ce fond, est supportée dans un bati;

b) un moyeu cylindrique (4) formant jante de montage du pneu-
matique 4 traiter est solidaire du fond (2) de la cuve, concentrique &
celui-ci et comporte dans son pourtour des ouvertures (4) de circu-
lation du gaz;

c) entre le pourtour extérieur du moyeu (4) et le pourtour (2°) du
fond (2) de la cuve s’étend une premiére membrane souple (6) en
forme de couronne, a distance du fond de Ia cuve et, dans son en-
semble, paralléle 4 ce fond;

d) une deuxiéme membrane souple (6°) en forme de couronne
s’étend a distance axiale de la premiére membrane (6) et de la face
intérieure du couvercle (3) et, dans son ensemble, parallélement &
cette derniére, entre le pourtour (31) du couvercle et un support an-
nulaire (3”) solidaire de la face intérieure (3} du couvercle (3),
coaxial au moyeu (4) et formant un rebord de jante, la distance entre
les deux membranes (6, 6) définissant dans le sens axial une enceinte
de réception du pneumatique (P) a chauffer;

e) I'espace annulaire (10) compris entre le fond (2) de la cuve (1),
la premiére membrane (6) et le moyeu (4), et I'espace annulaire (107)
compris entre le couvercle (3), la deuxi¢éme membrane (6°) et le sup-
port annulaire (3”') formant rebord de jante, sont reliés & une source
de fluide sous pression (10A, 10B);

f) un ventilateur (8) et une résistance électrique de chauffage (9)
sont disposés dans le moyeu (4), coaxialement 4 ce dernier;

g) un ventilateur (13) est disposé au sommet de la cuve (1), entre
le fond (2) et e couvercle (3) de celle-ci, 4 mi-distance entre les deux
membranes (6, 6");

h) une résistance électrique de chauffage (14) est disposée le long
du pourtour (1) de la cuve (1), & I'intérieur de celle-ci, entre les deux
membranes (6, 6);

i) lorsque le pneumatique (P) est en place sur le moyeu (4), dans
Penceinte de réception selon d, il subdivise cette enceinte en un com-
partiment annulaire (11) compris entre le sommet (Pg) de ce pneu-
matique, les deux membranes souples (6, 6") et le pourtour (1') de la
cuve (1) et en un compartiment central (12) situé radialement a I'in-
térieur du compartiment annulaire (11) et délimité par Pintérieur du
pneumatique et le moyeu (4), chacun de ces deux compartiments
étant relié¢ indépendamment de I'autre 4 une source de fluide sous
pression (11A, 12A).

2. Appareil de chauffage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les membranes (6, 6') en forme de couronnes ont une épais-
seur qui va en diminuant de leur pourtour intérieur en direction de
leur pourtour extérieur.

3. Appareil de chauffage selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’il comporte une commande centrale (C) des ven-
tilateurs (8, 13) et des résistances électriques de chauffage (9, 14) re-
liées 4 des sondes thermiques disposées dans 1a cuve.

4. Appareil de chauffage selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'un écran thermique annulaire (16), com-
portant des perforations (15’) dont le nombre et/ou les dimensions
augmentent de la partie haute en direction de la partie basse de la
cuve (1), est disposé entre le moyeu (4) et la résistance de chauffage
(14), plus pres de cette derniére que du moyeu.

5. Procédé de mise en action d’un appareil de chauffage selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu’un moyen de drainage raccordé
4 une source de vide assure le dégazage de 'espace compris entre les
membranes (6, 6°), les flancs (P”) du pneumatique (P) et les bords de
la bande de roulement (P’). :
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L’invention a pour objet un appareil de chauffage sous pression
pour vulcaniser au contact les unes des autres, au moyen d’un fluide
caloporteur, des parties d’un pneumatique en caoutchouc vulcanisa-
ble afin de les faire adhérer solidement entre elles. Cet appareil peut
traiter aussi bien un pneumatique rechapé qu’un pneumatique ré-
paré.

Afin que Ia liaison entre les parties & faire adhérer entre elles soit
solide, il faut absolument éviter que du fluide caloporteur ne pénétre
entre ces parties. Le moyen le plus couramment utilisé pour s’oppo-
ser 4 une telle pénétration est constitué par une gaine, membrane ou
pellicule souple, généralement en élastomére, qui recouvre au moins
la zone de I'interface des parties du pneumatique appliquées les unes
contre les autres.

Un appareil de rechapage de pneumatique dans lequel est prévue
une telle membrane est décrit dans le brevet d’invention No 4111732
des Etats-Unis d’Amérique. Dans cet appareil, le chauffage est as-
suré par un liquide, ce qui implique une installation de tuyauteries,
raccords, valves, etc., relativement complexe. Un autre inconvénient
de cet appareil connu est que 1a ou les membranes utilisées viennent
s’appliquer non seulement contre les flancs du pneumatique, dans la
zone de P'interface des parties de celui-ci qui sont 4 réunir entre elles
par vulcanisation, mais aussi contre la bande de roulement du pneu-
matique, sur toute la largeur de celle-ci. Lorqu’il s’agit d"une bande
de roulement prémoulée comportant des rainures, la membrane qui
entoure cette bande ne peut atteindre le fond de ces rainures, de
sorte que la pression n’est pas uniforme sur toute la largeur de la
bande de roulement, ce qui peut conduire & des défauts d’adhérence.

Il est certes décrit dans la demande de brevet DE-OS Ne 2343282
un procédé et un dispositif de rechapage opérant sans faire usage
d’aucune membrane.

Ce procédé et ce dispositif ont cependant pour inconvénient,
d’une part, le risque que le fluide de chauffage sous pression qui en-
toure le pneumatique ne parvienne 4 s’infiltrer entre les parties de
celui-ci qui sont & réunir entre elles par vulcanisation, d’autre part,
I'impossibilité d’effectuer dans de bonnes conditions la vulcanisation
d’une réparation, notamment dans la zone des flancs du pneumati-
que.

On connait aussi, par le brevet FR No 2184515, un procédé et un
appareil de vulcanisation de pneumatiques faisant usage d’air chaud
brassé & I'intérieur du pneumatique par un ventilateur disposé sur
I’axe de rotation du pneumatique. Un inconvénient de cet appareil
connu est qu’il ne peut recevoir que des pneumatiques ayant tous les
mémes dimensions, car il se compose de coquilles de moule rigides.
En outre, le fait que I"air chauffé ne soit en contact qu’avec la paroi
interne du pneumatique conduit & des temps de séjour dans I’appa-
reil plus longs que lorsqu’un chauffage est prévu également contre la
paroi externe du pneumatique.

L’invention a alors pour but, pour faire adhérer les unes aux au-
tres des parties d’un pneumatique en caoutchouc vulcanisable, de
proposer un appareil de chauffage sous pression qui soit dépourvu
de tous les inconvénients exposés ci-dessus.

Pour atteindre ce but, I'invention a congu un appareil de chauf-
fage comportant les caractéristiques énumérées ci-aprés:

a) un bati supporte une cuve circulaire composée d’un fond et
d’un couvercle circulaire articulé sur ce fond;

b) un moyeu cylindrique formant jante de montage du pneuma-
tique & traiter est solidaire du fond de la cuve, concentrique 4 celui-
ci et comporte dans son pourtour des ouvertures de circulation de
gaz; | .

c) entre le pourtour extérieur du moyeu et le pourtour intérieur
du fond de Ia cuve s’étend une premiére membrane souple en forme
de couronne, 4 distance du fond de la cuve et parallélement 4 ce
fond;

d) une deuxieme membrane souple en forme de couronne
s’étend, 4 distance axiale de la premiére membrane et de la face inté-
rieure du couvercle et parallélement a cette derniére, entre le pour-
tour du couvercle et un support annulaire solidaire de Ia face inté-
rieure du couvercle, coaxial au moyeu et formant un rebord de jante,



la distance entre les deux membranes définissant dans le sens axial
une enceinte de réception du pneumatique a chauffer;

e) P'espace annulaire compris entre le fond de la cuve, la pre-
miére membrane et le moyeu, et I'espace anulaire compris entre le
couvercle, la deuxiéme membrane et le support annulaire formant 5
rebord de jante, sont reliés 4 une source de fluide sous pression;

f) un ventilateur et une résistance électrique de chauffage sont
disposés dans le moyeu, coaxialement a ce dernier;

g) un ventilateur est disposé au sommet de la cuve, entre le fond
et le couvercle de celle-ci, 4 mi-distance entre les deux membranes;

h) une résistance électrique de chauffage est disposée le long du
pourtour de la cuve, d intérieur de celle-ci, entre les deux membra-
nes;

i) lorsque le pneumatique est en place sur le moyeu, dans I'en-
ceinte de réception selon d, il subdivise cette enceinte en un compar- |
timent annulaire compris entre le sommet de ce pneumatique, les
deux membranes souples et le pourtour de la cuve et en un compar-
timent central situé radialement a I'intérieur du compartiment annu-
laire et délimité par P'intérieur du pneumatique et le moyeu, chacun
de ces deux compartiments étant relié¢ indépendamment de I'autre &
une source de fluide sous pression.

Il y a avantage a prévoir, en outre, une régulation du chauffage
commandée par exemple par des thermostats placés en des points de
la cuve diamétralement opposés, dans le champ du gaz brassé par les
ventilateurs. 2

Drautres particularités et avantages de I’appareil selon I'inven-~
tion apparaitront dans la description d’un exemple d’exécution faite
ci-aprés avec référence au dessin annexé. Sur ce dessin:

la fig. 1 est une vue en élévation, en coupe radiale, d’une cuve de
chauffage selon I'invention, dans laquelle se trouve un pneumatique
4 traiter, et

la fig. 2 est une vue a plus petite échelle de I'intérieur de la cuve
selon la fig. 1, sans le pneumatique.

La cuve circulaire 1, comprenant un fond 2 sur lequel est articulé
autour d’un axe vertical un couvercle 3, est disposée verticalement
dans un béti A représenté a la fig. 2.

Pour porter le pneumatique P a traiter, le fond 2 comporte un
moyeu cylindrique 4 dont ’axe géométrique 5, qui est aussi celui de
la cuve 1 dans son ensemble, est horizontal. Coaxialement a ce
moyeu, la face intérieure 3" du couvercle 3 comporte une nervure an- 49
nulaire 3" dont le diamétre intérieur correspond sensiblement au
diamétre extérieur du moyeu 4. Pour recevoir des pneumatiques
dont les bourrelets P’ ont un diameétre plus grand que celui du
moyeu 4, des anneaux intercalaires (non représentés) peuvent étre
interposés entre les bourrelets et le moyeu. 4

Entre le pourtour 2’ du fond 2 et le moyeu 4 s’étend une mem-
brane annulaire 6 paralléle dans son ensemble au fond 2 et éloignée
de ce dernier, tandis que, entre le pourtour 31 du couvercle 3 et la
nervure annulaire 3", s’étend une autre membrane annulaire 6’ pa-
ralléle dans son ensemble au couvercle 3 et éloignée de celui-ci. Les
membranes 6 et 6’ se font face et sont  une distance I'une de I'autre
qui correspond approximativement 4 la plus grande largeur axiale
du pneumatique P. L’espace entre ces deux membranes constitue
I'espace de réception du pneumatique.

Le moyeu 4 comporte dans son pourtour des ouvertures 4’ qui
font que I'intérieur du pneumatique P communique avec I'enceinte
4" du moyeu 4 délimitée par le pourtour de celui-ci et par deux cloi-
sons 7 et 7' paralléles au plan médian X-X’ de la cuve. Dans cette
enceinte 4 sont logés un ventilateur 8 coaxial au moyeu et des résis-
tances de chauffage 9.

L’espace annulaire 10 compris entre la membrane 6, le fond 2 de
la cuve, le pourtour 2’ de ce fond et le moyeu 4 est, de méme que
I’espace annulaire 10’ compris entre I'autre membrane 6’, le couver-

=]

u:

<G

35

O

by

645 572

cle 3, le pourtour 3’ de ce couvercle et la nervure annulaire 37, relié a
une source de fluide sous pression par l'intermédiaire de tubulures
de raccordement 10A et 10B respectivement, pour plaquer les mem-
branes 6, 6’ contre le pneu P. Lorsqu’un pneumatique tel que P est
en place sur le moyeu 4, entre les membranes 6, 6’, son sommet Pg
subdivise en deux compartiments 11 et 12 I'enceinte comprise entre
les deux membranes et le pourtour 1’ de la cuve. Le compartiment
11 est annulaire et adjacent audit pourtour 1’, tandis que le compar-
timent 12, situé radialement a I'intérieur du sommet Pg du pneuma-
tique, communique avec I'enceinte 4" du moyeu 4. Chacun de ces
deux compartiments 11 et 12 est relié indépendamment de I'autre &
une source de fluide sous pression, par I'intermédiaire de tubulures
de raccordement 11A et 12A respectivement.

Au sommet du compartiment 11 est installé un ventilateur 13 ra-
dialement a 'intérieur d’une résistance chauffante 14 qui, dans cet
exemple, s’étend tout autour de la périphérie de la cuve 1.

Afin que la température de chauffage ne soit pas, dans la partie
haute du compartiment 11, beaucoup plus élevée qu’a la partie infé-
rieure de celui-ci, un écran thermique annulaire rigide 15, interposé
entre la résistance chauffante 14 et le sommet Pg du pneumatique,
comporte des perforations 15’ dont le nombre et/ou la dimension
vont en augmentant de la partie haute (moitié supérieure) 4 la partie
basse (moitié inférieure) du compartiment annulaire 11. En outre,
les ventilateurs 8 et 13 et/ou les résistances chauffantes 9 et 14 sont
reliés & un coffret de régulation thermostatique C qui commande ces
ventilateurs et/ou ces résistances en fonction des températures enre-
gistrées, au sommet et & la base du compartiment 11 et dans le com-
partiment 12, par des thermosondes non représentées et reliées 4
I’entrée E de ce coffret.

Afin que les membranes souples 6, 6’ s’appliquent bien contre la
carcasse P”’ et les bords de la bande de roulement P’ du pneumati-
que P sous I'effet de la pression du fluide introduit dans les espaces
annulaires 10, 10’, il est préférable qu’elles soient aussi minces que
possible dans leur partie destinée 4 venir en contact avec la zone le
long de laquelle les bords de la bande de roulement P’ du pneumati-
que adhérent 4 la carcasse P de celui-ci. Par contre, dans la zone
P’ du pneumatique, il est préférable que ces membranes soient,
comme représenté 3 la fig. 1, plus épaisses pour mieux résister anx
diverses sollicitations. De plus, afin que ces deux membranes en
forme de couronnes aient la possibilité de bien épouser la forme ex-
térieure de la carcasse P”” du pneumatique, il est prévu d’une part
que, entre leur pourtour extérieur et leur pourtour intérieur, leur lar-
geur radiale développée soit plus grande que la différence D entre le
rayon R de leur zone de fixation périphérique extérieure et le rayon r
de leur zone de fixation périphérique intérieure. D’autre part, un sys-
téme de drainage connu en soi (non représenté) raccordé a une
source de vide peut &tre prévu entre les membranes et les flancs P”
du pneumatique P dans la surface délimitée par le pourtour intérieur
et le pourtour extérieur du pneumatique jusqu’a la limite des bords
de ia bande de roulement P’ formant zone d’étanchéité.

Le pneumatique P installé sur le moyeu 4 entre les deux membra-
nes 6, 6’ regoit du gaz chaud, d'une part, contre le pourtour exté-
rieur de son sommet P’, en provenance de la résistance 14 et du ven-
tilateur 13, d’autre part, contre le pourtour de sa paroi intérieure, en
provenance de la résistance 9 et du ventilateur 8, cependant que les
espaces annulaires 10, 10" et le compartiment 11 sont maintenus
sous une pression pneumatique, sensiblement égale a celle qui régne
dans le compartiment 12.

Lorsque le chauffage du pneumatique est terminé, on rétablit la
pression atmosphérique dans toute la cuve dont on peut alors ouvrir
le couvercle 3 auquel est fixée la membrane 6’. Le pneumatique P
peut alors étre retiré du moyeu 4 et le pneumatique suivant étre
monté sur ce dernier.
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