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Nazev vyndlezu:

Sestava modularnich betonovych ponornych
prvki

Anotace:

Sestava moduldrnich betonovych ponornych prvka (1)
obsahuje navzdjem spojené nejméné dva sousedni
moduldrni ponorné prvky (1), které se sklddaji z betonové
skofepiny tvaru zdola otevieného kvadru a z
demontovatelného pryzového vzduchového vaku (5),
tvofencho jednou nebo vice komorami (5.1) a
upevnéného do betonové skotepiny. Skotfepina je tvofena
horni pochozi deskou (1.1) tvaru obdélniku a na ni
kolmymi ¢tyfmi spodnimi bo¢nimi sténami (1.2). Bo¢ni
stény (1.2) jsou pii dolni hran€ z vnitini strany opatfeny
patnim ztuzujicim Zebrem (1.3) a pii horni hran¢ jsou z
vnitini strany opatfeny hornim vyztuznym zebrem (1.4).
Bo¢ni stény (1.2) jsou po celé délce opatfeny narazniky
(4). Horni pochozi deska (1.1) je opatfena sudym poctem
pouzder (2) kloubovych spojii a z vnitini strany je
opatiena kotevnimi ocelovymi oky (13), jejichz pocet je
shodny s poctem pouzder (2) kloubovych spoju, pro
vedeni uvaznych lan (14) pro ptipevnéni pryzového
vzduchového vaku (5) tvaru kvadru opatfenc¢ho
obousmérnym ventilem (22). Sousedni moduldrni
betonové ponorné prvky (1) jsou mechanicky propojeny
spojovacimi prvky (2.1).
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Sestava modularnich betonovych ponornych prvki

Oblast techniky

Predmét vynalezu se tyka sestavy modularnich betonovych ponomych prvku opatienych
pryzovym vzduchovym vakem s plynulou regulaci objemu a tlaku vzduchu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob& se pouzivaji plovouci betonova mola, kterd jsou pievazné tvorfena
zelezobetonovou skofepinovou konstrukci, ktera je vyplnéna plovoucim materialem, zpravidla
polystyrenem. Pfi povodni je nutné tato mola pfesunout do bezpecnostnich pfistavii, coz je
problematické z kapacitnich divodu téchto pfistavii, z davodu nutnosti zajisténi vhodnych
motorovych plavidel pro piesun mol i z hlediska ¢asového.

V zahrani¢i jsou znamy pripady, kde mola tvoii Zelezobetonova skofepinova konstrukce tvaru
dutého kvadru, pficemz vnitfek je vyplnén vzduchem. Tim, Z¢ je vzduchova dutina, kterd nadnasi
tento typ mol, ze vSech Sesti stran uzaviena betonovou skofepinou, se zvysSuje hmotnost celého
prvku a je nutné ho navrhovat s pudorysné vétsimi rozméry ¢i vyssi, aby mél dostateény vytlak.
To miuiZze zpusobovat fadu komplikaci napiiklad pfi preprave, konstrukce muze také po potopeni
svou vyskou piekazet ostatnim plavidlim. Dale na potopeny prvek pusobi vétsi sily od proudu
vody, ktera narazi na stény potopeného prvku, a v kombinaci s hladkym povrchem spodni desky
stoupa riziko jeho odplaveni po dn¢ vodni plochy. V pfipad¢ potieby lze duté komory napustit
vodou a molo potopit. Pro obnoveni plavani je nutné vycerpat vodu z dutych komor, coz
vyzaduje pfipojeni specialnich ¢erpadel. Tento zpusob je pouzit u patenti KR 101550453 a US
4938629.

U tohoto feseni je nutné zajistit vodotésnost dutych komor, coz je technologicky zna¢n¢ narocné.
Pro zvysSeni nepropustnosti se proto do betonové skofepiny muze pridavat vodonepropustna folie.
Nevyhodou této ochrany je vSak to, ze pokud pii provadéni nastane chyba a spoje folie nejsou
dokonale tésné, dojde v daném misté k prasakiim. Nebezpeci poté spociva v tom, Ze tato vada
nemusi byt dlouhou dobu patrna, na beton dlouhodobé plisobi agresivni prostiedi (G€inky
zamrzani a rozmrazovani vody, ve vod¢ rozpusténé chemické latky), coz muze v kombinaci s
trhlinami v betonu vést k rozsahlé degradaci vnitiniho povrchu konstrukce. Vnitini povrch v§ak
neni mozné kontrolovat ani na ném pfipadné provadét udrzbu. Pokud se zjisti, Ze je prvek
poskozen, musi se kompletné nahradit.

Vétsina typt mol ma uvnitf rastr vyztuznych Zeber, ktera mohou zpusobovat, ze nedojde pii
potapéni k vyplnéni vSech mist vodou. To muZe zpusobit, Ze bude celd skupina nadnasena
vzduchem a je nutné k tomuto prihliZet pfi zajisténi konstrukce u dna. Pokud nestaci stabilizace u
dna vlastni tihou prvku, je nutné prvky u dna stabilizovat pomoci dalsi konstrukce, coz vede k

vvvvvv

U takovychto typt mol nelze snadno regulovat ponor prvku. Nelze zjistit, kolik vody s¢ v prvku
pii potapéni nachazi, takze se konstrukce nedaji pouzivat Casteéné naplnéné. JelikoZ jsou
jednotlivé prvky propojeny a napousti s¢ vodou vSechny soucasné, nelze upravovat ponor
jednotlivych prvku, ale pouze celé skupiny.

Patenty US 3726098 a US 4085696 se vénuji plovoucim betonovym molam, kterd 1ze spojovat
dohromady do vétsich liniovych skupin a tim padem vytvofit vét§i plovouci plochu. Pfi spojovani
jednotlivych prvka do skupin je klicovym jejich systém spojovani. U obou uvedenych patentd je
tento systém komplikovany, neumoziiuje snadnou montaz, demontaz a vzajemny pohyb prvku
vuci sobé. Tato mola navic neni mozné ponofit bez jejich destrukce a poté je znovu pouZit.
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Dale jsou znamy patenty US 2742012, US 5823132. Tyto patenty pouzivaji jako material
konstrukce mola ocel. Konstrukce je velmi t€zka, jeji vyroba i provoz jsou ekonomicky naro¢né.
Ve vyrobni fazi je to dano vysokou cenou oceli. V provozni fazi je ocel nevhodna s ohledem na
nutnost povrchové protikorozni upravy, nejcastéji pomoci natéru, ktery je nutno v pravidelnych
intervalech kontrolovat a obnovovat. Jinak dochazi k vyraznému zkraceni Zivotnosti a také ke
snizeni estetické kvality konstrukce, ktera je napftiklad pi#i pouZiti v historickych castech mést
zasadni. Pouziti nerezové oceli ¢ini konstrukci ekonomicky nekonkurenceschopnou. Dale také
ocelova konstrukce pii pohybech vyvolanych vinénim vodni hladiny generuje zvukové projevy,
které nejsou pro uzivatele piijemné a v obydlenych oblastech narusuji no¢ni klid.

Patent US 5823132 neumoziuje spojovani jednotlivych prvkii dohromady ani jejich ponofeni. Je
umoznéno vypusténi a napusténi vzduchovych nadrzi pii jejich vyméné v pfipad¢ poruchy,
nikoliv vSak plynula regulace objemu a tlaku vzduchu v nadrzi umoziujici ¢astecné ¢i plné
ponofeni prvku a jeho opétovné vynofeni.

Prvky uvedené v patentu US 2742012 lze spojovat do plosnych celkd. Systém spojovani je vSak
nevvhodny. Funguje v podstaté jako propojeni dvou kruhovych otvort provlecenim valcove
zavlaCky, coz sice vytvoii kloubovy spoj, ktery umoziiuje vzajemné natoCeni prvki, ale
neumoziuje jejich vertikalni posun, coz ma vyznamny vliv na namahani konstrukce a vede to k
nutnosti jejiho zesileni a tim padem k vétsim rozmérim celého prvku. Navic je tento spoj velmi
obtizn¢ spojitelny 1 rozpojitelny na pohyblivé vodni hladin€¢. Vzduch, ktery umoziuje plavani
prvku, je zde v ocelovych valcovych nadobach, u kterych je velkou nevyhodou to, Ze nelze
zkontrolovat stav, ve kterém se nachazeji. Tato skutecnost vede k tomu, Ze pokud dojde k
netésnosti této nadoby, tak tuto zavadu nelze odhalit s pfedstihem a zajistit bezpecné vyklizeni
konstrukce. Dulezité je, Ze tento patent také neumoziuje potopeni a regulaci ponoru mola.

Dosud znama feseni neumoZziiuji snadnou regulaci ponoru jednotlivych prvki, jejich snadné

spojovani a rozpojovani pfimo na vodni hladiné a kloubov¢ plisobeni spoje bez vétsich silovych
ucinku na vlastni konstrukei.

Podstata vynalezu

Nedostatky znamych fe$eni do zna¢né miry odstrafuje sestava modularnich betonovych
ponornych prvkii podle vynalezu, ktera se sklada z navziajem spojenych nejméné dvou
sousednich modulamich betonovych ponomych prvku, které jsou mechanicky propojeny
spojovacimi prvky, jejichz koncové kloubni c¢asti jsou umistény do protilehlych pouzder
kloubového spoje a zajistény zatkou. Modularni betonovy ponomny prvek se sklada z betonové
skofepiny tvaru zdola otevien¢ho kvadru, ktera je vyztuzena prutovou vyztuzi z betonarské oceli
profilu minimaln¢ 8 mm v rastru minimaln¢ 200 x 200 mm, a z demontovatelného pryZového
vzduchového vaku, upevnéného do skotepiny, tvofeného jednou nebo vice komorami. Skofepina
je tvofena horni pochozi deskou tloustky od 60 do 100 mm a ma tvar obd€lniku a na ni kolmymi
¢tyfmi spodnimi bo¢nimi sténami s tloustkou od 60 do 100 mm.

Boc¢ni stény prvku jsou pii dolni hrané z vnitini strany opatfeny patnim ztuzZujicim Zebrem a pfi
homi hrané jsou z vnitfni strany opatfeny hornim vyztuznym Zzebrem a vnitini prostor mezi
patnim ztuzujicim Zebrem a horim vyztuznym Zebrem je vyplnén deskou z extrudovaného
polystyrenu a z vnéjsi strany jsou boéni stény po cel€ délce opatfeny narazniky. Boéni stény jsou
v mist¢ horniho vyztuzného Zebra uprostied opatieny pruchodkami pro vzduchotechnické potrubi
vedené pfi vnitini strané horni pochozi desky pfes kiizovou spojku, umisténou uprostied vnitini
strany horni pochozi desky.

Dale je horni pochozi deska opatiena sudym poc¢tem pouzder kloubovych spoji umisténych pii
hranach v jedné péting az jedné tietin€ délky od kazdého z rohii a z vnitini strany je opatiena
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kotevnimi ocelovymi oky, jejichZz pocet je shodny s poctem pouzder kloubovych spoji, pro
vedeni uvaznych lan pro pfipevnéni pryzového vzduchového vaku tvaru kvadru opatieného
obousmérnym ventilem pfipojenym pies spojku tvaru T k vzduchotechnickému potrubi
pripojitelnému k vzduchotechnické sestavé pro plynulou regulaci objemu a tlaku vzduchu a tim 1
hloubky zanofeni nebo vynofeni modularmiho betonového ponorného prvku vzhledem k vodni
hladin€. V mist¢ volnych konct prichodek jsou umistény docasné vzduchotésné zaslepky.

Pocet pouzder zavisi na rozmérech a navrhovém zatizeni modulamiho betonového ponorného
prvku. Na kazdé zapocaté 2 m délky spojované hrany prvku pfipadne alespon jedno pouzdro.

Narazniky v mistech kontaktu sousednich prvki jsou z tvrdého dieva a v obvodové ¢asti sestavy
jsou z pruzné pryze. Sousedni modularni betonové ponorné prvky jsou vzduchotechnicky
propojeny pirimymi spojkami vzduchotechnického potrubi a mezi sousedni horni hrany hornich
pochozich desek jsou vloZeny prechodoveé prvky.

Beton dosahuje pevnostni tfidy minimaln¢ C30/37, a je vybran ze skupiny Zelezobeton,
vlaknobeton. Pevnostni tfida je definovana normou CSN EN 206. Pouzitim tdchto materiald se
odstraiiuje nutnost kontrolovat a obnovovat protikorozni ochranu, ktera je charakteristicka pro
ocelové konstrukce pouzivané ve vodnim prostredi.

V nejvyhodnéj§im provedeni je plidorys modularniho betonového ponorného prvku ¢tvercovy.
Pudorysné rozméry a vyska modularniho betonového ponomého prvku jsou vyhodné v poméru
a:bch od 2:2:1 do 4:4:1. Vyhodné mohou byt rozméry od 2 m x 2 m s vyskou 0,6 m a tloustkou
stény 60 mm do 4m x 4m s vySkou 1,2m a tloustkou stény 100 mm. Nejvyhodnéji jsou
rozméry 3,3 m x 3,3 m s vyskou 1 m a tloustkou st€ny 80 mm.

Ve vyhodném provedeni vlaknobeton obsahuje vlakna vybrana ze skupiny polymerni, ocelova,
aramidova, bazaltova. Jako vyhodné s¢ jevi pouziti vlaken polymernich v hmotnostni davce 2 az
6 kg na 1 m* vlaknobetonu.

Homi pochozi deska je pii vnéjSich hranach opatiena zabradlim a zabetonovanymi ocelovymi
prvky pro ukotveni mobiliare.

Ve vyhodném provedeni je sestava modularnich betonovych ponornych prvka opatfena
kotevnimi lany a lanovymi kotvami.

Sestava modularnich betonovych ponornych prvki je vyhodné opatiena spojovaci pochozi
lavkou pro bezbariérové spojeni s nabfezim a rozpérami.

Rozméry pryzového vzduchového vaku by mély byt shodné s rozmérem vnitini dutiny prvku.
Demontovatelnost vaku umozituje, aby byl v pfipadé potieby kontrolovan stav vnitiniho povrchu
modularniho betonového ponorného prvku a t€z aby v piipadé poskozeni doslo k vyméné vaku.

Modularni betonovy ponorny prvek je opatfen vzduchotechnickou sestavou. Vétsinou se jedna o
dmychadlo nebo kompresor se snimaci tlaku vzduchu ve vaku pro zajisténi plynulé regulace
objemu a tlaku vzduchu v pryZovém vzduchovém vaku. Diky tomu lze regulovat hloubku
zanofeni jednotlivych modulamich betonovych ponomych prvku i celé sestavy modularnich
betonovych ponornych prvki.

Pfi vypusténi vzduchu ze vzduchového vaku modularni betonovy ponomy prvek vlivem
gravitace klesne na dno vodni plochy. Kontakt mezi dnem a modularmim betonovym ponornym
prvkem je zprostiedkovavan patnim ztuzujicim zebrem, které se zaklesne do nerovnosti dna a
brani tak odplaveni modulamiho betonového ponomého prvku po dn€ vodni plochy.

Predkladany vynalez se vyznacuje unikatnim systémem spojovani jednotlivych modularnich
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betonovych ponomych prvki, kde spoj pusobi jako kloub a tim padem umoziuje vzajemné
natoéeni a do jisté miry 1 vertikalni posun modularnich betonovych ponorych prvki vaci sob¢.
Diky tomu se v mist¢ spoje vyznamné snizuje namahani modularnich betonovych ponornych
prvka, coz umozituje vyleheni jejich konstrukce. Spoj navic umoziuje rychlou demontaz
sestavy na jednotlivé modularni betonové ponomné prvky. Redeni podle vynalezu splituje
soucasné pozadavky na bezpecnost provozu a snadnou logistiku pfi pouZziti ve mésté, které se v
uplynulych letech velice zpfisnily v souvislosti s povodnémi a nartistem turistického ruchu.

Objasnéni vvkresu

Princip funkce sestavy modularnich betonovych ponornych prvka a moznosti jejiho pouziti jsou
ukazany na obrazcich 1 az 14, které konkrétn¢ znazorniuji: obr. 1 plidorys jednoho modularniho
betonového ponormého prvku na okraji sestavy modularnich betonovych ponornych prvku jsou
navzajem propojeny, obr. 2 svisly fez jednim okrajovym modularmim betonovym ponornym
prvkem pii béZném provozu s napusténym pryzovym vzduchovym vakem. obr. 3 svisly fez
jednim okrajovym modularmim betonovym ponomym prvkem pii povodni s vypusténym
pryzovym vzduchovym vakem, obr. 4 axonometric modularniho betonového ponorného prvku
pred osazenim pryzového vzduchového vaku. obr. 5 axonometriec modularniho betonového
ponomého prvku po osazeni pryzového vzduchového vaku, ktery je rozdélen komorami, obr. 6
pudorys sestavy modularnich betonovych ponomych prvku propojenych do plochy u nabiezni
zdi, obr. 7 pudorys sestavy modularnich betonovych ponornych prvki propojenych liniové, obr. 8
pudorys sestavy modulamich betonovych ponomych prvka propojenych pro vyhnuti se prekazce,
obr. 9 pudorys sestavy modularnich betonovych ponornych prvka propojenych do plochy
uprostied vodni plochy bez pfistupové rampy, obr. 10 svisly fez sestavou modularnich
betonovych ponornych prvku, které plavou na hlading pii béZzném provozu, obr. 11 svisly fez
sestavou modularnich betonovych ponornych prvki, které jsou potopeny ke dnu pfi povodni, obr.
12 axonometricky pohled na sestavu modularnich betonovych ponomych prvku spojenych do
plosného celku, ktery plave na hladiné pfi bézném provozu, obr. 13 schéma ¢asti kloubového
spoje, obr. 14 axonometric modularniho betonového ponomého prvku po osazeni
jednokomorového pryzového vzduchového vaku.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Prikladna sestava modularnich betonovych ponornych prvki podle vynalezu se sklada z
navzajem spojenych nejmén¢ dvou sousednich modularnich betonovych ponornych prvki 1,
které jsou mechanicky propojeny spojovacimi prvky 2.1, jejichZz koncové kloubni ¢asti 2.2 jsou
umistény do protilehlych pouzder 2 kloubového spoje a zajistény zatkou 2.3. Spojovaci prvek 2.1
je schematicky znazomén na obrazku 13. Modularni betonovy ponorny prvek 1 je zobrazen na
obr. 4 a obr. 5. Sklada se z betonové skofepiny tvaru zdola oteviené¢ho kvadru, ktera je vyztuzena
prutovou vyztuzi z betonaiské oceli profilu minimaln¢ 8 mm v rastru minimaln¢ 200 x 200 mm, a
z demontovatelného pryZového vzduchového vaku 5, upevnéného do skofepiny, tvofeného
jednou nebo vice komorami 5.1.

Skofepina je tvofena horni pochozi deskou 1.1 tvaru obdélniku a na ni kolmymi ¢tyifmi spodnimi
boc¢nimi sténami 1.2. Pidorysny rozmér ¢tvercového prvku je 2 m x 2 m. Vyska prvku je 0,6 m a
tloustka stény je 60 mm.

Boc¢ni stény 1.2 jsou pii dolni hran€ z vnitini strany opatfeny patnim ztuZzujicim Zebrem 1.3 a pfi
homi hran¢ jsou z vnitini strany opatifeny hornim vyztuznym zebrem 1.4 a vnitini prostor mezi
patnim ztuZzujicim Zebrem 1.3 a homim vyztuznym Zebrem 1.4 je vyplnén deskou 1.5 z
extrudovaného polystyrenu a z vnéj§i strany jsou bocni stény 1.2 po celé délce opatieny
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narazniky 4 z tvrdého impregnovaného dieva.

Bo¢ni stény 1.2 jsou v misté horniho vyztuzn¢ho Zzebra 1.4 uprostied opatieny pruchodkami 19
pro vzduchotechnické potrubi 16 vedené pfi vnitini stran¢ horni pochozi desky 1.1 pfes kiizovou
spojku 20, umisténou uprostred vnitini strany horni pochozi desky 1.1.

Horni pochozi deska 1.1 ma pudorysné rozméry a x b nasledujici: a=2 m x b =2 m. Pii kazd¢ z
hran je opatfena dvéma pouzdry 2 kloubovych spoji, které jsou umistény v jedné tieting délky od
kazdé¢ho z rohtl. Z vnitini strany je opattena kotevnimi ocelovymi oky 13, jejichz pocet je shodny
s poctem pouzder 2 kloubovych spoji, pro vedeni uvaznych lan 14 pro pfipevnéni pryzového
vzduchového vaku 5. PryZovy vzduchovy vak 5 ma tvar kvadru a je opatifeny obousmérnym
ventilem 22 pfipojenym pres spojku 11 tvaru T k vzduchotechnickému potrubi 16.
Vzduchotechnické potrubi 16 je piipojitelné k vzduchotechnické sestavé 15 pro plynulou regulaci
objemu a tlaku vzduchu a tim i hloubky zanoteni nebo vynofeni modularniho betonového prvku
1 vzhledem k vodni hlading.

V misté volnych konct prichodek 19 jsou umistény docasné vzduchotésné zaslepky 12.

PryZovy vzduchovy vak 3 je tvofen vice komorami 5.1, jak je znazoméno na obr. 5. Provedeni s
rozdélenim vaku na vice komor je vyhodné z hlediska bezpecnosti, nebot’ je modulari betonovy
ponorny prvek 1 umistén na vodni hladinu samostatné a penetrace vzduchového vaku by mohla
vést k jeho nahlému potopeni.

Modularni betonovy prvek 1 je vyroben ze Zelezobetonu. Beton dosahuje pevnostni tfidy C30/37
podle normy CSN EN 206.

Priklad 2

Dalsi prikladna sestava modularnich betonovych ponomych prvki 1 je obdobou feseni z prikladu
1 a li8i se nasledujicim: pudorysné rozméry modularniho betonového ponorného prvku 1, a x b
jsoua=4 m x b =4m,vyska prvku h je 1,2 m, tloustka stény t je 100 mm, horni pochozi
deska 1.1 je prfi kazd¢ z hran opatfena ¢tyfmi pouzdry 2 kloubovych spoju, které jsou umistény
vzdy v jedné pétin€ a dvou pétinach délky od kazdého z rohi a materidlem, kterym je
vlaknobeton. Konkrétni materidlova provedeni vlaknobetonu tohoto piikladného modularniho
betonového ponorného prvku 1 jsou zavisla na pozadavcich klienta. Nejvyhodnéjsi vlakna jsou
polymerni, ocelova, aramidova, bazaltova.

Priklad 3

Sestava modularnich betonovych ponomych prvki se skladd z navzajem spojenych nejméné
dvou sousednich modularich betonovych ponomnych prvkua 1, které jsou mechanicky propojeny
spojovacimi prvky 2.1, jejichz koncové kloubni Casti 2.2 jsou umistény do protilehlych pouzder 2
kloubového spoje a zajistény zatkou 2.3. Spojovaci prvek je schematicky znadzormnén na obrazku
13. Narazniky 4 v mistech kontaktu s dal§imi prvky jsou z tvrdého dieva a v obvodové casti
sestavy jsou z pruzné pryze. Sousedni modularni betonové ponorné prvky 1 jsou
vzduchotechnicky propojeny pifimymi spojkami 23 vzduchotechnického potrubi 16, jak je
znazormeno na obrazku 1. Mezi sousedni horni hrany hornich pochozich desek 1.1 jsou vloZeny
pfechodové prvky 10, jak je znazorn&no na obrazcich 2 a 3.

PryZovy vzduchovy vak 5 je jednokomorovy, jak je zobrazeno na obr. 2, 10 a 14, coz vede ke
zjednoduseni vzduchotechnickych rozvodi. V pfipadé penetrace vaku bude tento modularni
betonovy ponorny prvek 1 nadnasen piipojenymi okolnimi modularnimi betonovymi ponornymi
prvky 1, nedojde k jeho okamZitému potopeni a provozovatel bude mit dostatek Casu pro
zjednani napravy, aniz by byla ohroZena bezpecnost uzivatela.
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Osazeni kazdého jednoho modularniho betonového ponomého prvku 1 nebo urcité podskupiny
modularnich betonovych ponomych prvku 1 v sestavé modulamich betonovych ponomych prvku
1 vlastni vzduchotechnickou sestavou 15 umozni plynule regulovat objem a tlak vzduchu a tim 1
ponor jednotlivych casti sestavy modularich betonovych ponomych prvku 1. Osazeni celé
sestavy modularich betonovych ponornych prvki 1 jednou spole¢nou vzduchotechnickou
sestavou 15 umozni ménit objem a tim 1 tlak vzduchu v§ech modularnich betonovych prvku 1
soucasné.

Pokud se pryZovy vzduchovy vak 5 zcela vypusti, jak je znazornéno na obr. 3, dojde k potopeni
modularniho betonového ponorného prvku 1 na dno vodni plochy, jak je zobrazeno na obr. 11.
To je vyhodné zejména v obdobi povodné, kdy neni nutné plovouci molo pfemistovat do
bezpecného pfistavu, aleje mozné jej potopit na dno vodni plochy, kde zastane az do obnoveni
bezpecné vysky vodni hladiny. Po opadnuti povodné se pryzovy vzduchovy vak 5 napusti
vzduchem a modulari betonovy ponorny prvek 1 zacne znovu slouzit svému tcelu. Dale bude
mozné moduldrni betonovy ponomy prvek 1 ponofit pfed zimou, aby mohla v zim¢ zamrzla
vodni plocha slouzit pro ruzné sportovni aktivity.

Sestavu modularnich betonovych ponomych prvki 1 je mozné cCasteéné ponofit dil¢im
vypusténim vzduchu v pryzovém vzduchovém vaku 5. To muZze byt pouZzito pii kulturnich akcich
jako atraktivni zpestfeni, kdy bude napf. divadelni predstaveni probihat na trovni vodni hladiny a
z pohledu divaka se bude zdat, Ze herci stoji na vode¢.

Modularni betonové ponorné prvky 1 bude diky jejich variabilit¢ mozno pouZzivat ve skupinach v
mnoha provedenich. Jednotlivé modularni betonové ponorné prvky 1 se mohou napojit do plochy
a vytvofit tak velky prostor, ktery lze vyuzivat pii kulturnich akcich.

Pudorysné rozméry modularniho betonového ponormného prvku 1 ax bjsoua=33m xb =33
m. Vyska modularniho betonového ponorného prvku 1 je 1 m a tloustka stény je 80 mm.

Priklad 4

Sestava modularnich betonovych ponornych prvka 1, popsana v piikladu 3, je v provedeni
liniového propojeni modularnich betonovych ponornych prvki 1, jak je zobrazeno na obr. 7. Tim
se vytvoii dlouha pochozi zona nebo piipadné pojizdna cesta pro cyklisty. Pudorysné rozméry a x
bjsoua=2 m x b =4 m. Vyskahje 1 m atloustkat stény je 80 mm.

Priklad 5

Sestava modularnich betonovych ponornych prvki 1, popsana v prikladu 3, je v dal§im provedeni
sestavena tak, aby se vyhnula prekazce 17 napft. pfi stavebnich pracich na bichu, jak je zobrazeno
na obr. 8.

Priklad 6

Sestava modularnich betonovych ponornych prvku 1, popsana v prikladu 3, je v dal§im provedeni
sestavena do velké ¢tvercové plochy tvofené ¢tvercovymi modularnimi betonovymi ponornymi
prvky 1, jak je zobrazeno na obr. 6 a 12.

Horni pochozi deska 1.1 je pii vnéjSich hranach opatfena demontovatelnym sklopnym zabradlim
3, kter¢ je tvoreno ocelovymi dilci pfipojenymi pomoci bajonetového pripoje, a zabetonovanymi
ocelovymi prvky 21 pro ukotveni mobiliafe. Modularni betonové ponomé prvky 1 lze tedy
vybavit podruznym vybavenim, jako jsou stolky, lavicky, znacky, stanky, podium, reklamni
cedule atd. V piipad€ potieby je mozné tyto prvky fixovat k zabradli 3 nebo zabetonovanym
ocelovym prvkium 21 pro ukotveni mobiliafe.
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Zabradli 3 bude mozné pied potopenim modularnich betonovych ponornych prvku 1 sklopit a
zajistit, jak je zobrazeno na obr. 3 ¢i demontovat, jak je zobrazeno na obr. 11. Po obnoveni
plovatelnosti prvki 1, se zabradli 3 opét namontuje nebo se sklopené zabradli 3 uvede zpét do
vzpiimen¢ polohy.

Sestavu modularnich betonovych ponomych prvkii 1 s nabfezni zdi 9 spojuje lehka pochozi lavka
8, vyrobena z kompozitniho materialu, aby nepfitéZovala modularni betonovy ponorny prvek 1 a
nezhorSovala jeho stabilitu. Lavku 8 je mozné provést v potiebném sklonu pro bezbariérovy
pristup osob. Lavka 8 je v pfipad¢ potieby demontovatelna. Sestava modularnich betonovych
ponornych prvki 1 je ke bichu vodni plochy pfipevnéna pomoci kotevnich lan 6. Odstup sestavy
modularnich betonovych ponornych prvka 1 od bichu je zajistén pomoci rozpér 7, které take
pfenaseji vodorovné zatiZzeni do nabfezni zdi 9.

Sestavu modularnich betonovych ponornych prvka 1 Ize alternativné kotvit ke dnu vodni plochy
lanovymi kotvami 18.

Priklad 7

Sestava modularnich betonovych prvku 1, popsana v prikladu 3, je pfizptisobena pro ukotveni na
volné vodni plose bez pristupové lavky 8 napt. pro ucely reklamnich ploch, jak znazoriuje obr. 9.
Zadrzny systém je upraven tak, aby byla sestava modularich betonovych prvka 1 kotvena ke
dnu vodni plochy lanovymi kotvami 18.

Prumyslova vyuzitelnost

Modularni betonové ponorné prvky a jejich sestavy umoziuji rozSifeni nabiezi fek a jinych
vodnich ploch pro rizné spolecenske a kulturni ucely na frekventovanych mistech, kde je nutné
vytvorit dal§i plochu pro vefejnost. S ohledem na mnohem jednodussi manipulaci pii povodni 1ze
ocekavat, ze se tyto prvky zacnou pouZzivat zejména v mistech, kde neni z kapacitnich divodu
mozn¢ v pripad¢ potieby stavajici plovouci mola odklidit do bezpecného pristavu.

PATENTOVE NAROKY

1. Sestava modularnich betonovych ponomych prvki obsahujici navzajem spojené nejméné
dva sousedni modularni betonové ponorné prvky (1), skladajici se z betonové skofepiny tvaru
zdola otevieného kvadru, ktera je vyztuzena prutovou vyztuzi z betonarské oceli a =z
demontovatelného pryzového vzduchového vaku (5), tvofen¢ho jednou nebo vice komorami (5.1)
a upevnéncho do betonové skofepiny, vyznacujici se tim, Ze beton dosahuje pevnostni tiidy
minimaln¢ C30/37, a je vybran ze skupiny Zelezobeton, vlaknobeton, pruty vyztuze z betonaiske
oceli jsou profilu minimaln¢ 8§ mm v rastru minimaln¢ 200 x 200 mm,

skofepina je tvofena horni pochozi deskou (1.1) tloustky (t) od 60 do 100 mm a tvaru obdé€lniku
a na ni kolmymi ¢tyfmi spodnimi bo¢nimi sténami (1.2) tloustky (t) od 60 do 100 mm, kde

pudorysné rozméry (a), (b) a vyska (h) prvku (1) jsou v poméru a:b:h od 2:2:1 do 4:4:1,

piicemz bocni stény (1.2) jsou pii dolni hrané z vnitini strany opatfeny patnim ztuzujicim Zebrem
(1.3) a pfi horni hran¢ jsou z vnitini strany opatieny hornim vyztuznym zebrem (1.4) a vnitini
prostor mezi patnim ztuzujicim zebrem (1.3) a hornim vyztuznym Zebrem (1.4) je vyplnén
deskou (1.5) z extrudovaného polystyrenu a z vnéjsi strany jsou bo¢ni stény (1.2) po celé délce
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opatfeny narazniky (4)

a bocni stény (1.2) jsou v misté horniho vyztuzného Zebra (1.4) uprostied opatieny prichodkami
(19) pro vzduchotechnické potrubi (16) vedené pii vnitini strané horni pochozi desky (1.1) pres
kiizovou spojku (20), umisténou uprostied vnitini strany horni pochozi desky (1.1)

a horni pochozi deska (1.1) je opatiena sudym pocétem pouzder (2) kloubovych spoji umisténych
pii hranach v jedné pétin€ aZ jedné tietiné délky od kazdého z rohii a z vnitini strany je opatfena
kotevnimi ocelovymi oky (13), jejichz pocet je shodny s poctem pouzder (2) kloubovych spoja,
pro vedeni uvaznych lan (14) pro pfipevnéni pryzového vzduchového vaku (5) tvaru kvadru
opatifeného obousmémym ventilem (22) pfipojenym pies spojku (11) tvaru T k
vzduchotechnickému potrubi (16) pripojitelnému k vzduchotechnické sestavé (15) pro plynulou
regulaci objemu a tlaku vzduchu a tim 1 hloubky zanofeni nebo vynoteni prvku (1) vzhledem k
vodni hlading,

a v mist¢ volnych koncu prichodek (19) jsou umistény docasné vzduchotésné zaslepky (12),
sousedni modularni betonové ponomé prvky (1), jsou mechanicky propojeny spojovacimi prvky
(2.1), jejichz koncové kloubni ¢asti (2.2) jsou umistény do protilehlych pouzder (2) kloubového
spoje a zajistény zatkou (2.3), narazniky (4) v mistech kontaktu s dal§imi prvky jsou z tvrdého
dieva a v obvodové Casti sestavy jsou z pruzné pryze, sousedni modularni betonové ponorné
prvky (1) jsou vzduchotechnicky propojeny pfimymi spojkami (23) vzduchotechnického potrubi
(16) a mezi sousedni horni hrany hornich pochozich desek (1.1) jsou vlozeny piechodové prvky

(10).

2. Sestava modularnich betonovych ponomych prvki podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
pudorysné rozméry (a) a (b) jsou shodné.

3. Sestava modularnich betonovych ponomych prvka podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se
tim, Zze vlaknobeton obsahuje vlakna vybrana ze skupiny polymerni, ocelova, aramidova,
bazaltova.

4. Sestava modularnich betonovych ponomych prvka podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3,
vyznadujici se tim, Zze horni pochozi deska (1.1) je pfi vnéjSich hranach opatfena zabradlim (3) a
zabetonovanymi ocelovymi prvky (21) pro ukotveni mobiliare.

5. Sestava modularnich betonovych ponornych prvki podle které¢hokoliv z naroka 1 az 4,
vyznacujici se tim, Z¢ je opatiena kotevnimi lany (6) a lanovymi kotvami (18).

6. Sestava modularnich betonovych ponornych prvki podle které¢hokoliv z naroka 1 az 5,
vyznadujici se tim, Ze je opatfena spojovaci pochozi lavkou (8) pro bezbariérové spojeni s

nabtezni zdi (9) a rozpérami (7).

14 vykresu
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