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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAGOES DEVIDO A TORGAO. A presente invencio refere-se a
um dispositivo de amortecimento de vibragdes devido a tor¢cao, em particular, a um volante dividido, com, pelo menos,
duas massas centrifugas que podem girar uma em relagao a outra contra a resisténcia de um dispositivo de acumulagao
de energia, entre as quais esta disposto um dispositivo elastico da membrana de vedacao. A fim de criar um dispositivo
de amortecimento de vibragoes devido a torgao que seja simples de montar e que apresenta uma longa vida util, entre o
dispositivo elastico da membrana de vedacao e uma das massas centrifugas esta apertado um anel de fricgcao, que esta
fixado na primeira massa centrifuga.
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DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRACOES DEVIDO A
TORCAO
CAMPO DA INVENCAQO

[001] A presente invengdo refere-se a um
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torg¢do, em
particular, a um volante dividido, com, pelo menos, duas massas
centrifugas que podem girar uma em relagdo a outra contra a
resisténcia de um dispositivo de acumulagdao de energia, entre
as quais estd disposto um dispositivo eladstico da membrana de
vedacao.

ESTADO DA TECNICA

[002] Tal dispositivo de amortecimento de
vibragdes tornou-se conhecido, por exemplo, através dos
documentos WO 99/31405 A e DE 38 15 505 Al. O documento WO
99/31405 A refere-se a um amortecedor de torg¢do compreendendo
molas montadas numa cavidade definida por uma parte de mancal
e fechada por uma junta entre a parte de mancal e uma faixa de
contato; a junta inclui uma peg¢a de vedagdo suportando duas
ramificagdes montadas a pressdo na parte do mancal e com
capacidade de deslocamento radial, a parte de vedacgdo esta em
contato com a faixa de contato. O documento DE 38 15 505 Al
refere-se a um dispositivo para amortecer as vibragdes entre
um motor e uma linha de acionamento, tendo pelo menos dois
elementos oscilatdérios que podem girar um em relagdo ao outro
e sdo acoplados em conjunto por meios de armazenamento de
energia, um destes elementos suportando ou formando uma camara
que contém um meio viscoso e pelo menos alguns dos meios de
armazenamento de energia.

DESCRICAO DA INVENCAO
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[003] A tarefa da invengdo é criar um dispositivo
de amortecimento de vibracgdes devido a torgdo de acordo com ©
predmbulo da reivindicag¢do 1, gque seja de montagem simples, e
que apresente uma vida longa.

[004] A tarefa é solucionada através de um
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torg¢do, em
particular, por um volante dividido, com, pelo menos, duas
massas centrifugas que podem girar uma em relagdo a outra
contra a resisténcia de um dispositivo de acumulagdo de energia
entre as quais estd disposto um dispositivo elastico da
membrana de vedagdo pelo fato de que, entre o dispositivo
elastico da membrana de vedag¢do e uma das massas centrifugas
estd apertado um anel de fricg¢do, que estd fixado na primeira
massa centrifuga. Com isso, de forma simples é produzida uma
fricgcdo basica estavel entre as duas massas centrifugas.

[005] Um exemplo de execugao preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgdo é
caracterizado pelo fato de que, o anel de fricgdo é formado de
material sintético. O material sintético empregado é
escolhido, de preferéncia, de tal modo que, os valores de
fricgdo surgem de 0,2 a 0,4.

[006] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é
caracterizado pelo fato de que, o dispositivo elastico da
membrana de veda¢do encosta no anel de fricg¢do, com uma segao
externa radial. De preferéncia, o anel de fricgdo é admitido
pelo dispositivo da membrana de vedag¢ao na diregao axial.

[007] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é

caracterizado pelo fato de que, o anel de fricgdo esta fixado
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em uma das massas centrifugas através de, pelo menos, um
elemento de ligag¢do de encaixe. A ligagdo de encaixe pos-
sibilita, de forma simples uma montagem a prova de perda e a
prova de torgdo do anel de fricgdo. De preferéncia, estdo
previstos dois ou mais elementos de ligag¢do de encaixe.

[008] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibragdes devido a torgdo é
caracterizado pelo fato de que, o elemento de 1ligagdo de
encaixe compreende um gancho de encaixe, que agarra em um furo
de passagem, que esta rebaixado em uma das massas centrifugas.
Deste modo, de forma facil e simples é possibilitada uma super-
visdo da montagem, por exemplo, com auxilio de uma camara de
supervisdo, a fim de poder constatar a existéncia de um anel
de fricg¢do também, entdo, quando o anel de fricg¢do, apds a
montagem, estiver coberto pelo digpositivo da membrana de
vedacgao.

[009] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é
caracterizado pelo fato de que, o elemento de ligagdo de
encaixe apresenta uma segdo transversal, em esséncia, em forma
de U, com uma base, da qual partem duas abas. De preferéncia,
as duas abas se estendem na diregdao axial.

[010] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é
caracterizado pelo fato de que, uma das abas esta disposta
radialmente externa em relagdo ao anel de fricgdo, e forma o
gancho de encaixe. O gancho de encaixe esta ligado, de pre-
feréncia, em pec¢a uUnica com o anel de fricgdo, no processo de

fundigdo por injegao.
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[011] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgdo é
caracterizado pelo fato de que, da outra aba parte um elemento
de vedagdo, gque junto com a outra aba apresenta uma segdo
transversal, em esséncia, em forma de U. As duas segdes
transversais em forma de U sdo abertas em direcdes contrarias,
e estdo ligadas, em peg¢a Unica, entre si por meio de uma aba
comum.

[012] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgdo é
caracterizado pelo fato de gque, em uma das massas centrifugas
estdo previstos elementos de centralizag¢do radialmente fora do
anel de fricgdo. Os elementos de centralizagdo, além de centrar
o anel de fricgdo serve para o propdsito de fixar o anel de
fricgdo na diregdo radial no caso de altos numeros de rotagdes.
Deste modo é impedida com seguranga uma curvatura e/ou uma
ruptura do anel de fricgdo no caso de altos numeros de
rotacgdes.

[013] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é
caracterizado pelo fato de que, os elementos de centralizagdo
sdo formados por bicos de centrar, que se sobressaem da massa
centrifuga. Deste modo é simplificada a produg¢do do dispositivo
de amortecimento de vibrac¢des devido a torcgédo.

[014] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgado é
caracterizado pelo fato de que, o dispositivo da membrana de
vedacdo esta fixado com uma sec¢do radialmente interna na outra
massa centrifuga. A fixagdo do dispositivo da membrana de

vedagdo ocorre, por exemplo, por meio de elementos de rebite.
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[015] Um outro exemplo de execugdo preferido do
dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgdo é
caracterizado pelo fato de que, o dispositivo da membrana de
vedagdo esta montado radialmente interno entre a outra massa
centrifuga e uma parte de saida do dispositivo de amortecimento
de vibrag¢des devido a torgdo. De preferéncia, o dispositivo da
membrana de vedag¢do estd apertado radialmente interno entre a
outra massa centrifuga e a parte de saida do dispositivo de

amortecimento de vibrac¢des devido a torcéo.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

[016] Outras vantagens, caracteristicas e
particularidades da inveng¢do resultam da descrig¢do a seguir,
na qual com referéncia ao desenho estd descrito, em detalhes,
um exemplo de execugdo. Neste caso, as caracteristicas
mencionadas nas reivindicag¢des e na descrigdo podem ser
individualmente essenciais a invenc¢do, respectivamente, por si
s6 ou em qualquer combinagdo. As mesmas mostram:

[017] a figura 1 mostra wum dispositivo de
amortecimento de vibrac¢des devido a torg¢do de acordo com a
invengdao em corte parcial;

[018] a figura 2 mostra um recorte ampliado da
figura 1;

[019] a figura 3 mostra representagdao em
perspectiva de um recorte de um anel de fricgado e

[020] a figura 4 mostra um outro corte parcial
através do dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a
torgcdo de acordo com a invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[021] Na figura 1 esta representado um

dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torgdo 1,
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que compreende um volante primdrio 4 e um volante secundario
5. Os dois volantes 4 e 5, que também sdo designados como
massas centrifugas, estdo ligados entre si através de um
dispositivo de acumulagdo de energia 7. O dispositivo de
acumulagcdo de energia 7 compreende varios elementos de
acumulagdo de energia 8 dispostos distribuidos na direg¢do da
circunferéncia, que sdo formados, de preferéncia, de molas de
pressdao helicoidais. O volante secundario 5 esta acoplado com
este elemento através de um flange 10, que esta fixado por
meio de ligagdes de rebite 12 no volante secundario 5.

[022] O volante primario 4 tem, em esséncia, a
forma de um disco de anel circular, do qual sai um ressalto 13
axial radialmente externo. Da extremidade livre do ressalto 13
axial se estende um contraforte 14 radialmente para dentro. O
contraforte 14 tem, em esséncia, a forma de um disco de anel
circular curvado para fora na area dos elementos de acumulagao
de energia 8. Em uma segao 15 radialmente interna do
contraforte 14 do volante primario 4 estd fixado um anel de
fricgdo 18. Na superficie do anel de fricgdo 18 voltada para
o flange 10 encosta um dispositivo da membrana de vedagao 20.
O dispositivo da membrana de vedagdo 20 é executado elastico,
e também é designado como dispositivo de mola de vedagao,
membrana de mola de disco ou, de forma abreviada, membrana de
vedacgao.

[023] O dispositivo da membrana de vedag¢do 20
compreende uma se¢do 21 radialmente interna, gque também é
designada como corpo interno, e que apresenta, em esséncia, a
forma de um disco de anel circular, que esta equipado com
varios furos de passagem. Os furos de passagem servem para O

posicionamento e/ou para a fixagdo do dispositivo da membrana
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de vedag¢do 20 em um outro componente. A segdo 21 radialmente
interna esta 1ligada, em pe¢a Unica, com uma segdo 22
radialmente externa, que também é designada como Ccorpo externo.
O corpo externo tem, do mesmo modo, a forma de um disco de
anel circular. O dispositivo da membrana de vedagao 20 serve
para o propdsito de impedir a passagem de um meio lubrificante,
que esta disposto na area dos elementos de acumulagdo de
energia 8, para um dispositivo de embreagem acoplado com o
volante secundario 5.

[024] Na figura 2 estd representado um recorte
da figura 1, com o anel de fricgdo 18 ampliado. O anel de
fricgdo 18 compreende um corpo anular 24, que possui, em
esséncia, a forma de um disco de anel circular fechado. Um
elemento de ligag¢do de encaixe 26 esta ligado, em peg¢a unica,
com O corpo anular 24. De preferéncia, dois ou mais elementos
de 1ligagdo de encaixe estdo distribuidos através da
circunferéncia do corpo anular 24. O elemento de ligagdo de
encaixe 26 apresenta uma segao transversal em forma de U, com
uma base 27, da qual se estendem duas abas 28 e 29 na diregao
axial. O termo axial se refere ao eixo de rotag¢do dos volantes
4, 5. A aba 28 forma um gancho de encaixe.

[025] Da aba 29 sai um elemento de vedagcdo 30. O
elemento de vedag¢ao 30 apresenta uma se¢ao transversal em forma
de U, com uma base 31, que estd ligada, em pe¢a UGnica, com a
aba 29. Da base 31 sai uma outra aba 32, que forma um labio de
vedagdo. A aba 32 encosta em uma superficie de limitagao
inferior 34 de um furo de passagem 35, que é rebaixado para a
recepgdo do elemento de ligagdo de encaixe 26 na segao
radialmente interna 15 do contraforte 14. O furo de passagem

35 apresenta uma superficie de limitag¢do superior 36, na qual
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encosta a aba 28 do elemento de ligagdo de encaixe 26 que forma
o gancho de encaixe.

[026] Na figura 3 estd representada, em
perspectiva, a vista do anel de fricgdao com o elemento de
ligagdo de encaixe 26. 0O gancho de encaixe executado na
extremidade da aba 28 estd designado na figura 3 com 38. Na
area do gancho de encaixe 38 esta formado um ressalto 39 em
forma de segmento de disco anular, no corpo anular 24 do anel
de friccdo 18. Na area do elemento de ligag¢do de encaixe 26,
o ressalto 39 forma uma superficie de encosto ampliada para o
anel de fricgdo 18 no contraforte 14 da massa centrifuga
primaria 4.

[027] Na figura 4 esta representado um corte pela
metade através do dispositivo de amortecimento de vibragdes
devido a torg¢do 1 da figura 1, em um outro local. No corte
parcial vé-se que, radialmente fora do corpo anular 24 do anel
de fricgdo 18 se sobressaem bicos de rebite 31 do contraforte
14 da massa centrifuga primaria 4. Os bicos de rebite 31, dos
quais na figura 4 pode ser visto apenas um bico de rebite 41,
por um lado, servem para centrar o anel de fricgdo 18. Por
outro lado, os bicos de rebite 41 impedem que o anel de fricgdo
18 se deforme muito sob o efeito da forga centrifuga no caso
de numeros de rotag¢des altos.

[028] Por meio da combinacdo do anel de friccgao
18 com o dispositivo da membrana de vedagdo 20 é impedida uma
corrosdo indesejada. Além disso, por meio desta combinacgdo é
produzida uma fricgdo basica robusta e estavel. A dispersdo do

valor de atrito pode ser mantida pequena.
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LISTA DOS NUMEROS DE REFERENCIA
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REIVINDICACOES

1. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRACGES
DEVIDO A TORCAO, em particular, volante dividido, com, pelo
menos, duas massas centrifugas (4, 5) que podem girar uma em
relagdo a outra contra a resisténcia de um dispositivo de
acumulagcdo de energia, entre as quais estda disposto um
dispositivo eléastico da membrana de vedagdo (20) caracterizado
por, estar apertado um anel de fricgdo (18) entre o dispositivo
elastico da membrana de vedagdo (20) e uma das massas
centrifugas (4), na qual o anel de fricgdo (18) esta fixado de
maneira rotativa e a prova de perda em uma massa centrifuga
(4) através de, pelo menos, um elemento de ligac¢do de encaixe
(26) .

2. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRACGES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo anel de fricgdo (18) ser formado de material sintético.

3. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRACGES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo dispositivo elastico da
membrana de vedag¢do (20) encostar no anel de fricg¢do (18), com
uma sec¢do externa radial (22).

4. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRACGES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 3, caracterizado pelo elemento de ligag¢do de encaixe (26)
compreender um gancho de encaixe (38), que agarra em um furo
de passagem (35), que estd rebaixado em uma das massas
centrifugas (4).

5. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado

pelo elemento de ligag¢do de encaixe (26) apresentar uma segao
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transversal, em esséncia, em forma de U, com uma base (27), da
qual partem duas abas (28, 29).

6. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado
por uma das abas (28) estar disposta radialmente externa em
relagdo ao anel de fricgdo (18), e formar o gancho de encaixe
(38).

7. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado
por a partir da outra aba (29) partir um elemento de vedagao
(30), que junto com a outra aba (29) apresenta uma segao
transversal, em esséncia, em forma de U.

8. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado por em uma das massas centrifugas
(4) estarem previstos elementos de centralizagao (41)
radialmente fora do anel de fricgao (18).

9. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado
pelos elementos de centralizagdo (41) serem formados por bicos
de centralizag¢do, que se sobressaem da massa centrifuga (4).

10. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizado pelo dispositivo elastico da
membrana de vedacdo (20) estar fixado com uma se¢do radialmente
interna (21) na outra massa centrifuga (5).

11. DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO DE VIBRAC@ES
DEVIDO A TORCAO, de acordo com qualquer uma das reivindicac¢des
anteriores, caracterizado pelo dispositivo elastico da

membrana de vedagdo (20) estar montado radialmente interno
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entre a outra massa centrifuga (5) e uma parte de saida do

dispositivo de amortecimento de vibrag¢des devido a torg¢do (1).
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Fig. 2
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